Préambule

Ce livret contient la totalité de la formation proposée sur GéoplanW, GéospacW et Excel 7.0.

Il a été constitué à partir de documents textes et d’applications logicielles fait en majorité pour la classe de seconde. Ce choix a été motivé par le fait que la classe de seconde est une classe charnière entre l’enseignement général des mathématiques au collège et le début d’un enseignement plus spécialisé en lycée.

Les applications proposées sont donc, pour la plupart d’entre elles, assez facilement transposables pour la classe de troisième surtout, mais aussi, dans une moindre mesure, pour les classes antérieures de collège, après une appropriation que nous avons souhaitée des plus simples.

Ces applications ont été mis en pratique plusieurs années et dans plusieurs classes de seconde dans notre établissement.

Dans ce livret, nous vous proposons l’organisation suivante :

· Proposition d’une fiche sur un thème précis.

· Etude de son contenu par une mise en situation élève à travers les différentes activités de la-dite fiche.

· Partie technique (erreurs les plus courantes, le plus technique…).

· Commentaires (pour l’enseignant) issus des expérimentations.

Vous trouverez la quasi-totalité de ces documents sur le site de l’IREM de la Réunion où ils sont réactualisés régulièrement et bien sûr téléchargeables.

Adresse du site :

http://www.reunion.iufm.fr/recherche/IREM/rubriques.htm
Aller dans la sous-rubrique « les fiches de Bernard ERRE ».

En sollicitant toute votre indulgence pour les erreurs contenues dans ce document et avec tous nos remerciements.

Bon courage.

B.  ERRE
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	PRISE EN MAIN D’UN LOGICIEL : EXCEL


Introduction : L’emploi de l’informatique en mathématiques passe par l’utilisation de logiciels.

Parmi les plus courants, citons les traitements de texte, les tableurs, les grapheurs, les solveurs et ceux de construction mathématique (planes ou dans l’espace).

Nous nous intéresserons ici au deuxième : un tableur. Il a été créé pour faire des calculs, des plus simples aux plus compliqués, avec une mise à jour instantanée lors de modifications de valeurs. Ces calculs peuvent manipuler des nombres seuls ou à travers des formules, ils peuvent aboutir à la constructions de graphiques…

Le grand principe du tableur en informatique est l’automatisation des tâches : c’est la machine qui doit faire les calculs, le comptage…

Un tableur accepte du texte mais de façon assez sommaire. Il permettra quand même de donner les principales indications et une mise en page simple pourra être exigée.

Les créations personnelles, ou travaux, effectuées avec un logiciel portent le nom de fichier, que l’on peut enregistrer sous un nom propre. Comme il s’agit ici d’un apprentissage, nous ne garderons pas toujours la trace de nos travaux.

Ces fiches sont faites pour vous guider pas à pas, au début. Les objectifs, les explications ou les consignes sont écrits à gauche. A droite, dans un cadre, vous trouverez la démarche à suivre ou ce qui s’affiche sur l’ordinateur.

1. Présentation de l’écran de travail
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Activité  : Incrémenter

Ouvrir dans le fichier Excel «Prise en main_exercices»,.la feuille nommée Tableau-1.
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Nous voulons écrire, dans la colonne A, la liste des entiers de 1 à 30. L’ordinateur permet une certaine automatisation des tâches : Saisir, dans les cellules A1 à A4 les valeurs 1, 2, 3, 4.

	Sélectionner (en inverse vidéo) les cellules A1 à A4 et incrémenter jusqu’à la cellule A30
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Incrémenter : dans le cadre de l’inverse vidéo, pointer la souris dans le coin bas droit, sur un petit carré : le symbole de la souris se change en une croix. En tenant le bouton gauche enfoncé, déplacer cette croix jusqu’à l’obtention du nombre de cellules voulues. L’ordinateur répète alors les commandes qu’il a « comprises » dans la fenêtre en inverse vidéo.

	Réponse :


Exercice : saisir dans la colonne B, les trente premiers nombres entiers pairs. Quel est alors le dernier nombre affiché ?

Exercice : écrire , dans la colonne C, la table de multiplication par sept des trente premiers nombres entiers non nuls. Quel est  le dernier nombre affiché ?

	Saisir la formule de calcul dans C1 :

	= 7 * A1

	Incrémenter à partir de la cellule C1 seule.


	Réponse :


Attention : tout calcul demandé doit commencer par le signe d’égalité =.

Il n’est pas nécessaire de saisir A1 par les touches du clavier, mais il est plus commode de cliquer (avec la souris) sur cette cellule pendant l’écriture de la formule.

Exercices : 

Ecrire, dans la colonne D, la liste de 30 nombres entiers naturels commençant à 50. Quel est le dernier nombre écrit ?

Ecrire, dans la colonne E, la table des produits par 13 des 30 nombres entiers naturels commençant à 50. Quel est le dernier nombre écrit ?

Ecrire, dans la colonne G, la table des produits par 153 des nombres entiers naturels pairs compris entre 150 et 210. Quel est le dernier nombre écrit ?

	Réponse :


Ouvrir et travailler maintenant dans la feuille Tableau-2 du même fichier Excel.

Ecritures mathématiques : 

	Faites afficher, dans la colonne A les 25 premiers entiers naturels, à partir de 0, puis faites calculer, dans la colonne B, les images de ces nombres par la fonction
x ( 3x + 2.
	Ecriture informatique : exemple
	Ecriture mathématique : exemple

	
	A1 et son contenu
	x

	
	=3*A1
	3x

	
	=3*A1+2
	3x+2

	
	=4*A1^2
	4x2

	
	=4*(A1+3)
	4(x+3)


Calculer, dans la colonne C, la somme des termes des colonnes A et B.

La suite des nombres de Fibonacci est la suite 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34,… Dans cette suite, chaque nombre, à l’exception des deux premiers, est la somme des deux qui le précèdent. Faites calculer, dans la colonne D, les 25 premiers nombres de la suite. Quel est le dernier nombre écrit ?

	Réponse :


Activité  : Recopier

L’incrémentation permet de créer une liste dont on connaît les deux (ou plus) premiers éléments. L’ordinateur est à même de trouver le procédé itératif qui est à l’origine de la liste.

Cette procédure reste valable pour un résultat obtenu par une formule. L’incrémentation, à partir de la seule cellule contenant la formule, est possible. Mais le cliquer-glisser est long si l’on veut obtenir une grande liste de valeurs. Pour cela, la fonction recopier est plus pertinente. Nous allons apprendre à la mettre en œuvre.

Ouvrir et travailler maintenant dans la feuille Recopier du même fichier Excel.

Etape 1 : recopier à l’identique.

Saisir le texte Valeurs en A1.

Sélectionner les cellules A1 à H1 (elles apparaissent en inverse vidéo).

	Edition / Recopier / Vers la droite


Procédure semblable si l’on veut recopier vers le bas.

Etape 2 : recopier et calculer.

Vider les cellules utilisées. Nous voulons recopier une formule et que les calculs soient effectués en temps réel, par exemple pour obtenir un grand tableau de valeurs d’une fonction.

Saisir –2 en A1 et =3*A1^2-4*A1+5 dans la cellule B1.
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x2 se lit « x exposant 2 ». L’exposant est indiqué par le symbole ^ qui s’obtient en enfonçant la touche Alt Gr et la touche   9 ç   du clavier. Voir aussi sa signification dans le tableau du bas de la page 5 « Ecritures informatiques – Ecritures mathématiques ».

Saisir =A1+1 dans la cellule A2 (-1 s’affiche).

En A2 nous avons une formule : incrémentez ou recopiez vers le bas jusqu’en A20.

En B1 nous avons une formule : recopiez vers le bas en procédant comme dans l’étape 1.

Nous avons établit un tableau de valeurs (en colonne) d’une fonction f définie par 
f(x) = 3x2-4x+5.

Dans cette situation, l’incrémentation est aussi pertinente que la recopie.

Etape 3 : recopier et atteindre.

Vider les cellules utilisées. Saisir le texte Valeurs en A1. Nous voulons recopier ce texte dans les cellules A1 à A500. Pour sélectionner autant de cellules, à la place de la souris, il vaut mieux utiliser une commande d’Excel : Atteindre dont voici un exemple d’utilisation :

La cellule A1 étant « sélectionnée », tapez sur la touche F8 : c’est la touche extension (dans un petit rectangle en bas à droite de votre écran apparaît EXT). C’est une touche à bascule : un autre appui sur F8 désélectionne la fonction d’extension.

Utilisez le menu :

	Edition / Atteindre / Référence

	A500


Toute la colonne est en inverse vidéo. Attention un clic intempestif changera la sélection ! Vous pouvez alors recopier votre texte :

	Edition / Recopier / Vers le bas


En quittant la zone en inverse vidéo après le recopiage, la fonction d’extension se désactive automatiquement.

Remarque : avec la touche d’extension, vous pouvez combiner colonnes et lignes et constituer un tableau de cellules recopiées. Lorsque un tableau de cellules se sélectionne automatiquement sans que ce soit votre choix, vérifiez si vous n’êtes pas en mode « Extension » justement.

Activité  : Calculs élémentaires :

Objectif : donner le tableau, en colonne exceptionnellement, des valeurs de différentes fonctions sur l’intervalle [-10 ; 10], avec un pas de 1 (en valeurs entières).

Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Tableau-3.

	Saisir les valeurs de –10 à +10 dans la colonne A, lignes 2 à 22


Penser à incrémenter si vous procédez par nombres successifs : cette procédure reste valable avec des nombres négatifs. Si vous procédez par formule, pensez à recopier.

Pour gagner en place et lisibilité, nous allons réduire la largeur de la colonne A : pour cela, sélectionner toute la colonne. Quand elle est en inverse vidéo, dans le menu du haut, cliquer sur « Format / colonne / largeur / » et taper 5 par exemple.

Donner, dans la colonne B, lignes 2 à 22, les images de ces nombres par la fonction f définie par y = f(x) = 7x +1
	Saisir la formule de calcul de f(x) dans B2.

	Incrémenter ou recopier dans la colonne B.


Exercices : Pour les mêmes valeurs de x, donner les tableaux de valeurs des fonctions suivantes :

Colonne C :
y = g(x) = 12x – 7. 

Colonne D :
y = h(x) = -3x +5. 
Colonne E :
y = i(x) = 
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x + 9. 
Colonne F :
y = j(x) = 3x2 –4x+1.

Colonne G :
y = k(x) = 
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x3 se lit « x exposant 3 ». Voir activité 2, étape 2 pour saisir cette écriture.

Remarque : les symboles #### dans une cellule indiquent que l’affichage ne peut se faire : il faut alors élargir les dimensions de la cellule.

Les valeurs de cette dernière fonction sont données avec trop de décimales. Nous voulons qu’elles s’affichent à 10-3 près. Pour cela, sélectionner la colonne concernée, cliquer dans les menus :

	Format / Cellules / Nombres / nombres.


et utiliser les bonnes options.

Activité  : Références relatives ou absolues :

Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Tableau-4.

On se propose de calculer dans la colonne C les produits des nombres de la colonne A par 12.5.

Il est demandé de suivre scrupuleusement les consignes suivantes !

· Afficher dans la colonne A, les 25 premiers entiers naturels, à partir de 1.

· Entrer dans la cellule B1 le nombre 12.5
1er essai :   Dans la cellule C1, calculer le produit de A1* B1, puis incrémenter jusqu’à la ligne 25.

· A t-on les résultats voulus ?

· Cliquer sur C2, C3, C4, …puis lire à chaque fois dans la barre de formule comment le produit a été calculé.

· Comment expliquer les résultats obtenus ?

	Réponses :




Conclusion 1 : 

Dans ce premier essai, on dit que le contenu de la cellule B1 est en référence ou adresse relative : à partir du produit A1*B1, l’incrémentation est faite dans les deux colonnes : A2*B2, A3*B3, …etc.

Il faut donc arriver à fixer B1 pour obtenir A2*B1, A3*B1,….etc.…

Effacer toute la colonne C.

2ème essai : Exécuter les consignes dans l’ordre ! :
· cliquer sur C1

· taper =

· cliquer sur A1

· taper *

· Cliquer sur B1 ; appuyer 1 fois sur la touche F4 et noter la nouvelle formule obtenue : …..

· appuyer sur entrée

· incrémenter jusqu’à la ligne 25 : les résultats des produits des nombres de la colonne A par 12.5 doivent maintenant s’afficher.

Conclusion 2 :

Le double symbole $ signifie qu’on a fixé la référence de la cellule B1 dans la formule et on dit dans ce cas que le contenu de la cellule B1 est en référence ou adresse absolue : le nom de la cellule ne changera plus dans l’incrémentation ou la recopie de la formule.

Remarque : Changer le contenu de B1 avec le nouveau coefficient 87,32. Validez : toute la feuille a été recalculée.

Quel est alors le dernier nombre obtenu ?

	Réponse :


Conclusion à retenir : un appui sur la touche F4 fixe la référence d’une cellule en valeur absolue.

D’autres appuis fixent la ligne, la colonne.

Exercices : proposés aux élèves « en avance » :
1) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Ecarts-1.

Suivre les instructions données à l’écran. Certaines cellules sont inaccessibles.

2) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Augmentations.

Suivre les instructions données à l’écran. Certaines cellules sont inaccessibles.

Activité  : Tableau de valeurs d’une fonction :

Remarque : cette feuille est protégée. Voir les indications pages 13 et 15 .

Première étape : Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Pas à pas.

On se propose de construire une feuille de calculs dynamique, c’est-à-dire un ensemble de calculs de formules telles que chaque modification d’une donnée actualise tous les résultats (voir l’exemple précédent : Augmentations avec la modification du coefficient multiplicateur).

Voici le modèle : le nombre de départ est en B1. En E1 est le « Pas » : c’est le nombre égal à la différence entre une valeur calculée et la précédente. Construire une feuille de ce type avec la propriété suivante : tout changement en B1 ou E1 actualise les valeurs de B3 à B25.

Rappels : quel est le rôle de la touche F4 ? Comment afficher un nombre avec n décimales ?
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Deuxième étape : Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices», la feuille nommée Images-1. On se propose de construire un tableau dynamique de valeurs d’une fonction f. Le nombre de départ, modifiable, est en B1 et le pas, modifiable, est en E1. La fonction f est fonction affine de la forme f(x) = ax + b.
Construire, pour 20 valeurs de x, un tableau de ce type avec les valeurs particulières suivantes :



x0 = -4

h = 0,1

f(x) = -2x + 3.

Quel est la dernière valeur de f(x) obtenue ?

	Réponse :


Troisième étape : Utiliser cette feuille de calculs pour compléter le tableau suivant (les résultats seront donnés avec deux décimales). Sous Excel, la syntaxe pour 
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est : =racine(5).

	f(x) = 3x - 2
	g(x) = 
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	x0 =

h = 

a = 

b =
	x0 =
h = 

a = 
b =
	x0 =
h = 

a = 
b =

	f(5) =
	g(3) =
	h(-2) =

	f(5,1) =
	g(3,3) =
	h(-2,2) =

	f(5,2) =
	g(3,6) =
	h(-2,4) =

	f(5,3) =
	g(3,9) =
	h(-2,6) =

	f(5,4) =
	g(4,2) =
	h(-2,8) =


Exercices :

Si le temps le permet (fin d’heure, élèves « en avance »…) nous proposons les exercices suivants :

2) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_evaluations.xls», la feuille nommée Poids hommes-femmes.

3) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_evaluations.xls», la feuille nommée Voiture.

4) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_evaluations.xls», la feuille nommée Camping.

5) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_evaluations.xls», la feuille nommée Augmentation t%.

6) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_evaluations.xls», la feuille nommée Euros-Francs.

8. Evaluations n°1 :

1) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices.xls», la feuille nommée Contrôle-1.

2) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices.xls», la feuille nommée Contrôle-2.

3) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices.xls», la feuille nommée Contrôle-3.

4) Ouvrir dans le fichier «Prise en main_exercices.xls», la feuille nommée Contrôle-4.

5) Feuille Bilan comporte en page 4 (pour masquer les résultats) une notation chiffrée des résultats aux 4 contrôles précédents. La mise à jour est automatique, l’impression seule est conseillée.

Lire les commentaires associés à cette fiche.

9. Evaluation n°2 :

Nom :
Prénom :
Classe :        .
Nom :
Prénom :
Prise en main Excel

Compte-rendu n°1

Ouvrir le logiciel « Excel ».

Ouvrir dans le fichier « Prise en main_exercices.xls » et aller dans l’onglet « Images_1 ».

En suivant ce que vous avez fait en activité 5 de vos documents, vous devez créer une feuille de calculs dynamique pour compléter, à la main, le tableau de valeurs suivants :

Les résultats seront donnés arrondis à 10-1 près.

	f (x) = 23 x + 75
	g (x) = (- 
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[image: image8.wmf]3

4


	h (x) = 
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 x - 18
	i (x) = 1754 x -4568

	x0 = -10
h = 0.2

a = 
b =
	x0 = 
h = 0.5

a = 
b =
	x0 = 
h =

a = 
b =
	x0 = 15
h = 1

a = 
b =

	f (-10) =
	g (4) = 
	h (-2) =
	

	f (-9,8) =
	
	h (-2,1) =
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Nom :
Prénom :
Classe :        .
Nom :
Prénom :
Prise en main Excel

Compte-rendu n°2

Ouvrir le logiciel « Excel ».

Ouvrir le fichier « Prise en main_exercices.xls » et aller dans l’onglet « Images_1 ».

En suivant ce que vous avez fait en activité 5 de vos documents, vous devez créer une feuille de calculs dynamique pour compléter, à la main, le tableau de valeurs suivants :

Les résultats seront donnés arrondis à 10-1 près.

	f (x) = 18 x + 52
	g (x) = (- 
[image: image10.wmf]19

4

) x - 
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	h (x) = 
[image: image12.wmf]13

 x - 14
	i (x) = 1324 x -3758

	x0 = -10
h = 0.2

a = 
b =
	x0 = 
h = 0.2

a = 
b =
	x0 = 
h =

a = 
b =
	x0 = 12
h = 2

a = 
b =

	f (-10) =
	g (8) = 
	h (-4) =
	

	f (-9,8) =
	
	h (-4,1) =
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


10. Partie technique :

Erreurs les plus courantes :

Quand un calcul est mal défini ou impossible à exécuter, le tableur le signale en affichant des messages d’erreur. Voici les principaux.

	Fonctions
	Résultats

	#DIV/0

#NOM?!

#NOMBRE !

#REF !

#VALEUR !

#######
	Tentative de division par 0.

Le nom qui vient d’être utilisé dans une formule n’existe pas ou n’existe plus.

Dépassement de capacité ou bien utilisation fautive d’une fonction (on demande, par exemple, la racine carrée d’un nombre négatif).

Le calcul fait appel à une référence non définie.

Utilisation d’un texte à la place d’un nombre ou d’un nombre à la place d’un texte. Revoir l’incrémentation et notamment si la référence absolue $A$1 a été mise.
La valeur calculée ne peut pas être affichée car la colonne n’est pas assez large.


Oubli du signe = devant une formule :
c’est, et de loin, l’erreur la plus fréquente.

Menus inaccessibles :
voir si la feuille n’est pas protégée dans le + ci-dessous.

Le + : Protection :

Vous pouvez rendre inaccessible certaines feuilles (assez compliqué) ou certaines cellules dans une feuille.

C’est la fonction de « Protection » dont voici, sommairement l’utilisation :

A l’ouverture d’une nouvelle feuille Excel, toutes les cellules sont protégées.

Sélectionnez toute la feuille par le rectangle haut gauche (utile aussi pour tout effacer !).
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La feuille deviendra en inverse vidéo.

Allez dans le menu Format / Cellules / Protection et désactivez l’option Verrouillée.
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Puis sélectionnez les cellules que vous voulez protéger. La sélection multiple sous Excel se fait avec la touche « contrôle » + le clic gauche.

Revenez à Format / Cellules / Protection et verrouillez ces cellules.

Tant que la feuille n’est pas déclarée protégée, ces cellules ne le sont pas.

Allez dans le menu Outils / Protection / Protéger la feuille…
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Et faîtes votre choix :

· Avec mot de passe (exigé et à ne pas oublié !) attention l’option majuscules/minuscules est prise en compte.

· Sans mot de passe, une simple demande rendra les cellules accessibles.

Cette protection empêche l’effacement par les élèves distraits (pléonasme ?) des données. Mais elle bloque certaines options fort intéressantes : Format de cellules, création de graphiques dans la feuille… A vous donc de peser le pour et le contre en fonction de vos objectifs.

Le + : Navigation dans la feuille :

Pour rejoindre une cellule bien précise avec sa référence par colonne et ligne, vous avez la fonction atteindre.

Elle est expliquée en page 6 .

Pour revenir en haut de la feuille (l’incrémentation nous envoie parfois très loin !), vous pouvez utiliser la combinaison de touche suivante (immédiate, contrairement à l’ascenseur) qui dépend de votre clavier : 

Ctrl + Home
ou

Crtl + (

la flèche à côté du pavé numérique, au-dessus de « fin ».

Ctrl + Début

Le + : Affichage :

Dans le tableau de valeurs de la page 9 vous pouvez faire s’afficher, dans la feuille Excel le résultat sous la forme traditionnelle :



f (5) = 13 par exemple.

Il s’agit d’accoler texte et numérique dans une même cellule, c’est la fonction de concaténation qui sera abordée
 page 31.

La syntaxe est la suivante :
="f ("&B4&" ) = "&$H$1*B4+$K$1

qui ne s’invente pas et que nous reverrons plus loin !

Le + : Sélection intempestive :

Une cellule étant sélectionnée, par exemple B2, si un clic sur la cellule F7 sélectionne tout le tableau B2:F7 (qui se met en inverse vidéo noire), c’est que vous êtes en mode « Extension » : la touche F8 a du être utilisée. Il faut la désactiver par un autre appui (c’est une touche « bascule »).

Le + : Différentes formes du pointeur (standard, de la souris) :
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Forme pour la sélection.
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Forme pour le déplacement.
[image: image149.png]



Forme pour l’incrémentation.
11. Commentaires pédagogiques :

	NIVEAU

Secondaire : premier cycle vers la fin de la classe de troisième

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Découvrir un tableur, l’incrémentation

Calculer des images de nombres par une fonction


	
	MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves

Logiciel : Excel 7.0

PRÉREQUIS

Mathématiques : écriture des fonctions (classe de troisième)

Informatique : clavier, souris, notion de sélection et d’inverse vidéo


	EXPÉRIMENTATIONS

Dirigée par : Bernard ERRE et René LAVAUX
Date : 2000 à 2004

Classe de : seconde (2+3)
Durée de la séquence : 4 x 1 heure

Place dans la progression annuelle : En tout début d’année scolaire ou, éventuellement, après les premières leçons sur la notion de fonction.

Organisation : les feuilles d’accompagnement (fichier Word) pages 4 à 9 sont à distribuer aux élèves, en bloc ou au fur et à mesure. Les élèves ouvrent le logiciel. ATTENTION : les fichiers suivants doivent être chargés au préalable dans les machines :

· Prise en main_exercices.xls

· Prise en main_évaluations.xls

· Prise en main_bilan.xls

Attention : Certaines feuilles Excel sont protégées par un mot de passe « blanc » pour rendre des cellules inaccessibles aux élèves (voir le menu Outils/protection pour activer désactiver cette option qui bloque le menu Format entre autres).

Déroulement : les quatre séances sont découpées, à partir du fichier « Prise en main_exercices.xls », de la façon suivante :

Première partie :

· Présentation de l’écran de travail (10’)

· Activité 1 : Incrémenter (20’)

· Activité 2 : Recopier (30’)

Deuxième partie :

· Activité 3 : Calculs élémentaires (30’)

· Activité 4 : Références absolues ou relatives (30’)

Troisième partie :

· Activité 5 : Tableau de valeurs d’une fonction (40’)

· Evaluations : la ou les premières feuilles du fichier « Prise en main_évaluations.xls » (20’) suivant le niveau des élèves. Seuls les élèves « en avance » ouvrent ce fichier en « travail libre ».

Quatrième partie : celles des évaluations « obligatoires ». Plusieurs possibilités s’offrent :

· Soit par l’ordinateur, avec la suite du fichier « Prise en main_évaluations.xls » (10’ à 20’ suivant le niveau de la classe) puis Contrôle en fin d’heure : feuilles « Contrôle-1 à 4 ». Une notation automatique (hors « bugs » éventuels !) vous est proposée dans la feuille « Bilan ». Pour « masquer » les résultats aux élèves, ce bilan est situé en page 4 de cette feuille : vous pouvez directement demander l’impression de cette page. Pour éviter plus de tricherie et mieux masquer ces résultats, vous pouvez importer ce bilan dans un autre fichier. Nous ne pouvons vous proposer cette démarche ici, les liens se faisant suivant l’arborescence spécifique à chaque disque dur.

· Soit par papier crayon en utilisant la feuille dynamique crée à l’activité 5. Les élèves remplissent au crayon, avec les indications portées sur l’écran, le document page 11 qui leur est distribué.




	PRISE EN MAIN D’UN LOGICIEL

EXCEL


Fiche professeur


	COMMENTAIRES :

Comme il était prévisible, l’hétérogénéité des élèves face à l’utilisation des ordinateurs a été une gêne mais assez peu importante : les connaissances mises en jeu sont peu nombreuses et simples. Mais nous avons retrouvé un défaut essentiel du comportement des élèves : ils ne lisent pas correctement les textes et n’appliquent pas scrupuleusement les instructions, alors qu’il n’y a pratiquement aucune difficulté de compréhension.

Nous sommes toujours à la recherche d’une solution contre cette attitude !

Dans ces activités, il s’agit d’automatiser des tâches. L’ordinateur est là pour éviter les commandes ou les écritures répétitives, ce que certains élèves ont du mal à comprendre : ils effectuent eux-mêmes la saisie des nombres de 1 à 30 par exemple, ou encore la même formule à chaque ligne.

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, les élèves sont habitués à effectuer des opérations à la calculatrice (presque exclusivement). Ces calculs aboutissent, à quelques rares exceptions près, à un résultat, même s’il n’a aucune validité avec le problème posé. Ces calculs sont assez peu répétitifs et dépassent rarement la dizaine d’expériences, les élèves utilisant assez peu la fonction « liste » de leur machine. De plus, les calculs s’effacent progressivement : il est alors difficile de contrôler les résultats et surtout les opérations qui ont permis d’aboutir à ces résultats, sauf si on demande un compte rendu écrit, ce qui est rare. Mais là encore, en général, seul le résultat final est recopié.

Dans le contexte informatique, tous les travaux restent accessibles sur l’écran, les résultats comme les commandes. Il est alors plus aisé, pour l’enseignant, de contrôler ce qui a été réellement mis en œuvre : saisie manuelle ou par incrémentation ? Les écritures demandées sont-elles respectées ? Et pour cette fiche, la notion de fonction est-elle acquise ou pas ? Quel est aussi le niveau et la rapidité de compréhension de chaque élève (ou de chaque binôme) ?

BILAN DE LA SÉANCE :

Si les élèves ont apprécié de travailler ainsi, ils n’en ont pas pour autant perdu leurs défauts de manque de concentration et d’application qui sont apparus de façon plus flagrante encore. L’ordinateur n’est pas très tolérant !

Il serait souhaitable aussi que tous aient une meilleure pratique de certaines commandes universelles : sélection, effacement de lignes ou de colonnes, combinaison de touches… Sans oublier un certain vocabulaire, par exemple « inverse vidéo ».

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

Sous la même forme, avec des fonctions plus élaborées (incluant des lignes trigonométriques par exemple) ou encore, avec des nombres non décimaux, ce qui serait l’occasion de travailler les notions de valeurs approchées…

Un autre prolongement serait l’utilisation du menu graphique du tableur. Mais il s’agit d’une activité plus complexe et qui doit, à notre avis, faire l’objet d’une fiche spécifique, ce qui est le cas.

Suite à l’activité 5 et à l’évaluation n°2, aborder les systèmes linéaires à 2 inconnues.


	GRAPHIQUES AVEC EXCEL


1. Construction de la feuille de calcul :

Stéphanie a rassemblé ses dépenses de l’an dernier, en euros, dans le tableau ci-dessous. Elle souhaite utiliser le tableur Excel pour faire des représentations graphiques de ses dépenses afin de mieux les connaître et de mieux les maîtriser.

	
	Janv.
	Févr.
	Mars
	Avril
	Mai
	Juin
	Juil.
	Août
	Sept.
	Oct.
	Nov.
	Déc.

	Jeux, vidéo
	50
	45
	8
	60
	10
	25
	75
	0
	15
	20
	15
	

	Livres, revues
	5
	15
	6
	9
	18
	10
	3
	15
	25
	15
	10
	

	Spectacles
	15
	5
	0
	6
	18
	6
	15
	15
	9
	25
	20
	

	Restauration
	20
	12
	10
	7
	15
	9
	15
	18
	8
	14
	12
	

	Transports
	22
	18
	20
	15
	15
	16
	7
	14
	18
	10
	20
	


Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Tableau-1. Les données sont déjà saisies dans cette feuille.
1.1. Présentation du tableau :

1.1.1. Modifier le pourcentage d’affichage ou ajuster la largeur des colonnes pour que le tableau tienne sur un seul écran.

1.1.2. Centrer l’affichage des mois et des nombres, les rubriques des dépenses restant alignées à gauche. Les nombres doivent s’afficher en valeurs entières.
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Dessiner les traits de lignes et de colonnes de ce tableau en utilisant l’icône :

ou le menu Format\Bordure et trame.

Le résultat final doit ressembler le plus possible au modèle ci-dessus.

1.2. Données complémentaires :
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Stéphanie désire connaître le montant de ses dépenses mois par mois, qu’elle inscrit dans les cellules B7 à M7. Pour cela, elle peut utiliser la formule qui donne la somme des nombres contenus dans les cellules sélectionnées. Il existe une autre démarche, automatisée : sélectionner les cellules B2 à B6 et cliquer sur l’icône :

Compléter la ligne 7. 

1.2.2. Stéphanie désire maintenant estimer le montant des dépenses de décembre. Elle pense que la meilleure façon est de prendre la moyenne des dépenses des autres mois, pour chaque rubrique, et de l’inscrire en décembre.

	La syntaxe est :
	=moyenne(B2:L2)


Attention : si vous tapez B2;L2 vous obtiendrez la moyenne des deux quantités inscrites dans ces deux cellules ! Pour obtenir la moyenne des 11 données, c’est le double point qu’il faut saisir : regardez bien vos écritures !!!!!

=moyenne (B2;L2)
fera le calcul suivant : 
[image: image15.wmf]B2+L2
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=moyenne (B2:L2)
fera le calcul suivant : 
[image: image16.wmf]B2+C2+D2+E2+F2+G2+H2+I2+J2+K2+L2

11


Compléter alors, avec cette méthode, les cellules M2 à M6 (les nombres seront arrondis à l’unité si besoin).

1.2.3. Stéphanie désire connaître le montant des dépenses annuelles, rubrique par rubrique. Complétez alors les cellules N2:N6. Combien peut-elle alors estimer avoir dépensé au total cette année-là ? Inscrire ce total en N7.

2. Graphiques circulaires :

Ses dépenses réelles sont celles du tableau de la feuille Tableau-2. Vous allez travailler maintenant à partir de ces données.

Pour avoir une meilleure idée de ses dépenses par rubrique Stéphanie décide alors de donner une représentation graphique des totaux de la colonne N, lignes 2 à 6.
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Sélectionner ces cellules et cliquer sur l’icône suivante :

Vous venez de rentrer dans l’assistant graphique du logiciel. Diverses options vous seront proposée. Choisir, en prenant le temps nécessaire pour regarder et tester les options offertes, celles qui permettent d’obtenir un graphique de la forme ci-dessous (les données ne sont pas nécessairement exactes, les bulles de texte sont là pour vous aider à choisir les options du graphique).
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N’oubliez pas d’utiliser aussi le clic droit de la souris.
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Graphique 1

Il serait souhaitable que, dans la légende, les rubriques elles-mêmes soient inscrites et non un numéro. Voici les démarches pour y arriver :

Sélectionner tout le graphique.

Clic droit à la souris puis sur Données sources.

Dans l’onglet Série, fenêtre Série, cliquer sur ajouter.

Cliquer dans la sous-fenêtre Etiquettes de catégorie, y laisser le curseur de la souris.

Sélectionner alors les cellules A2:A6.

Cliquer sur OK.

Exercices : [image: image157.png]Eriquettes de données

tant Graphique - Etape 3 sur 4 - Options de Grapl

|

Table de données

Thres s Quadrge Ligends
Tive du rephioue
A Histogeamme de Prénom. sl
Axe des absgisses (X): b
e descrdannées (1): H
H o —E il
o e o e 05
- i
@ areuder | <récicert [ Suvert > n




[image: image158.png]Format de série de données B
wafs | stetindelse | amedemery |
Etiuettesdedonnées | Ordre des séries Options

Superpostion | ™ L desérie

Lo doeeveer[RNEE] T yariation da coleurs pa pot

o




modifier les options de ce graphique (sans changer les données) pour obtenir, successivement, les deux formes ci-dessous :

3. Courbes :

Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Courbes.

A partir des données inscrites sur cette feuille, Stéphanie voudrait connaître le montant de ses dépenses mensuelles et visualiser de façon rapide les variations de ces dépenses. Compléter le tableau et construire un graphique, en utilisant l’assistant, qui réponde au mieux à ce souhait.

4. Camembert :

Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Camembert.

A partir des données inscrites sur cette feuille, Stéphanie voudrait connaître la répartition mensuelle, en pourcentage, de ses dépenses. Utiliser l’assistant pour construire un graphique qui réponde au mieux à ce souhait.

5. Histogrammes :

Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Histogramme.

A partir des données inscrites sur cette feuille, Stéphanie voudrait connaître rapidement les mois de forte dépenses. Construire un histogramme qui réponde au mieux à ce souhait. Utiliser l’assistant graphique et l’annexe « Tracer un bel histogramme avec Excel ».

6. Données cumulées :

Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Cumul.

A la fin de chaque mois, Stéphanie voudrait connaître le montant total de ses dépenses depuis le début de l’année. Elle va donc construire un tableau des valeurs cumulées et en donner une représentation graphique en courbe. Aidez-là à effectuer ce travail.

Quel mois a-t-elle dépensée la moitié de son budget ? Les trois quarts ?

	Réponse pour la moitié :

	Réponse pour les trois quarts :


7. Tracer un bel histogramme :
1. Entrer la série statistique :
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Entrer la série statistique ci-dessous. Le crochet s'obtient en appuyant simultanément sur les touches CTRL ALT et  5 ou ° selon le crochet que vous voulez faire.

2. Tracé de l'histogramme : 

· Sélectionner les cellules B1 à K2 ;

· [image: image160.wmf]20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

Janvier

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Septembre

Octobre

Novembre

Cliquer sur "l'assistant graphique" et sélectionner Histogramme groupé… (premier histogramme).

· Cliquer deux fois sur SUIVANT.

· Sous l'onglet "Titres" entrez le titre "Histogramme"
suivi  de votre prénom et de votre initiale.

· Sous l'onglet "Axes", enlevez la sélection 

"Axe des ordonnées" ;

· Sous l'onglet "Etiquettes de données" cocher
"Afficher la valeur" ;

· Sous l'onglet "Quadrillage", enlever la sélection
"Quadrillage principal" ;

· Sous l'onglet "Légende", enlever la sélection
 "Afficher la légende".

· Cliquer sur "SUIVANT", assurez-vous que "En tant
qu'objet sur feuille 1 est sélectionné, puis cliquer 
sur "FIN".

L'histogramme que vous obtenez n'est pas un bel histogramme. 

Même si l'axe des ordonnées n'apparaît pas, ce qui est normal [image: image161.wmf]Dépenses
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puisque dans un histogramme ce sont les aires des rectangles qui nous intéressent, un bel histogramme ne doit pas être
constitué de rectangles séparés.

3. Amélioration du graphique : 

· Commencez par améliorer votre graphique 

comme vous l'avez fait lors de précédents graphiques :

· Zone de traçage blanche (ou claire) ;

· Agrandir la zone de graphique ;

· Police et corps en cliquant sur la 

"zone de graphique" ;

· La bordure de la zone de traçage gêne :

Cliquer sur la zone de traçage et, dans "Format de 

la zone de traçage", dans le cadran "Bordure", 

sélectionnez "Aucune".

· Cliquez sur un des rectangles avec le bouton droit 

de la souris puis dans "Format de série de données",

sous l'onglet "Option", ramener la largeur de 

l'intervalle à 0. Puis dans l'onglet "Motifs" puis dans

le cadran "Aires", sous "Motifs et textures" dans l'onglet 

"Motifs" (encore), choisir un motif qui convient .

Votre histogramme est maintenant un bel histogramme.
8. Compte rendu :
Nom :
Prénom :
Classe :

1. Types de graphiques :

1.1. Répartition : Quel est, à votre avis, le meilleur type de graphique pour représenter une répartition de données ?
	Réponse(s) :


1.2. Variations : Quel est, à votre avis, le meilleur type de graphique pour représenter des variations de données ?
	Réponse(s) :


1.3. Partage : Quel est, à votre avis, le meilleur type de graphique pour connaître le quart ou la moitié des effectifs d’une série de données ?
	Réponse(s) :


2. Etiquettes :

Sur son graphique circulaire, les données des mois de l’année dernière se sont malencontreusement effacées. Stéphanie a seulement retrouvé les montants des dépenses, en désordre. Après les avoir classées, en ordre croissant, Stéphanie a noté :
25
38
50
60
68
75
90
98
105
110
125
150

Pouvez vous rattraper cette erreur en complétant les étiquettes du schéma ci-dessous ?
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3. Lecture graphique :

Cette fois, Stéphanie veut faire une étude plus mathématique de ses dépenses à partir de la courbe ci-dessous.
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Compléter alors le tableau suivant :

	
	Janv.
	Févr.
	Mars
	Avril
	Mai
	Juin
	Juil.
	Août
	Sept.
	Oct.
	Nov.
	Déc.

	Montant
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.1.  Quel mois a-t-elle dépensé le plus ? Et combien ?

	Réponse(s) :


3.2. Quel mois a-t-elle dépensé le moins ? Et combien ?

	Réponse(s) :


3.3. Quels mois a-t-elle dépensé moins de 80 euros ?

	Réponse(s) :


3.4. Quel(s) mois a-t-elle dépensé 100 euros ou plus ?

	Réponse(s) :


3.5. Faire le tableau des variations de ses dépenses.

4. Exercice :
Ouvrir dans le fichier Excel «Graphiques_Activités_1.xls», la feuille nommée Trois ans.
Stéphanie a retrouvé la liste de ses dépenses des trois dernières années. 

Construire un graphique, de votre choix, qui permet de comparer ses dépenses mois par mois sur ces 3 années.

9. Exemples de résultats attendus :
Courbes :
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Camembert :

Histogramme :
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Données cumulées :

Exercices :
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Trois ans, par exemples :
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10. Partie technique :

Erreurs les plus courantes :

Aucun graphique ne se construit :


Aucune zone de données n’a été sélectionnée.

Options inaccessibles :



La feuille est protégée.

Le + : Pour l’assistant graphique :

Dans l’étape 1 sur 4, vous pouvez utiliser l’option « Maintenir appuyer pour visionner » qui vous présente, en cliquant à cet endroit avec la souris, un aperçu de votre futur graphique. Très utile pour le choix du type, vérifier si l’élève a bien sélectionner une zone de données…

Le + : Pour l’impression des graphiques

L’assistant graphique propose une construction avec des trames pour la zone de graphique et la zone de traçage. Pour économiser de l’encre, il est fortement conseillé d’enlever ces trames. Pour cela, il faut cliquer sur la zone concernée avec le clic gauche (graphique entier ou zone de traçage), puis la zone étant sélectionnée, clic droit : choisir l’option « Format de la zone de graphique » et choisir « Aires / Aucune » :
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Il est parfois difficile d’atteindre, à la souris, certaines zones du graphique (zone de traçage, axes, étiquettes…). Pour accéder facilement aux différentes zones constituant le graphique, clic dessus et une fois qu’il est sélectionné, utilisez les touches fléchées haut et bas du clavier.

Le + : Pour l’insertion des formules

Il y a deux choix (pédagogiques) :

Soit faire apprendre les formules : elles sont peu nombreuses pour ce que nous demandons en seconde et assez intuitives.

Soit utiliser une icône d’Excel. Cette procédure est plus longue pour les formules classiques mais introduit cette fonctionnalité que l’élève peut être amené à utiliser dans une situation plus complexe. Voici un exemple :
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Ce qui ouvre la fenêtre suivante :

Puis celle-ci (attention aux points virgules….).

Ce qui est aussi compliqué sinon plus que la formule brute.
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11. Commentaires pédagogiques :

	NIVEAU

Secondaire : premier cycle, fin de la classe de troisième, mieux en seconde

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Apprendre à se servir de l’assistant graphique d’Excel pour construire des représentations d’une série statistique en secteurs, camemberts, courbes, histogrammes.


	
	MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves

Logiciel : Excel 7.0
PRÉREQUIS

Mathématiques : savoir lire un tableau à double entrée.

Connaître les formes de graphiques liées au vocabulaire suivant : circulaire, secteur, camembert, courbes, histogramme, cumulées.

Informatique : être autonome devant un ordinateur. Avoir travaillé sur la fiche « Prise en main d’Excel » est un plus mais non indispensable.


	EXPÉRIMENTATIONS

Dirigée par : Bernard ERRE et René LAVAUX
Date : 2000 à 2004

Classe de : seconde
Durée de la séquence : 2 heures

Place dans la progression annuelle : peut être placée tout au long de l’année mais avant les statistiques.

Organisation :
Le fichier suivant doit être chargé au préalable dans les machines :

· Graphiques_Activités_1.xls

En complément, si vous le désirez (ils ne sont pas présentés ni analysés ici) :

· Graphiques_Evaluations_1.xls

· Graphiques_Evaluations_2.xls

Les feuilles d’accompagnement (fichier Word) pages 17 à 19 sont à distribuer aux élèves, conjointement ou pas avec la page 20 qui est une page de référence liée à l’activité 5.

Il est plus opportun de distribuer aux élèves le compte rendu (pages 21 à 22) à la deuxième séance.

Les feuilles Excel ne sont pas protégées. En cas de fausse manœuvre, il faut recharger le fichier en entier et les résultats précédents seront perdus.

Déroulement : Pas de démarches particulières, les élèves ouvrent le logiciel et le fichier indiqué dans les activités. Ils doivent être en possession de leur matériel (cahier d’informatique, crayons, pas de calculatrice) afin de remplir le compte rendu.

La première séance ne porte pas, au début, sur des constructions graphiques mais permet d’approfondir ses connaissances sur Excel pour une meilleure mise en page.

Les fichiers sont séquencés de la façon suivante :

· Tableau-1 : pour faire de la mise en page et compléter des données.

· Tableau-2 : un graphique circulaire pour visualiser des dépenses par rubrique.

· Courbes : pour visualiser des variations.

· Camembert : pour visualiser une répartition des dépenses mensuelles.

· Histogramme : pour visualiser des extremums.

· Cumul : pour visualiser des quartiles ?

· Trois ans : pour connaître (superficiellement) d’autres types de graphiques (en radar, en 3D…).

Le compte rendu est à ramasser en fin de deuxième heure pour être examiné par le professeur. Il peut être noté et participer à la moyenne trimestrielle. La correction est relativement rapide !


	GRAPHIQUES AVEC EXCEL


Fiche professeur


	COMMENTAIRES :

Bien que ce module informatique ne se rattache pas à un chapitre spécifique du cours, il nous semble important de le faire, en préambule au chapitre des statistiques où il sera profondément réinvesti.

L’assistant graphique d’Excel est vite maîtrisé, certains allant même jusqu’à faire de l’art avec les motifs et textures !

Pour éviter une dérive trop ludique, le compte rendu est fondamental. De plus, il permet d’évaluer si l’élève sait faire un « bon » choix de type de graphique en fonction de l’objectif visé.

Dans sa partie 2, il peut donner lieu à une remédiation sur les proportionnalités (secteurs angulaires, angles au centre…) et dans sa partie 3 de revoir les fonctions.

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, les constructions graphiques avec papier crayon sont très dévoreuses de temps. Il semble d’ailleurs qu’il y en ait de moins en moins faîtes en classe, sauf peut-être au collège où elles ont mieux leur place (éducation de l’œil et de la main). Il faut toutefois reconnaître que pour les mathématiques seules, ce module n’apporte pas de connaissances spécifiques ni de savoir-faire particulier.

Dans le contexte informatique, nous retrouvons la facilité des constructions graphiques, ce qui est un gain de temps considérable et permet de nombreuses observations. S’il n’y a pas « d’éducation de la main » (en dehors des manipulations de la souris !) il reste celle de l’œil qui permet d’estimer la pertinence ou non de tel ou tel graphique. Ce module est particulièrement important pour nous qui enseignons les statistiques en seconde presque exclusivement avec le support informatique.

BILAN DE LA SÉANCE :

Très positif, l’aspect visuel a beaucoup captivé l’attention des élèves, mais le message mathématique est moindre ! Il n’est pas inexistant tout de même, voir le compte rendu.

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

Les prolongements éventuels auront leurs places dans le chapitre sur les statistiques, avec un objectif nettement plus mathématique.

Nous vous les proposons ici cependant, avec les fichiers :

· Graphiques-Evaluations_1.xls

· Graphiques_Evaluations_2.xls

Les consignes sont écrites dans chaque feuille (aucun document n’est à distribuer). Les réponses étant en majorité constituées de graphiques, leurs corrections ne sont pas aisées. Soit il faut les imprimer et les recueillir (perte de temps, épreuves en noir et blanc…), soit il faut les enregistrer et libérer un ordinateur, éventuellement à un autre créneau horaire (problème des enregistrements sur un réseau, des appellations….).

Nous vous proposons les mêmes fichiers avec les réponses.

Leurs contenus étant centrés sur les statistiques, surtout pour la deuxième, nous reprendrons ces commentaires dans la fiche sur les statistiques.




	INTRODUCTION AUX FORMULES D’EXCEL


Remarques : Le logiciel Excel contient de très nombreuses formules qui permettent d’effectuer de nombreux calculs. Nous allons en apprendre quelques unes parmi les plus courantes et les mettre en œuvre dans des activités, des exercices et des évaluations.

1. Calculs de PGCD :

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée PGCD-1.

Méthode 1 : algorithme par soustractions successives.
Cet algorithme repose sur les deux propriétés suivantes :

Soient a et b deux entiers naturels.

Propriété 1 : si a > b > 0, alors PGCD (a , b) = PGCD (b , a – b).

Propriété 2 : si a > 0, alors PGCD (a , a) = a.

La première propriété permet de ramener le calcul du PGCD de deux nombres à celui de deux nombres moins grands. En itérant cette propriété « un certain nombre » de fois, on obtiendra des nombres de plus en plus petits. La deuxième formule indique quand arrêter le processus d’itération, en fournissant la valeur du PGCD cherché.

Exemple : nous allons chercher le PGCD de 126 et de 90. Voici la procédure.

Saisir un nombre en A1 et l’autre en B1. Les calculs se faisant dans N, la différence a – b n’existe que pour a > b.

Nous devons connaître le plus petit : saisir en A2 la formule =MIN(A1;B1).

Nous devons calculer la différence, dans N, des deux nombres : nous avons le choix entre deux formules :

· Saisir en B2 la formule : =MAX(A1-B1;B1-A1).

· Saisir en B2 la formule : =ABS(A1-B1).

Incrémenter les deux cellules A2 et B2 en même temps, jusqu’à l’apparition d’un 0.

Le dernier nombre non nul écrit est le PGCD cherché. Vous devez trouver 18.

Exercice : sur la même feuille, calculer le PGCD de 1256 et 548 ou de deux autres « grands » nombres de votre choix !

Méthode 2 : algorithme d’Euclide.
Il s’agit de « regrouper » certaines soustractions de l’algorithme précédent en une division.

Cet algorithme repose sur la propriété suivante :

Soient a et b deux entiers naturels.

Propriété 3 : si a ( b > 0 et si dans la division euclidienne de a par b on a : a = bq + r, alors :

Si r = 0, PGCD (a , b) = b.

Si r ( 0, PGCD (a , b) = PGCD (b , r).

Cet algorithme conserve la même idée que le précédent, à savoir manipuler des nombres de plus en plus petits. Il permet simplement d’obtenir des nombres « petits » plus rapidement.

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée PGCD-2.

Reprenons l’exemple précédent : calcul du PGCD de 126 et de 90. Voici la procédure :

Saisir un nombre en A1 et l’autre en B1. Pour la même raison, saisir en A2 la formule =MIN(A1;B1).

En B2, on doit porter le reste de la division euclidienne de 126 par 90.

Le logiciel possède cette fonction : MOD(X;Y) qui nécessite X ( Y. C’est l’ordinateur qui fera le bon choix avec les fonctions MAX et MIN :

saisir en B2 la formule :

=MOD(MAX(A1;B1);MIN(A1;B1)).

Incrémenter les deux cellules A2 et B2 en même temps, jusqu’à l’apparition d’un 0 et du problème de la division par 0 ! Le dernier nombre non nul écrit est le PGCD cherché. Vous devez trouver, plus rapidement qu’avec la méthode 1, 18.

Sur la même feuille, calculer, avec cette méthode, le PGCD de 1256 et 548 puis celui des deux nombres proposés 

Remarque : Excel possède la fonction PGCD !!! dont la syntaxe est simple :

PGCD(X;Y)

En l’absence de cette fonction et même de la fonction MOD, il est possible de calculer le PGCD de deux nombres avec la fonction ENT(cellule) qui donne la partie entière du contenu de la cellule.

Dans B2, il suffirait de saisir : =A1 – B1*ENT(A1/B1) (à condition bien sur queA1 > B1).

Nous reverrons plus tard la fonction ENT dans la partie statistique.

Fonction MOD :

Voici un exemple d’utilisation possible, en classe, de la fonction MOD.

Le problème : en allant au lycée, Arthur dit à Daniel: "j'ai plus de 400 cassettes vidéo, mais moins de 450 ! En les groupant par 2, ou par 3, ou par 4, ou par 5, c'est toujours la même chose, il en reste toujours une toute seule!".
Combien Arthur possède-t-il de cassettes ?
Soit y ce nombre de cassettes. Quel est le reste de la division de y par 2 ? Pourquoi ?
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Réponse :

Quelle formule mathématique peut-on écrire :

Quels sont les restes des divisions de y par 3 ? par 4 ? par 5 ?
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Réponses :

Quelles formules mathématique peut-on écrire :

Nous allons employer la méthode dite « de balayage » en étudiant tous les cas possibles. Vite fastidieuse avec papier crayon, cette méthode est plus efficace avec un tableur.

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée Division euclidienne-1.

Que représente les nombres de A7 à A19 ?
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Réponse :

Que représentent les nombres des cellules B7 à E7 ?
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Réponse :

Incrémenter. Comment va-t-on trouver la solution ?
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Réponse :

[image: image182.png]



Réponse :  y = 
480
Prolongement : Résoudre ce problème sans le tableur, avec un raisonnement mathématique.

Exercice : dans le même fichier Excel, ouvrir la feuille nommée Division euclidienne-2.

Répondre à la question.


184

Calculs de moyennes simples :

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée « Moyennes ».

Voici le carnet de notes de votre professeur. Nous allons calculer les moyennes de chaque élève, en tenant compte des absences, pour les cinq devoirs.

Donner le calcul de la moyenne de Jacques (et pas seulement le résultat) :

	Réponse :




Même chose pour Julie :

	Réponse :




Dans la colonne H, calculer la somme des notes de chaque élève.

	Formule : en H1 saisir
=somme(B1:F1)

Attention aux deux points !

Incrémenter


Dans la colonne I, calculer le nombre exact de notes de chaque élève.

	Formule : en I1 saisir

=NB(B1:F1)

Incrémenter


Cette fonction NB(zone) ne décompte que des valeurs numériques et ignore les lettres, les mots et les cellules vides.

Dans la colonne J, calculer les moyennes de chaque élève.

	Formule : en J1 saisir

=H1/I1

Incrémenter


Pour être plus performant, le logiciel intègre directement la formule :

	Formule : en K1 saisir

=moyenne(B1:F1)

Incrémenter


Améliorer les résultats en affichant les moyennes avec une seule décimale.

Nous voulons connaître les notes maximales, minimales et les moyennes de chaque devoir.

Compléter les cellules B27 à F29 avec les formules adéquates déjà vues.

Améliorer les résultats en affichant les nouvelles moyennes avec une seule décimale si ce n’est pas encore fait.

Le cas des notes avec coefficient sera abordé plus tard.

Il nous faut d’abord faire connaissance avec une des fonctions les plus utilisées : SI.

Affichage des résultats :

Dans la même feuille, nous voulons faire afficher les résultats suivants :

Moyenne dans l’intervalle [0 ; 8[ : « Recalé »

Moyenne dans l’intervalle [8 ; 10[ : « Admis à l’oral »

Moyenne dans l’intervalle [10 ; 20] : « Admis »

Il s’agit donc d’un test (ou proposition) comportant deux et seulement deux issues : « vrai » ou « faux ».

La syntaxe sous Excel est la suivante :

=Si(condition;faire1 si condition vraie;faire2 si condition fausse)

Il est possible d’imbriquer des fonctions SI, ce qui est très souvent utilisé.

Attention à la syntaxe !!!!!

Reprenons l’exemple de la feuille en cours « Moyennes » :

Diminuer la largeur des colonnes G à K.

Saisir en L1 : =SI(K1<8;"Recalé";SI(K1>=10;"Admis";"Admis à l'oral"))

Pas d’espaces. Dans l’ordre > puis = pour une inégalité large.

Les guillemets indiquent du texte.

Incrémenter.

En exercice, plus difficile, nous vous proposons un test complet :

Notes dans [0 ; 8[ : « Recalé »

Notes dans [8 ; 10[ : « Admis à l’oral »

Notes dans [10 ; 12[ : « Admis, mention passable »

Notes dans [12 ; 14[ : « Admis, mention assez bien »

Notes dans [14 ; 16[ : « Admis, mention bien »

Notes dans [16 ; 18[ : « Admis, mention très bien »

Notes dans [18 ; 20] : « Admis, mention excellent »

Bon courage !

2. Moyennes pondérées :

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée « Moyennes pondérées ».

Voici le carnet de notes de votre professeur. Cette fois, des coefficients ont été mis suivant les devoirs : simple contrôle : coefficient 1, devoir d’une heure : coefficient 2….

Nous allons calculer les moyennes dites coefficientées ou pondérées de chaque élève.

Calculer, en G2, la somme des coefficients. Ce n’est pas nécessaire pour la suite mais permet une vérification.

Calculer, en G4, le total des points de l’élève. Ne pas oublier que les coefficients sont en références absolues, ils ne doivent pas changer lors de l’incrémentation.

Voici la formule : 

=B4*$B$2+C4*$C$2+D4*$D$2+E4*$E$2+F4*$F$2

Nous allons calculer le diviseur en H4. Pour le connaître, il faut tester la présence de l’élève lors du devoir et faire la somme des coefficients quand une note lui est attribuée. Sa présence est attestée par une cellule non vide, le coefficient est toujours en référence absolue.

Voici la formule : 


=SI(B4<>"";$B$2;0)+SI(C4<>"";$C$2;0)+SI(D4<>"";$D$2;0)+SI(E4<>"";$E$2;0)+SI(F4<>"";$F$2;0)

Il ne reste plus qu’à calculer la moyenne en I4 : =G4/H4 et incrémenter les trois cellules G4, H4 et I4 en même temps.

Remarque : ces calculs sont assez compliqués ! Utiles pour apprendre à se servir de différentes options d’Excel, ils ne sont pas opérationnels au quotidien. Et, bien sûr, ce logiciel offre une fonction toute prête pour ce type de calcul. Là voici :

Saisir en K4 la formule :

=sommeprod(B4:F4;$B$2:$F$2) MAIS Ctrl + Shift +Entrée pour valider.

Le résultat 106 doit s’afficher. Incrémenter. Ces résultats sont ceux de la colonne G.

Nous proposons, en annexe, un fichier Excel résumant ces calculs : Testnotes.xls.

Cette combinaison de touches Ctrl + Shift +Entrée est celle liée au calcul matriciel, qui est aussi une autre possibilité. Toutefois celui-ci ne gère pas les cellules vides correspondant à une absence : il faut mettre zéro, ce qui prête à confusion avec une note réellement égale à 0 (mais on peut toujours mettre 0,1 !!!!!).

Nous aborderons le calcul matriciel en page 32 .

Fonctions logiques :

Revenir à la feuille « Division euclidienne-1 ».

Pour trouver le nombre de cassettes d’Arthur, il fallait examiner les résultats de quatre colonnes, et ce sur plusieurs lignes. L’ordinateur est fait pour automatiser cette tâche (imaginer une liste de 2000 lignes !). Voici le principe : nous allons tester SI les restes sont égaux à 1 dans les quatre divisions. SI la réponse est positive, nous avons la solution, sinon on continue le balayage.

Dans la cellule F7, saisir 

=SI(ET(B7=1;C7=1;D7=1;E7=1); "Solution";"").

L’ordinateur teste une condition qui peut être complexe comme ici où il nous faut quatre réponses conjointes d’où la conjonction ET. Si la condition est une alternative, Excel connaît la conjonction OU !

Pas de changement pour la suite de la fonction SI.

Incrémenter et retrouver votre réponse précédente.

Remarque : vous pouvez omettre de donner une action à faire dans le cas où la condition n’est pas remplie. Dans ce cas, le logiciel vous renverra automatiquement FAUX.

3. Concaténation :

Toujours sur la même feuille, le problème des cassettes d’Arthur, nous allons encore améliorer la réponse en la faisant s’afficher sous la forme d’une phrase incluant le nombre solution. Il s’agit donc de faire se côtoyer texte et numérique. Voici la formule :

Dans la cellule F7, saisir 

=SI(ET(B7=1;C7=1;D7=1;E7=1); "Arthur à "&A7&" cassettes";"").

Incrémenter.

Entre à et " nous avons mis un espace pour la présentation, de même entre "et cassettes.

& est le symbole de concaténation, espaces interdits avant et après.

Vous pouvez ainsi se faire côtoyer textes et numérique autant que vous voulez, sans dépasser la capacité d’Excel, soit 256 caractères.

4. Critère de divisibilité :

Nous vous proposons une activité qui utilise, au moins, les dernières fonctions apprises :

On veut créer une feuille de calcul qui teste la divisibilité d’un entier naturel par 3.

Ouvrir dans le fichier Excel «Formules_Activités_1.xls», la feuille nommée « Divisibilité ».

Saisir le nombre choisi en F3. Il est inutile de continuer si ce nombre n’est pas un entier naturel. D’où un premier test :

Saisir, en F5, la formule

=SI(F3=ENT(F3); "Oui";"Non").

Cette formule signifie : si le nombre F3 est égal à sa partie entière, on fait afficher le mot « Oui » ; si F3 n’est pas égal à sa partie entière, on fait afficher le mot « Non ».

Si le nombre F3 est bien entier, on peut faire afficher en F7 le reste de sa division par 3.

La formule utilisée est : 

=SI(F5="Oui";MOD(F3;3);"Impossible").

Pour conclure, il faut maintenant tenir compte de deux conditions : si le nombre F3 est entier et si son reste dans la division par 3 est égal à 0 alors F3 est un multiple de 3. Ces conditions se traduisent par la formule =SI(ET(F7=0;F5="Oui");"Oui";"Non") qui est placée en F9.

Exercice : modifier, dans la suite de la feuille, le test de divisibilité par 3 pour avoir celui par 7.

Prolongement : étude de la divisibilité par un entier quelconque n.

Autres exercices :
Voir le fichier Exercices associé à cette activité.

Remarque :
La fonction Mod accepte les nombres entiers négatifs et même les décimaux (négatifs aussi). Mais il s’agit là plus de congruences que de la division euclidienne qui est notre propos.

Bilan en un Test auto correctif :

Dans le même fichier Excel, ouvrir la feuille nommée Test auto correctif.
Dans les cellules comportant un petit triangle rouge dans le coin haut droit, vous avez un commentaire.

Il s’affiche lorsque le pointeur de la souris est dessus. Cela ne change rien sur la saisie et l’utilisation du contenu de la cellule.

Pour saisir un commentaire, le modifier, voir le menu « Insertion / Commentaire » ou « Insertion / Modifier le commentaire ».

On peut le supprimer avec un clic droit et le menu « Effacer l’annotation ».

Exécuter les consignes.

A la fin, descendre en cellules A44:C58 !

Vous pouvez imprimer la page 2 de cette feuille et l’élève se retrouve avec sa note à cette exercice.

Vous trouverez d’autres utilisations de ces fonctions d’Excel dans les fiches qui suivent.

5. Calcul matriciel :

L’ayant peu pratiqué en classe, nous ne pouvons faire beaucoup de commentaires sur ce thème.

Les calculs avec Excel suivent bien sûr les règles de calcul mathématiques, notamment sur les dimensions des matrices. L’essentiel à retenir, outre quelques formules spécifiques, est la combinaison de touches Ctrl + Shift +Entrée pour valider.

Lorsque vous avez saisi une formule matricielle, Excel la met automatiquement entre accolades.

Ouvrir la feuille « Calcul matriciel ». Nous avons deux matrices en A1:B2 et en D1:E2.

Pour calculer leur somme en H1:I2 il faut sélectionner cette plage de 4 cellules, c’est-à-dire la mettre en inverse vidéo avec un cliqué-glissé, puis saisir au clavier (sans aucun clic de souris) la formule (qui s’inscrira en H1) :

=A1:B2+D1:E2

et faire Ctrl + Shift +Entrée. 

Dans la barre de formule s’inscrira :
{A1:B2+D1:E2} ce qui est la marque d’un calcul matriciel.

Pour calculer leur produit en H4:I5 il faut sélectionner cette plage de 4 cellules puis saisir au clavier la formule :

=produitmat(A1:B2;D1:E2)

et faire Ctrl + Shift +Entrée.
Rappel mathématique : le produit de la matrice M1 par M2, dans cet ordre, n’est possible que si le nombre de colonnes de M1 est égal au nombre de lignes de M2.

Pour calculer l’inverse de la matrice A1:B2 en H7:I8, il faut sélectionner cette plage de 4 cellules puis saisir en H7 la formule :

=inversemat(A1:B2) 

et faire Ctrl + Shift +Entrée.
6. Exercices :

· Ouvrir dans le fichier «Formules_exercices_1.xls», la feuille nommée Livres.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_exercices_1.xls», la feuille nommée Danse.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_exercices_1.xls», la feuille nommée Réductions.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_exercices_1.xls», la feuille nommée Ans et jours.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_exercices_1.xls», la feuille nommée Moyennes pondérées.

Evaluations :
· Ouvrir dans le fichier «Formules_evaluations_1.xls», la feuille nommée Escaliers.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_evaluations_1.xls», la feuille nommée Disquettes.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_evaluations_1.xls», la feuille nommée Affine par morceaux.

· Ouvrir dans le fichier «Formules_evaluations_1.xls», la feuille nommée Moyennes pondérées.

Partie technique :

Erreurs les plus courantes :

Attention à ne pas confondre ; et : 


A1;C3 prend en compte les DEUX cellules.


A1:C3 prend en compte NEUF cellules !

Encore un oubli du signe = avant une formule !

Vérifier le nombre de parenthèses ouvertes et le nombre de parenthèses fermées !

Le + :

Les formules peuvent être saisies indifféremment en majuscules ou minuscules, toujours dans le respect de la syntaxe bien sûr.

Voici le tableau des principales fonctions algébriques et trigonométriques :

	Fonctions
	Résultats

	ABS(x)

ARRONDI(x;n)

COS(x)

ENT(x)

MOD(x;n)

PI()

RACINE(x)

SIGNE(x)

SIN(x)

TAN(x)
	Donne la valeur absolue du nombre x

Arrondi le nombre x à n décimales

Donne le cosinus du nombre x (exprimé en radians)

Donne la partie entière du nombre x

Donne le reste euclidienne de la division de l’entier x par l’entier n

Donne une valeur approchée de (
Donne, pour x ( 0, la racine carrée (approchée) du nombre x

Donne 1 pour x > 0, 0 pour x = 0, -1 pour x < 0

Donne le sinus du nombre x (exprimé en radians)

Donne la tangente du nombre x (exprimé en radians)
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Raccourci pour la somme : sélectionner une partie de ligne ou une partie de colonne en inverse vidéo, puis cliquez sur l’icône           . Dans la dernière cellule de votre ligne ou de votre colonne s’inscrit la somme par la formule =somme(zone).
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Raccourci pour l’affichage du nombre de décimales : après avoir sélectionné une zone de nombres, cliquez sur une des deux icônes suivantes :                    celle de gauche augmente le nombre de décimales, celle de droite les diminue.

Voici le tableau des opérateurs de comparaison :

	Opérateurs
	Signification

	x < y

x <= y

x > y

x >= y

x <> y
	x est strictement inférieur à y

x est inférieur ou égal à y

x est strictement supérieur à y

x est supérieur ou égal à y

x est différent de y


Affichage fractionné : vous pouvez être amené à consulter de grandes feuilles de calcul, par exemple une liste de notes d’élèves qui ne tient pas sur un seul écran. Pourtant vous devez pouvoir consulter le nom de l’élève sur la colonne de gauche et la liste de ses notes. Cette possibilité vous est offerte avec l’affichage dit « Fractionné ». Cette option est dans le menu « Fenêtre / Fractionner ». L’écran est partagé alors en 4 parties, vous avez 4 ascenseurs. La position des lignes ou colonnes de fractionnement se change avec la souris par un cliqué – glissé. Vous pouvez en supprimer un en le poussant jusqu’au bord de l’écran.

Pour annuler cette option, revenez à « Fenêtre / Supprimer le fractionnement ».

Vous pouvez aussi utiliser l’option « Fenêtre / Figer (ou libérer) les volets » qui est un complément à l’option de fractionnement.

Les fonctions logiques :
Dans ce tableau, les conditions c1 et c2 désignent des égalités ou des inégalités.

	Fonctions
	Résultats

	ET(c1;c2)

OU(c1;c2)
	Conjonction des deux conditions c1 et c2.

Alternative entre deux conditions c1 ou c2.


Le coloriage des cellules :

Pour mettre en évidence le contenu de certaines cellules (par exemple dans le cas de moyennes inférieures à 8), il est possible d’en colorier le fond (trame). La démarche est la suivante :

Dans les menus : « Format / Mise en forme conditionnelle » ouvre la fenêtre :

[image: image185.png]icrosoft Excel - Classeurl [_[oIx]

) Ehirgdton affchage. inserton Format Qutis ponnées Fensire 2 EEE
FECIE Y AR L R X A L X I
B 0 -lezs|EEEEPrwg -d-A-
AL ﬂ =
A B 5] D E F G |
1 1 -
2
3
4
3 30\ peuns (e s

Prét. [T





Choisir les conditions. Il y en a trois au maximum (avec la case « Ajouter »). Pour que les trois soient opérationnelles en même temps, il faut les choisir en une seule fois et ne pas revenir en arrière (ou alors fermer le fichier et recommencer).

La fusion de cellules :

[image: image186.png]


[image: image187.png]


Pour mieux présenter un texte ou des calculs, il est possible de fusionner des cellules, dans le sens vertical ou horizontal. 

Sélectionnez certaines cellules.

Clic sur l’icône de fusion.
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Clic droit sur la plage de cellules.

Choisir « Format de cellules ».

Onglet « Alignement ».

Faire le choix horizontal et vertical.
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Pour supprimer la fusion, il est

nécessaire de revenir au format de 

cellule, alignement et de désactiver

l’option « Fusionner les cellules ».

Les moyennes pondérées : voir paragraphe 5 page 30 .

Il y a toujours la possibilité de l’astuce suivante :

=moyenne(B4;C4;C4;D4;D4;D4;E4) si la note en B4 a pour coefficient 1, celle en C4 coefficient 2, celle en D4 coefficient 3….

Pour mettre en évidence le contenu de certaines cellules (par exemple dans le cas de moyennes inférieures à 8), il est possible d’en colorier le fond (trame). La démarche est la suivante :

, les conditions c1 et c2 désignent des égalités ou des inégalités.

7. Commentaires :

Cette fiche ayant été peu expérimentée en classe, nous n’avons pas voulu établir de commentaires pédagogiques, de compte-rendu d’expériences.

C’est aussi pour cette raison qu’elle n’a pas été mise sur le site de l’IREM de la réunion.

Peut-être plus tard !

	FONCTIONS AFFINES AVEC EXCEL

Première partie


1. Activité 1 : fonctions linéaires :

Répondre à la question 1.1. du compte-rendu.

Ouvrir le fichier « Fonctions affines_activités_1.xls », la feuille nommée « Fonctions linéaires-1 ».

Soit la fonction f définie par : y = f (x) = a * x . Ce type de fonction est complètement déterminé lorsque l’on connaît le coefficient multiplicateur a. Le graphique est construit à partir du tableau de valeurs en-dessous dont les nombres dépendent de la valeur de la cellule J1. C’est le seul opérateur (multiplicatif) dont nous ayons besoin. Nous voulons savoir ce qu’il se passe graphiquement lorsqu’on modifie sa valeur.

Utiliser l’ordinateur comme aide pour répondre aux questions 1.2. à 1.4. du compte-rendu.

2. Activité 2 : fonctions affines :

Répondre à la question 2.1. du compte-rendu.

Etude 1 : Ouvrir la feuille nommée « Fonctions affines-1 ».

Les fonctions affines ne dépendent que de deux opérateurs :

L’un a, multiplicatif, est en cellule J1. Nous l’avons fixé à la valeur 2.

L’autre b, additif, est en cellule J2, il est modifiable par l’ascenseur à droite.

Nous voulons connaître le comportement de la représentation graphique de f lorsque l’on modifie l’opérateur
additif b. Pour cela, utiliser l’ascenseur et observez. Vos conclusions seront notées dans le compte-rendu, paragraphe 2.2.

Etude 2 : Ouvrir la feuille nommée « Fonctions affines-2 ».

L’opérateur additif b est en cellule J2. Nous l’avons fixé à la valeur 2.

Nous voulons connaître le comportement de la représentation graphique de f lorsque l’on modifie l’opérateur multiplicatif a. Pour cela, utiliser l’ascenseur et observez. Vos conclusions seront notées dans le compte-rendu, paragraphe 2.3.

3. Activité 3 :

Etude 1 : Ouvrir la feuille nommée « Fonctions affines-3 ».

3.1.1. Trouver et saisir en J1 une valeur de a telle que la droite représentative de y = a . x, en bleu sur le graphique, passe par le point de coordonnées (3 ; 4).

3.1.2. Trouver et saisir en J2 une valeur telle que la droite tracée en rouge, de même coefficient directeur que la bleue, représentative de y = a . x + b passe par le point de coordonnées (3 ; -1).

3.1.3. Ecrire la réponse dans le compte-rendu, paragraphe 3.1.

Etude 2 : Ouvrir la feuille nommée « Fonctions affines-4 ».

3.2.1. Trouver et saisir en J1 une valeur telle que la droite représentative de y = a . x passe par le point de coordonnées (2 ; -3).

3.2.2. Trouver et saisir en J2 une valeur telle que la droite tracée en rouge, de même coefficient directeur que la bleue, représentative de y = a . x + b passe par le point de coordonnées 
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3.2.3. Ecrire la réponse dans le compte-rendu, paragraphe 3.2.

NOM :
Classe :
Prénom :
Groupe :
	4. Compte-rendu des activités :
Page 1


1. Activité : fonctions linéaires :

1.1. Ecrire la définition d’une fonction linéaire et donner deux exemples types de fonctions linéaires.

	Réponse :




1.2. Quel est le comportement ou sens de variation de la courbe représentative de la fonction x ( a * x

	Lorsque le coefficient a dans J1 est positif ?

Et lorsque a est négatif ?

Comment se nomme ce coefficient ?




1.3. Exemples :

	Donner un exemple de fonction linéaire f croissante :
f :  x  (  

et un exemple de fonction linéaire g décroissante :

g :  x  (  


1.4. Cas particuliers :

Pour les exercices suivants, les nombres décimaux sont exclus : seuls des nombres entiers ou fractionnaires (écris par exemple 2/3) sont autorisés !

Déterminer un coefficient a tel que la droite passe par le point de coordonnées (2 ; -3).

	a =


Déterminer un coefficient a tel que la droite passe par le point de coordonnées (-3 ; -6).

	a =


Utiliser ces démarches pour calculer (éventuellement sur papier) un coefficient a tel que la droite passe par le point de coordonnées (-3 ; 4).

	a = 


2. Activité 2 : fonctions affines :

2.1. Ecrire la définition d’une fonction affine et donner deux exemples types de fonctions affines.

	Réponse :




2.2. Observations sur les transformations de la courbe rouge :

	Réponse : Lorsque b augmente …………………………….


Lorsque b ………………………………


Quel que soit la valeur de b (a fixé), la droite rouge reste ………………………………………….




NOM :
Classe :
Prénom :
Groupe :
	Compte-rendu des activités
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2.3. Observations sur les transformations de la courbe rouge :

	Réponse : Lorsque a augmente …………………………….


Lorsque a ………………………………


Quel que soit la valeur de a (b fixé), la droite rouge ………………….……………………………….




3. Activité 3 :

3.1. Résumé :

	L’équation réduite de cette droite, dessinée en rouge, est :



y =

Les coefficients a et b doivent être en valeurs exactes !


3.2. Résumé :

	L’équation réduite de cette droite, dessinée en rouge, est : 



y =

Les coefficients a et b doivent être en valeurs exactes !


5. Partie technique :

Erreurs les plus courantes :

Pratiquement aucune, les élèves ont peu d’écriture mathématico-informatique a écrire.

Ils utilisent des fichiers tout prêts.

Le + :
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Pour s’approprier de tels documents, il y a pas mal de techniques à maîtriser. Nous allons aborder les principales dans l’objectif d’être capable de produire un document semblable à la feuille « Fonctions linéaires-1 » du fichier « Fonctions affines_activités_1.xls ».

· [image: image191.png]


Mise en place d’un ascenseur :

A 99%, vous avez chargé Excel sous sa forme standard dans votre ordinateur. Vous n’avez donc pas la barre d’outils où apparaît le bouton de la barre de défilement, que nous avons appelé communément ascenseur.
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Allez dans « Affichage / Barre d’outil / Formulaires ».

Vous pouvez la positionner avec les autres, dans le bandeau du haut avec un cliqué glissé.

Sélectionnez ce bouton et positionnez votre ascenseur dans la feuille de calcul.

Vous avez une barre de défilement standard, qu’il nous faut

 modifier suivant nos besoins.

· Paramétrages de l’ascenseur :

Je désire que le curseur de l’ascenseur me renvoie des valeurs

comprissent entre –5 et 5, avec un pas de 0,5.
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Intervalle d’amplitude 10 : j’ai besoin de 10/0,5 = 20 nombres.

Clic droit sur l’ascenseur :

Format de contrôle / Contrôle :

[image: image194.wmf]Dépenses par mois

11%

9%

4%

9%

7%

8%

12%

6%

7%

8%

7%

12%


[image: image195.wmf]Dépenses par mois

0

50

100

150

200

Janv.

Févr.

Mars

Avril

Mai

Juin

Juil.

Août

Sept.

Oct.

Nov.

Déc.


[image: image196.png]



[image: image197.png]Fomst |t Dornkes o
& orthoyeshe o

Partage du classeur Excel.

Colsboration en fgne. b Protégerle classeur.
Protéger et partager le dasseur.

Personnaliser.




Nous avons choisi la première cellule A1 pour cet exemple.

· Création du coefficient :

Pour qu’il varie de –5 à +5 avec un pas de 0,5 en fonction des valeurs renvoyées par cet ascenseur allant de 0 à 20,

a = A1 * pas – Max

dans notre exemple :
en B1

= A1*0,5 - 5

Exercice d’appropriation : créer un autre ascenseur (possible sur la même feuille) qui renvoie des valeurs 
dans [-10 ; 10] avec un pas de 0,2.

· Tableau de valeurs :

Construction très classique, que nous avons mise en A3:J4, sous la forme :

	x
	-4
	-3
	( incrémenter
	Jusqu’à +4

	y
	=$B$1 * B3
	=$B$1 * C3
	( incrémenter
	


Vérifier sa dynamique avec l’ascenseur!

· Le graphique :

Voir aussi la fiche « Graphiques sous Excel ».

Sélectionnez tout le tableau (y compris les deux premières colonnes) et allez dans l’assistant graphique choisir « Nuages de points / liés ».

Vous pouvez améliorer le graphique maintenant ou plus tard.

Vérifiez sa dynamique avec l’ascenseur.

La graduation variable de l’axe des ordonnées ne permet pas une lecture claire des variations.

Nous allons fixer cette graduation.

Sélectionner tout le graphique, avec les touches fléchées haut-bas sélectionner cet axe.

Clic droit dessus, « Format de l’axe / Echelle ».
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· Amélioration de la présentation :

Avec la concaténation vue page 31 , nous pouvons encore améliorer ce graphique :

Modifiez le contenu de la cellule A4 pour faire s’afficher l’écriture complète de la fonction et non plus le seul y.

Saisir :

="y  =  "&B1&"  . x".

Remarque : pour les fonctions affines, il y aura une difficulté supplémentaire pour éviter un affichage de la forme :

y = 2,5 . x + -3

Nous laissons la résolution de ce problème à votre sagacité !

6. Commentaires pédagogiques :

Nous donnerons ici les commentaires sur les deux parties de la fiche fonctions affines.

	NIVEAU

Secondaire : premier cycle, fin de la classe de troisième, mieux en seconde

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Effectuer une remédiation sur les fonctions linéaires et affines, notamment sur le lien coefficient directeur-sens de variation et la signification graphique de l’ordonnée à l’origine.


	
	MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves

Logiciel : Excel 7.0
PRÉREQUIS

Mathématiques : définitions sur les fonctions linéaires et affines. Vocabulaire lié à ces fonctions. Coordonnées dans le plan

Informatique : être autonome devant un ordinateur. Les fiches « Prise en main d’Excel » et « Opérateurs et fonctions » ne sont pas un prérequis indispensable.


	EXPÉRIMENTATIONS

Dirigée par : Bernard ERRE et René LAVAUX
Date : 2000 à 2004

Classe de : seconde
Durée de la séquence : 1 heure + 2 heures

Place dans la progression annuelle :  Au début des leçons sur les fonctions linéaires et affines puis à la fin de ces leçons, en contrôle.

Organisation : ATTENTION :

Pour la première partie, le fichier suivant doit être chargé au préalable dans les machines :

· Fonctions affines_activités_1.xls

Pour la deuxième partie, les fichiers suivants doivent être chargés au préalable dans les machines

· Fonctions affines_activités_2.xls

· Fonctions affines_évaluations.xls

Toutes les feuilles Excel sont protégées, sans mot de passe (voir menu Outils/protection).

La première partie peut être considérée comme une activité préparatoire dans le cas d’une classe « faible » ou être utilisée en Aide Individualisée en seconde. Elle n’est pas nécessaire pour aborder la deuxième partie, considérée comme une séance d’exercices et d’évaluation.

Pour la première partie, les feuilles d’accompagnement (fichier Word) pages 5, 6 et 7 sont à distribuer aux élèves. Les élèves ouvrent le logiciel et le fichier indiqué dans les activités de la page 5. Ils doivent être en possession de leur matériel (cahier d’informatique, crayons, calculatrice déconseillée) afin de remplir le compte rendu (pages 6 et 7).

Ce dernier est à ramasser en fin d’heure pour être examiné par le professeur ou conservé et redistribué à la séance suivante : la plupart des élèves abordant juste l’activité 3 et la première séance de la deuxième partie dure 45’ pour la majorité des élèves.

La deuxième partie peut être considérée comme une séance de révisions et de contrôle. Aucun document (de type Word) n’est à distribuer aux élèves. Des activités (où les réponses sont données) sont proposées dans le fichier « Fonctions affines_activités_2.xls ». Puis un autre fichier « Fonctions affines_évaluations.xls » propose des exercices et contient une feuille auto-corrective, c’est-à-dire qu’en fin de séance, il suffit d’imprimer une page et l’élève (ou le binôme) repart avec une note évaluant ses travaux. Nous avons voulu faire aussi simple que possible : la feuille de résumé noté se trouve dans le même fichier, feuille « Bilan », cachée en page 4 (demander à imprimer cette page seule). Des élèves ont trouvé cette feuille et cette page. Certains ont cherché alors à tricher : ils modifiaient les résultats(au hasard) jusqu’à ce que le logiciel leur offre une bonne note ! En fin de séance, ils avaient assuré quelques bons résultats, mais surtout ils avaient perdu un temps considérable ! Il existe des astuces techniques que, par souci de simplicité, nous n’avons pas mis en œuvre ici et qui consisteraient à cacher la feuille des résultats avec un mot de passe ou à créer cette feuille dans un autre fichier avec un lien (plus long lors de l’impression et dépendant de la structure de votre disque dur de l’ordinateur).


	Déroulement : Pas de démarches particulières, les fichiers sont séquencés de la façon suivante :

Fonctions affines_activités_1.xls :

Feuille « Fonctions linéaires_1 » :

· Rappel sur les propriétés du coefficient directeur.

· L’usage de « l’ascenseur » ne pose pas de problème en général.

Feuilles « Fonctions affines-1 et 2 » :

· Etude 1 : variations de b. Le résultat attendu est une translation.

· Etude 2 : variations de a. Le résultat attendu est sur les variations, le parallélisme.

Feuilles « Fonctions affines-3 et 4 » :

· Etude 1 : trouver a et b avec contraintes.

· Etude 2 : trouver a et b avec contraintes.

Fonctions affines_activités_2.xls :

Feuille « Lire a et b (1) » :

· 6 droites sont tracées sur un graphique. Il s’agit de lire leurs coefficients directeurs.

· Elles ont toutes la même ordonnée à l’origine.

· Un tableau répond Vrai ou Faux aux réponses proposées par les élèves.

Feuilles « Lire a et b (2) » :

· 6 droites sont tracées sur un graphique. Il s’agit de lire leurs ordonnées à l’origine.

· Elles ont toutes le même coefficient directeur.

· Un tableau répond Vrai ou Faux aux réponses proposées par les élèves.

Feuille « Lire a et b (3) » :

· 6 droites sont tracées sur un graphique. Il s’agit de lire leurs coefficients directeurs et leurs ordonnées à l’origine, tous différents.

· Un tableau répond Vrai ou Faux aux réponses proposées par les élèves.

Feuille « Coefficient directeur » :

· Il s’agit d’obtenir le tracé d’une droite sur un graphique « pré-formé » avec contrainte.

· L’utilisation des accroissements ((x et (y) est sollicité.

Feuille « Trouver a et b (1) » :

· Deux points appartenant à une droite sont donnés sous la forme f (x0) = y0 . Il s’agit de trouver son coefficient directeur et son ordonnée à l’origine.

· A la saisie des valeurs de a et b, le tracé de la droite s’effectue sur un graphique lié.

· L’ordonnée à l’origine est entière.

Feuille « Trouver a et b (2) » :

· Même activité que précédemment, avec deux droites représentant deux fonctions affines.

· Les tracés s’effectuent de la même façon que précédemment.

· Les ordonnées à l’origine sont entières.

Feuille « Trouver a et b (3) » :

· Même activité que précédemment, avec une seule droite.

· L’ordonnée à l’origine n’est plus entière, une vérification du résultat s’impose !




	Fonctions affines_évaluation.xls :

Feuille « Lire a et b (1) » :

· Trois droites sont données sur un graphique. Il s’agit de lire leurs coefficients directeurs et leurs ordonnées à l’origine.

· Une ordonnée à l’origine n’est pas entière. Un calcul s’impose.

Feuille « Lire a et b (2) » :

· Une droite est donnée sur un graphique. Il s’agit de lire son coefficient directeur et son ordonnée à l’origine.

· On demande ensuite le coefficient directeur et l’ordonnée à l’origine d’une droite qui lui soit parallèle et qui passe par un point donné (correspondant à l’ordonnée à l’origine).

· L’ordonnée à l’origine est entière.

Feuille « Lire a et b (3) » :

· Même activité que précédemment.

· L’ordonnée à l’origine n’est pas entière.

Feuille « Trouver a et b (1) » :

· Deux points appartenant à une droite sont donnés sous la forme (x0 , y0).

· A la saisie des valeurs de a et b, le tracé de la droite s’effectue sur un graphique lié.

· Un deuxième exercice sur le même modèle est proposé.

· Pour les deux droites, un des points donnés est de la forme (0 , b).

Feuille « Trouver a et b (2) » :

· Deux points appartenant à une droite sont donnés sous la forme f (x0) = y0. . Il s’agit de trouver son coefficient directeur et son ordonnée à l’origine.

· A la saisie des valeurs de a et b, le tracé de la droite s’effectue sur un graphique lié.

· L’ordonnée à l’origine n’est pas entière.

Feuille « Paramétres-1 » :

· C’est une feuille de donnée pour la construction des activités. Elle n’a rien à voir avec le travail élève. Vous pouvez ici modifier les données des exercices, mais une plus grande lecture des feuilles est nécessaire, ne serait-ce que pour retrouver le type de construction !

Feuille « Bilan-1 » :

· Elle rassemble les différents résultats de l’élève.

· Les barèmes sont modifiables à votre convenance (par exemple si vous ne faîtes effectuer qu’une partie des exercices).

· A la fin de la séance, ouvrir la feuille bilan et imprimer la page 4 seule.




	FONCTIONS AFFINES AVEC EXCEL


Fiche professeur


	COMMENTAIRES :

Dans nos classes, la première partie a été utilisée comme remédiation, soit en demi classe en heure de module : un grand nombre d’élèves en avaient besoin, soit en Aide Individualisée. Pour la majorité des élèves, la deuxième partie a été abordée directement.

Le compte rendu prend du temps sur les activités ordinateurs mais il nous semble primordial.

D’abord parce qu’il démystifie un peu la machine en ayant recours au crayon.

Parce qu’il oblige à rédiger, ce que font de moins en moins nos élèves.

Enfin, il permet, par un examen rapide, de connaître le niveau des acquis des élèves sur ce thème.

Du coup, nous avons séquencé ces activités de la façon suivante :

· Première heure : les élèves arrivent juste à l’activité 3.

· Deuxième heure : redistribution des comptes-rendus pour les compléter (15 minutes) puis travail avec le fichier « Fonctions Affines Activités_2 .xls»

· Troisième heure : l’évaluation. Elle est relativement courte pour laisser du temps à l’impression des documents. Les élèves sont alors mis en activités « traditionnelles » ou abordent seuls la géométrie dans l’espace avec GéospacW.

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, les élèves ont peu l’occasion de construire un « grand » nombre de représentations graphiques de fonctions et de voir une « animation », même si l’observation ne sera jamais une preuve ! La première partie est axée sur ces observations et leurs conclusions mathématiques. La seconde partie est plus de type « Exercices ».

Dans le contexte informatique, nous retrouvons la facilité des constructions, ce qui permet de nombreuses observations et une conjecture plus facile. Il reste toujours à faire la preuve, ou au moins à bien spécifier que l’observation n’en est pas une ! L’informatique permet ici de mieux fixer les propriétés, les liens entre coefficient directeur et sens de variation par exemple. La deuxième partie permet une séance d’exercices dont les élèves ont directement la validité de leurs réponses (on retrouve ici, exceptionnellement dans nos fiches, la structure d’un « exerciceur »).

Un problème reste avec le logiciel : le format des nombres de type 4/3 : soit le logiciel affiche 1,333 (format/nombre/3 décimales), soit il affiche 1  1/3 (format/nombre/fractionnaire ou personnalisé). Un travail spécifique, en profondeur, sur l’écriture de ces nombres attend l’enseignant, l’usage (immodéré ?) des calculatrices ne facilitant pas cette tache ! De plus, certains ordinateurs, à la frappe des touches 4/3, affichent une date, et cela de façon aléatoire semble-t-il ! Peut-être des problèmes de réseau ou sur nos machines ?

BILAN DE LA SÉANCE :

Très positif : soit par les « animations », soit par les exercices corrigés immédiatement, ces activités sont apparues « ludiques » aux élèves et à leur portée. Sans chercher un aspect démagogique, elles ont permis à quelques élèves de « raccrocher » au cours traditionnel, qui reste majoritaire sur l’ensemble de l’année !

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

« Dépasser » les fonctions affines vers les autres fonctions au programme.

Prévoir une séance spécifique, plutôt en dehors de la salle informatique, sur la représentation des nombres non décimaux.




7. Fonctions affines, partie 2 :

Rien à dire, à priori, sur cette fiche dans le cadre de la formation (l’essentiel a déjà été vu).

Il s’agit de montrer ce qu’il est possible de faire en classe, en salle informatique, avec Excel.

Les feuilles sont protégées, sans mot de passe. Vous devez ôter la protection si vous voulez modifier la feuille ou voir apparaître les différentes formules utilisées.

Activité 1 : Lire a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille nommée « Lire a et b (1) ».

Suivre les instructions.

Activité 2 : Lire a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille nommée « Lire a et b (2) ».

Suivre les instructions.

Activité 3 : Lire a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille nommée « Lire a et b (3) ».

Suivre les instructions.

Activité 4 : Placer un point

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille nommée « Coefficient directeur ».

Suivre les instructions.

Activité 5 : Trouver a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille « Trouver a et b (1) ».

Suivre les instructions.

Activité 6 : Trouver a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille « Trouver a et b (2) ».

Suivre les instructions.

Activité 7 : Trouver a et b

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_activités_2.xls », la feuille « Trouver a et b (3) ».

Suivre les instructions.

Évaluations :

Ouvrir dans le fichier Excel « Fonctions affines_évaluations_1.xls », les feuilles « Lire a et b (1) (2) et (3) puis Trouver a et b (1) et (2) » et suivre les instructions.

A la fin de la séance, ouvrir la feuille bilan et l’imprimer.

8. Partie technique :

Rien de spécial à priori.

Petit espace disponible pour vos propres remarques !

	STATISTIQUES DESCRIPTIVES


1. Introduction :

Il s’agit d’aborder la première partie des statistiques. La démarche choisie est celle de l’étude d’une série construite sur des données recueillies dans la classe.

La collecte de ces données peut se faire soit en classe (un tableau est dessiné et les élèves viennent, à tour de rôle, le compléter), soit par la circulation d’une fiche que les élèves remplissent, en classe ou à la maison. Leur saisie sur ordinateur peut être faite par les élèves eux-même ou bien par l’enseignant, ou par les deux. Le fractionnement de la saisie n’est plus un problème, le réseau permettant facilement la mise en commun.

Nous avons recueilli deux caractéristiques (nombre de frères ou de sœurs) que nous n’avons pas encore exploitées. Il est possible de le faire ou de se dispenser de ces données.

Ouvrir le fichier Excel « Stat_descriptives_activités_1.xls »

2. Données et tris :

Nous nous sommes contentés d’une population de 30 individus. Il s’agit d’activités d’apprentissages, un grand nombre n’est pas nécessaire.

La deuxième feuille est réservé aux tris, abordés dans la feuille « Courbes des tailles ». Elle est indispensable car les données sont protégées et non modifiables, même pour un tri.

3. Filles et garçons :

Il s’agit d’une réactivation des acquis :

Fonction de comptage : NB.SI ($A$2:$A$30 ;"M").

Plage en valeur absolue.

Caractère discret texte (avec guillemets).

L’assistant graphique n’est pas sollicité : le graphique de répartition par sexe est « pré-formé », seules les données manquent.

4. Ages et graphique circulaire :

Mêmes objectifs qu’au paragraphe précédent, avec des calculs de caractéristiques de position.

Caractère discret numérique (sans guillemets).

L’assistant graphique n’est pas sollicité : le graphique est, là aussi, « pré-formé »,

5. Etude des tailles :

5.1. Courbe :

Il s’agit, dans un premier temps, d’une réactivation des acquis, mais l’assistant graphique est sollicité.

Pour la courbe croissante des tailles, nous introduisons une fonction de tri (zone, sens, critère….).

5.2. Histogramme :

Il s’agit d’initier les élèves à la création de classes dans une série statistique : fonctions de comptages élaborées, puis, avec l’assistant graphique, de construire un histogramme (amélioré si le temps le permet).

5.3. Histogramme des tailles cumulées :

Mêmes objectifs qu’au paragraphe précédent, avec des données cumulées.

6. Evaluations avec le critère des poids :

Ouvrir le fichier Excel « Stat_descriptives_évaluations_1.xls »

6.1. Données et tris :
Nous avons pris une population de 50 individus qui n’occupe pas trop de place et qui est sensée décourager les élèves à compter « à la main » !

Comme dans l’étude, la deuxième feuille est réservé aux tris.

6.2. Courbes des poids :

L’évaluation porte sur la capacité de(s) l’élève(s) à réinvestir les acquis.

Le travail demandé est semblable à celui étudié auparavant.

6.3. Histogramme des poids :

L’évaluation porte sur la capacité de(s) l’élève(s) à réinvestir les acquis.

Le travail demandé est semblable à celui étudié auparavant.

6.4. Histogramme des poids cumulés :

L’évaluation porte sur la capacité de(s) l’élève(s) à réinvestir les acquis.

Le travail demandé est semblable à celui étudié auparavant.

7. Partie technique :

Erreurs les plus courantes :

Mauvaise sélection de plages de données.

Oubli des références absolues.

Confusion entre caractères textes et caractères numériques.

Encore un oubli du signe = avant une formule !

Le + :

Pour avoir un aperçu clair des activités élèves, nous avons résumé les feuilles Excel dans un fichier intitulé :

« Statistiques descriptives avec texte ». A cause de sa longueur (12 pages) nous ne l’avons pas inclus. Il est disponible sur le site de l’IREM de La Réunion. Voir l’adresse en préambule.

Beaucoup de données dans les feuilles et pourtant nous ne pouvons pas les protéger à cause des constructions graphiques. Ayez toujours une sauvegarde disponible et facilement implantable dans les ordinateurs !

Insérer un nom : certaines plages de données seront utilisées plusieurs fois. Il existe une option fort utile pour éviter des saisies répétitives et compliquées (source d’erreurs). Il s’agit de les nommer. 

Exemple : dans le fichier « Stat_descriptives_activités » dans la feuille « Données », sélectionner la plage suivante :
B10:B59.
Aller dans le menu : « Insertion / Nom / Définir » et saisir sexe par exemple.
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Remarque : dans une zone nommée, les références sont automatiquement absolues.

Maintenant, les deux commandes suivantes sont équivalentes :


=NB.SI($B$10:$B$59 ;"M")
et
=NB.SI(sexe ;"M").

Créer des classes dans une série statistique : la méthode à la portée quasi-immédiate des élèves reste la différence : =NB.SI(Taille;<165) – NB.SI(Taille;>160). C’est celle que nous proposons dans le paragraphe 5.2. de ce chapitre.

Taille est un nom qui définit une plage de données. Voir ci-dessus « Insérer un nom ».

Il existe une fonction plus élaborée, dont la syntaxe est la suivante :

=somme(si(taille<165*(Taille>=160);1;0))

MAIS Ctrl + Shift + Entrée comme pour le calcul matriciel. Le résultat s’affichera entre accolades.

8. Commentaires :

	NIVEAU

Secondaire, premier cycle, à partir de la troisième. Orienté surtout pour la classe de seconde.

MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves.

Papier, crayons personnels.

Un système de vidéo projection est vraiment le bienvenu.

Logiciels : Excel

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Revoir les notions de statistiques du collège et re-investir les définitions données en classe.

Retrouver diverses fonctionnalités du tableur (fonctions de comptage, module graphique,…).
	
	PRÉREQUIS

INFORMATIQUE

Ordinateur : connaissances sommaires du clavier et de la souris : élèves indépendants devant un P.C.

Avoir étudier les fiches « Prise en main de Excel » et « Graphiques avec Excel » est quasiment indispensable : si ce n’est pas le cas, prévoir beaucoup plus de temps dans l’exécution de cette fiche.

MATÉMATHIQUES

Notions de collège sur les statistiques, même si la plupart des définitions sont revues.





	1. Histogramme des tailles :

Il s’agit d’initier les élèves à la création de classes dans une série statistique : fonctions de comptages élaborées, puis, avec l’assistant graphique, de construire un histogramme (amélioré si le temps le permet). La création des classes a été difficile, l’enseignant est souvent sollicité.

2. Histogramme des tailles cumulées :

Mêmes commentaires qu’au paragraphe précédent.

Pour l’évaluation :

1. Données et tris :
Idem, la deuxième feuille pour les tris.

2. Courbe des poids :

Le travail demandé est semblable à celui des activités.

L’évaluation porte sur la capacité de l’élève à réinvestir les acquis.

3. Histogramme des poids :

Le travail demandé est semblable à celui des activités.

L’évaluation porte sur la capacité de l’élève à réinvestir les acquis.

4. Histogramme des poids cumulés :

Le travail demandé est semblable à celui des activités.

L’évaluation porte sur la capacité de l’élève à réinvestir les acquis.

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, les élèves travaillent avec leurs propres calculatrices. Nous connaissons tous les difficultés que ce type de travail induit : calculatrices différentes, oubliées, connaissances hétérogènes des machines personnelles…. Ces activités en salle informatique mettent les élèves devant des difficultés identiques. Dans ce contexte, les élèves « éduquent leurs mains », il est donc utile de le conserver, en partie et surtout au collège, en classe entière.

Nous n’avons pas crée de compte-rendu papier – crayon pour cette fiche, gain de temps, mais nous avons élaboré une séquence dite « d’évaluation ».

Le contexte informatique, en conservant les travaux des élèves durant toute la séance permet à l’enseignant de mieux connaître le travail de chacun (ou des binômes). L’affichage sur écran d’ordinateur est bien plus lisible que celui d’une calculatrice. L’impression des travaux permet une évaluation par le professeur et permet de donner aux élèves une trace de leur travail, ce qu’ils apprécient tous. Ce contexte permet de se concentrer sur les données (critères de sélections, classes, …) plutôt que sur les réalisations de graphiques. C’est un choix laissé libre à l’enseignant.

BILAN DES SÉANCES :

Très positif si l’on en croit les motivations des élèves. Il faut toutefois reconnaître que cette fiche participe plus à l’acquisition de compétences informatiques que mathématiques, même si ces dernières n’y sont pas absentes. 

Les connaissances mathématiques n’ont pas posées de problèmes (elles sont simples pour des classes de seconde !) d’autant plus qu’aucune rédaction formelle n’est demandée (question de temps), seules les méthodes (observables sur les graphiques et les tableaux) sont évaluées.

COMPÉTENCES LOGICIELLES NOUVELLES EXIGIBLES EN FIN DE SÉANCE :

à la fin de la séquence l’élève doit être capable de :
· Savoir donner un nom à une plage de données.

· Savoir recopier des données d’une feuille sur une autre.

· Savoir remplir un en-tête personnalisé.

· Savoir construire des graphiques d’un type exigé.

· Savoir améliorer un graphique (réduction de l’échelle, faire un « bel » histogramme).

· Savoir utiliser une double fonction de comptage.

· Savoir trier des données.

COMPÉTENCES MATHÉMATIQUES SUPPLÉMENTAIRES EXIGIBLES EN FIN DE SÉANCE :
à la fin de la séquence l’élève doit :
· Connaître les définitions du cours (minimum, maximum, médiane, moyenne, mode).

· Connaître les principaux types de graphique : courbe, barres, camembert…

· Savoir lire et interpréter un graphique.

· Connaître la notion de tri ou d’ordre.

· Savoir qu’un diagramme à barres horizontales ou en secteur (ou en camembert) est une « bonne » indication de répartition de données.

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

Ils peuvent se concevoir à deux niveaux :

· Concevoir un compte-rendu pour les définitions du cours et fixer ainsi les acquis

· Utiliser les données nombre de frères et sœurs pour d’autres caractéristiques.

· A un autre niveau, utiliser ces données pour d’autres notions (écart-type,…).


	STATISTIQUES EXPERIMENTALES

Fiche élève


1. Simulation d’un lancer de dé :

1.1. Nombres aléatoires d’origine :

Remplir le paragraphe 1. du compte-rendu.

Ouvrir le fichier « Stat_expérimentales_activités_1.xls » à la feuille « Activités-1 ».

Dans A1, saisir =alea() et incrémenter jusqu’à la ligne 20.

Observer les nombres obtenus.

Remplir le compte-rendu, paragraphe 2 avec ou sans débat préalable.

1.2. Autres nombres aléatoires :

Dans B1, saisir =6*alea() et incrémenter jusqu’à la ligne 20.

Observer les nouveaux nombres obtenus.

Remplir le compte-rendu, paragraphe 2 avec ou sans débat préalable.

Dans C1, saisir =ent(B1) et incrémenter jusqu’à la ligne 20.

Il est équivalent de saisir la fonction suivante : =ent(6*alea())

Observer les nouveaux nombres obtenus.

Remplir le compte-rendu, paragraphe 2 avec ou sans débat préalable.

Dans D1, saisir =C1 + 1 et incrémenter jusqu’à la ligne 20.

Il est équivalent de saisir la fonction suivante : =ent(6*alea())+1

Observer les nouveaux nombres obtenus.

Remplir le compte-rendu, paragraphe 2 avec ou sans débat préalable.

Conclusion : nous obtenons comme seuls nombres ceux que nous donnerait un lancer d’un dé.

Nous dirons qu’avec l’ordinateur nous avons simulé un lancer de dé (la même possibilité existe avec une calculatrice).

1.3. Recalculs :

Suivant la configuration d’Excel sur votre ordinateur, à chaque saisie d’un nouveau nombre ou d’une nouvelle fonction, vous avez pu observer que tous les nombres changent. C’est normal… ils sont aléatoires et Excel est programmé en mode « Recalcul automatique ».

S’ils ne changent pas, c’est qu’Excel est programmé en mode « Recalcul sur ordre ».

Pour obtenir d’autres nombres aléatoires, taper sur la touche F9 et observer : la feuille se recalcule automatiquement.

1.4. Simulations :

Ouvrir la feuille « Activités-2 ».

On s’intéresse à la somme résultant du lancer de deux dés.

Dans A1, saisir, en une seule fois, la formule qui donne la simulation du lancer d’un premier dé et en B1 la même formule qui simulera le lancer du deuxième dé.

Dans C1 saisir la formule donnant la somme des résultats de ces deux lancers. Sélectionner les cellules A1, B1 et C1 ensemble et incrémenter jusqu’à la ligne 20.

Quels sont les résultats possibles ? Les inscrire dans le compte-rendu paragraphe4, colonne de gauche du tableau et dans les cellules E3:E13.

Faire compter, par la fonction NB.SI (déjà vue !), dans les cellules F3:F13, les nombres de fois où chaque résultat possible apparaît et compléter le tableau du compte-rendu, le paragraphe 4 (si vous incrémentez, n’oubliez pas les références en valeur absolue, touche F4).

Effectuer une vérification en cellule F14 par la fonction somme.

1.5. Représentation graphique :

Construire une courbe, sur la même feuille, résumant cette simulation, sous la forme ci-dessous :

Voir la fiche « Graphiques sous Excel ».
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En simulant plusieurs fois ces lancers (touche F9), peut-on dire que la courbe obtenue suit une forme particulière ? Réponse par écrit dans le compte-rendu, paragraphe 4.

1.6. Autre échantillonage :

Aucune tendance générale ne semble apparaître. Peut-être avec un échantillon plus grand que 20 lancers ? Pour répondre à cette question, nous allons étudier les résultats de 200 lancers de deux dés.

Ouvrir la feuille « Activités-3 ». Nous allons étudier directement la somme.

Si le logiciel le permet, saisir en A1 la formule :

=alea.entre.bornes(1;6)+alea.entre.bornes(1;6) et valider.

Sinon, saisir en A1 la formule : =ent(6*alea())+ent(6*alea())+2 et valider.

Pour simuler 200 lancers, il nous faudrait incrémenter jusqu’à la ligne 200 !

C’est trop long, voici une autre procédure, déjà vue dans la fiche « Prise en main Excel » :

· Cliquer sur A1.

· Taper sur la touche F8.

· Ouvrir le menu Edition / Atteindre / Références, taper A200 et OK.

· Les cellules A1:A200 sont en inverse vidéo. Dans le menu « Edition », sélectionner « Recopier » puis « en bas ». Vous avez incrémenté.

Dans les cellules C1:D14, nous avons construit un tableau identique à celui du paragraphe 5. du compte-rendu pour gagner du temps. Compléter ce tableau avec la plage de données A1:A200, puis construire une courbe correspondant aux données du tableau (comme au paragraphe 1.5. des activités).

Suggestion : attention aux références : en D13, effectuer une vérification de vos fonctions et calculs avec la somme des résultats obtenus qui doit être égale à 200 !.

En effectuant de nombreux essais (touche F9), peut-on conjecturer une allure générale pour la courbe ? Réponse par écrit dans le compte-rendu, paragraphe 5.

1.7. Modélisation : (Vers les probabilités)
Dans le tableau suivant, la première ligne concerne les résultats d’un dé et la première colonne ceux de l’autre dé. Remplir le tableau avec la somme des chiffres obtenus.

	Lancers
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


Combien de cas possibles ? Compléter le tableau suivant :

	de 2
	de 3
	de 4
	de 5
	de 6
	de 7
	de 8
	de 9
	de10
	de 11
	de 12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Nous supposerons que ces valeurs correspondent aux résultats que l’on aurait obtenus par un nombre « infini » de lancers. Il y a donc 1 chance sur 36 d’obtenir une somme égale à 2, 2 chances sur 36 d’obtenir un 3, …

Nous allons donc comparer nos résultats (soit 200 lancers) avec ceux théoriques (« infinité » de lancers). La meilleure façon reste encore un graphique, toujours en courbe.

Nous allons compléter le tableau de la feuille « Activités-3 » par une colonne « Résultats théoriques » dans les cellules E2:E13 et une vérification en E14.

Ces « Résultats théoriques » étant appliqués à 200 expériences, ces cellules contiennent 1/36*200, puis 2/36*200…

Construire un graphique en courbes sous la forme ci-dessous (voir la fiche « Graphiques sous Excel »).

Suggestions : vous pouvez soit recommencer un autre graphique avec une plage de données contenant les deux séries (expérimentales et théoriques), soit compléter le graphique précédent par un ajout de série de données.
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Appuyer plusieurs fois sur la touche F9. Observer les deux courbes. Celle des résultats expérimentaux semble-t-elle proche de celle des résultats théoriques ?

Si oui, nous dirons que notre modèle mathématique (celui du tableau théorique) semble valable.

Si non, il faudrait en chercher un autre.

Ces études seront abordées dans les classes de premières et terminales.

Pour anticiper, nous avons préparé une expérience de 3 600 lancers. Ouvrir la feuille « Théorique-3600 » et observer (n’oubliez pas la touche F9).

2. Simulation de naissances :
Pour toutes ces simulations, nous supposerons que la naissance d’un garçon ou d’une fille est aléatoire, c’est-à-dire que l’on a autant de « chance » d’avoir un garçon qu’une fille. Nous allons d’ailleurs l’observer avec l’ordinateur dans une première activité.

En effet, le tirage de nombres aléatoires avec Excel permet de simuler des naissances pour estimer s’il s’agit d’un garçon ou d’une fille. Une des techniques possibles est la suivante : tirage de nombres entiers, s’ils sont impairs, on considérera qu’il s’agit de garçons, s’ils sont pairs de filles (on ne débattra pas de savoir s’il y a autant de nombres impairs que pairs dans  !). Nous laissons aux collègues le choix de leur méthode, nous en proposons une seule ici (nous avons activé la fonction =alea.entre.bornes(1;2)) : un tirage de 1 simule la naissance d’un garçon (pour reprendre le codage de l’INSEE), un 2 pour une fille.

2.1. Une naissance :

Ouvrir dans le fichier « Stat_expérimentales_activités_2.xls », la feuille « Une naissance ».

Dans la cellule A1, saisir la fonction : =alea.entre.bornes(1;2) et incrémenter jusqu’à la ligne 24.

Sinon, saisir la fonction : =ent(2*alea())+1 et incrémenter jusqu’à la ligne 24.

Le logiciel donne alors 24 nombres parmi 1 ou 2. Nous avons directement la naissance d’un garçon avec le nombre 1 ou celle d’une fille avec le nombre 2.

Compléter le tableau C1:D2 en faisant compter le nombre de filles en D1 et celui de garçons en D2. Faîtes une vérification mentale !

Construire un beau graphique à barres représentant cette série statistique de naissances de garçons ou de filles (voir la fiche « Graphiques avec Excel »).

En appuyant plusieurs fois sur la touche F9, peut-on conjecturer une tendance ?

Notre échantillon est trop petit sans doute. Nous allons chercher la fréquence de naissance d’une fille sur 600 naissances cette fois. Pour cela, nous allons prolonger notre plage de données qui passera de A1:A24 à A1:A600 (voir le paragraphe 1.6. de votre fiche). Remarque : pour revenir en A1, appuyer en même temps sur touches Ctrl+Home ou Ctrl + (.

Actualiser la feuille : en D1 et D2 la plage de données (avec la barre de formules et le clavier). Pour le graphique, modifier l’échelle de l’axe des abscisses pour qu’il affiche une graduation de 0 à 600 (voir la fiche « Graphiques sous Excel » : clic gauche sur le graphique, clic gauche sur l’axe, sans bouger la souris clic droit / Format de l’axe / Echelle : minimum à 0 et maximum à 600) / OK.

Faire calculer la fréquence demandée en G1 avec un affichage de deux décimales. Conclusion et remarques :

La modélisation de ces naissances vous semble-t-elle acceptable ?

Si oui, pourquoi ?

Si non, pourquoi ?

	Réponses :


	Conclusion : la fonction Alea()
	semble

ne semble pas
	générer correctement des nombres aléatoires.


2.2. Quatre naissances :

Ouvrir dans le fichier « Stat_expérimentales_activités_2.xls », la feuille « Quatre naissances ».

Dans la cellule A1, simuler la naissance du premier enfant, avec la même technique que vous avez employée ci-dessus au paragraphe 2.1..

Dans les cellules B1, C1 et D1 simuler les naissances des autres enfants (pensez à recopier !). Incrémenter les quatre cellules jusqu’à la ligne 24. Chaque ligne représente alors une famille et quatre naissances.

Dans la colonne F, indiquer le nombre de filles dans chaque famille.

Compléter alors le tableau H1:J6 qui récapitule les différentes possibilités (en valeurs dans la colonne I et en pourcentage dans la colonne J).

Vérifier, en I7, si vous n’avez pas perdu des familles !!!!

Enfin, terminer cette étude par un bel histogramme.

NOM :
Classe :
Prénom :
Groupe :
	STATISTIQUES EXPERIMENTALES

3. Compte-rendu des activités :


1. Rappels de cours :

Eventuellement avec l’aide du livre, écrire les définitions des ensembles suivants :

 est l’ensemble ……………………………………………….. 

 est l’ensemble ……………………………………………….. 

 est l’ensemble ……………………………………………….. 

 est l’ensemble ……………………………………………….. 

 est l’ensemble ……………………………………………….. 

[3 ; 5] est l’ensemble ……………………………………………….. 

[2 ; 8[ est l’ensemble ……………………………………………….. 
{3 ; 5} est l’ensemble ………………………………………………..
Exemples :
E = {1 ; 2 ; 3 ; 4}

1 ( E

2 ( E

5 ( E

1,2 ( E

2. Fonctions Alea :

Définition : Alea est un raccourci du mot aléatoire qui veut dire ……………………………………………….…………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………….
	=Alea() 
	renvoie des nombres x ………………………….…………………
	tels que :

	=6*Alea()
	renvoie des nombres x ………………………….…………………
	tels que :

	=ent(6*alea())
	renvoie des nombres x …………………………….………………
	tels que :

	=ent(6*alea())+1
	renvoie des nombres x ………………………………….…………
	tels que :


3. Remarques :

Note : sous Excel, le recalcul d’une feuille s’obtient en appuyant sur la touche F9.

Conclusion : avec la fonction =alea.entre.bornes(1;6), ou la fonction =ent(6*alea())+ent(6*alea())+2, nous obtenons comme seuls nombres ceux que nous donnerait un lancer d’un dé. Nous dirons qu’avec l’ordinateur nous avons simulé un lancer de dé (la même possibilité existe avec une calculatrice).

4. Simulations de 20 lancers :

On s’intéresse à la somme résultant du lancer de deux dés. Les simulations se feront sur l’ordinateur, seuls quelques résultats seront notés ici. Présenter le bilan d’une simulation dans le tableau suivant :

	Simulation de 20 lancers

	Résultats possibles
	Nombre de fois

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Vérification :
	


	En répétant plusieurs fois cette expérience, la courbe obtenue
	Suit

Ne suit pas
	Une allure particulière


Si oui, laquelle ? ………………………………………………………………………….

5. Simulations de 200 lancers :

Présenter le bilan d’une simulation dans le tableau suivant :

	Simulation de 200 lancers

	Résultats possibles
	Nombre de fois

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Vérification :
	


	En répétant plusieurs fois cette expérience, la courbe obtenue
	Suit

Ne suit pas
	Une allure particulière


Si oui, laquelle ? ………………………………………………………………………….

	STATISTIQUES EXPERIMENTALES

4. Compte-rendu des activités, Résultats attendus


1. Rappels de cours :

Eventuellement avec l’aide du livre, écrire les définitions des ensembles suivants :

 est l’ensemble des entiers naturels : 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; …… 

 est l’ensemble des entiers relatifs : … -3 ; -2 ; -1 ; 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; ….. 

 est l’ensemble des nombres décimaux ou nombres à virgules 

 est l’ensemble des nombres rationnels (quotient de deux entiers relatifs, dénominateur non nul)
 est l’ensemble des nombres réels : tous les nombres connus à ce jour par vous 
[3 ; 5] est l’ensemble de tous les nombres x tels que 3 ( x ( 5
[2 ; 8[ est l’ensemble de tous les nombres x tels que 2 ( x < 8  
{3 ; 5} est l’ensemble formé des deux seuls éléments 3 et 5
Exemples :
E = {1 ; 2 ; 3 ; 4}

1 ( E

2 ( E

5 ( E

1,2 ( E

2. Fonctions Alea :

Définition : Alea est un raccourci du mot aléatoire qui veut dire conditionné par le hasard, la chance ; incertain 
	=Alea() 
	renvoie des nombres x réels ou décimaux, tous différents
	tels que : 0 ( x < 1

	=6*Alea()
	renvoie des nombres x réels ou décimaux, tous différents
	tels que : 0 ( y < 6

	=ent(6*alea())
	renvoie des nombres x entiers, tous différents 
	tels que : x ( {0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 }.

	=ent(6*alea())+1
	renvoie des nombres x entiers, tous différents
	tels que : x ( {1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6}.


3. Remarques :

Note : sous Excel, le recalcul d’une feuille s’obtient en appuyant sur la touche F9.

Conclusion : nous obtenons comme seuls nombres ceux que nous donnerait un lancer d’un dé.

Nous dirons qu’avec l’ordinateur nous avons simulé un lancer de dé (la même possibilité existe avec une calculatrice).

4. Simulations de 20 lancers :

Nous obtenons comme seuls nombres ceux que nous donnerait un lancer d’un dé.

Nous dirons qu’avec l’ordinateur nous avons simulé un lancer de dé (la même possibilité existe avec une calculatrice).

On s’intéresse à la somme résultant du lancer de deux dés. Les simulations se feront sur l’ordinateur, seuls quelques résultats seront notés ici. Présenter le bilan d’une simulation dans le tableau suivant :

	Simulation de 20 lancers

	Résultats possibles
	Nombre de fois

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	

	Vérification :
	20


	En répétant plusieurs fois cette expérience, la courbe obtenue
	Suit

Ne suit pas
	Une allure particulière


Si oui, laquelle ? ………………………………………………………………………….

5. Simulations de 200 lancers :

Présenter le bilan d’une simulation dans le tableau suivant :

	Simulation de 200 lancers

	Résultats possibles
	Nombre de fois

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Vérification :
	


	En répétant plusieurs fois cette expérience, la courbe obtenue
	Suit

Ne suit pas
	Une allure particulière


Si oui, laquelle ? Une courbe « en cloche ».
5. Partie technique :

Peu de choses à noter.

La plupart des techniques sont expliquées dans les fiches élèves.

Voici un tableau présentant les principales fonctions statistiques (dans cette liste, le mot « zone » correspond à tout nom de zone valide soit une plage de données, soit un nom de plage de données (voir Insérer un nom » page 46 )) :

	Fonctions
	Résultats

	ECART.MOYEN

ECARTYPE(zone)

ECARTYPEP(zone)

MAX(zone)

MEDIANE

MIN(zone)

MODE(zone)

MOYENNE(zone)

NB(zone)

NB.SI(zone;critère)

NB.VAL(zone)

NB.VIDE(zone)

QUARTILE(matrice ;quart)

RANG(nombre ;référence ;ordre)

RANG.POURCENTAGE(matrice ;x ;précision)

SOMME(zone)

VAR(zone)

VAR.P

SOMME.CARRE.ECARTS
	Renvoie la moyenne des écarts absolus des observations par rapport à leur moyenne arithmétique. Les arguments peuvent être des nombres, des noms, des matrices ou des références qui contiennent des nombres.

Donne une estimation de l’écart type des nombres de la zone en les considérant comme un échantillon d’une population

Donne l’écart type des nombres de la zone en considérant qu’ils constituent toute la population étudiée.

Donne la valeur maximum des nombres de la zone.

Renvoie la valeur médiane, ou le nombre qui se trouve au milieu de la liste de nombres.

Donne la valeur minimum des nombres de la zone.

Renvoie la valeur la plus fréquente d’une série de données.

Donne la moyenne arithmétique des nombres de la zone.

Donne le nombre des valeurs de la zone.

Donne le nombre des valeurs de la zone qui satisfont au critère (texte ou calculs).

Détermine combien de cellules ne sont pas vides et les valeurs comprises dans la liste des arguments.

Compte le nombre de cellules vides à l’intérieur d’une plage spécifique.

Renvoie le quartile d’une série de données.

Renvoie le rang d’un nombre dans une liste d’arguments ; sa taille est relative aux autres valeurs de la liste.

Renvoie le rang en pourcentage d’une valeur d’une série de données.

Donne la somme des nombres de la zone.

Estime la variance d’une population en se basant sur un échantillon de cette population (ignore les valeurs logiques et le texte dans l’échantillon).

Calcule la variance d’une population en se basant sur la population entière (ignore les valeurs logiques et le texte dans l’échantillon).

Renvoie la somme des carrés des écarts entre les points de données et leur moyenne échantillonnée.


Le re-calcul automatique :

Excel propose une option de calcul automatique : à chaque saisie la feuille recompte, ou de calcul sur ordre : rien ne se compte sans la commande de la touche F9. Cette dernière option est très utile dès que l’on utilise la fonction Alea(), les nombres aléatoires générés par cette fonction se modifiant sans cesse.

Ce choix d’options se trouve dans le chemin suivant :

Outils / Options / Calcul / Mode de calcul

Et choisissez votre options :

automatique pour des calculs à chaque modification

sur ordre pour des calculs à la demande, c’est-à-dire l’appui de la touche F9.

Fonction aléa.entre.bornes() :

Excel propose une option de génération de nombres aléatoires compris entre deux bornes. Cette fonction n’est pas charger avec une installation standard du logiciel. Il faut l’activer « à la main » : allez dans le menu « Outils / Macros complémentaires / Utilitaire d’analyse » qu’il faut activer.

La syntaxe est
=alea.entre.bornes(nombre1;nombre2)
très pratique pour des lancers de dés !

6. Commentaires :

	NIVEAU

Lycée, pour la classe de seconde.

MATÉRIEL

Un ordinateur PC pour deux élèves.

Papier, crayons personnels.

Un système de vidéo projection est vraiment le bienvenu.

Logiciels : Excel

OBJECTIFS GÉNÉRAUX

Introduire la notion de nombres aléatoires.

Faire des simulations sur ordinateur.

Modéliser une situation concrète.

Notion de fluctuation d’échantillonnage.

Aborder les probabilités.
	
	PRÉREQUIS

Informatique

Ordinateur : connaissances sommaires du clavier et de la souris : élèves indépendants devant un P.C.

Avoir étudier les fiches « Prise en main de Excel », « Graphiques avec Excel » et « Statistiques descriptives » est quasiment indispensable : si ce n’est pas le cas, prévoir beaucoup plus de temps dans l’exécution de cette fiche.

Mathématiques

Notions de collège sur les statistiques, la leçon sur les nombres et les ensembles.




	EXPÉRIMENTATION

Dirigée par : Bernard ERRE et René LAVAUX
Dates : 2000 à 2004

Classe de : seconde
Durée de la séquence : 4 fois 1h

Place dans la progression annuelle : Pendant la leçon sur les statistiques, deuxième partie.

Nous avons fait le choix de traiter cette partie du programme presque exclusivement sur les ordinateurs et avec ce logiciel.

Organisation : Les fichiers suivants doivent être chargés au préalable dans l’ordinateur :

· Stat_expérimentales_activités_1.xls

· Stat_expérimentales_activités_2.xls

Les pages 50 à 53 de ce document sont à distribuer aux élèves, au fur et à mesure des besoins (ce que nous vous conseillons) ou en bloc. De même pour le compte-rendu page 21 et suivante.

Au début, les élèves sont devant leur compte-rendu, page 21 paragraphe 1. car nous commençons par quelques rappels sur les nombres et les ensembles de nombres. Puis, avec les ordinateurs, ils exécutent les consignes qui commencent à la page 50 de leur fiche, paragraphes 1.1. et 1.2. où nous introduisons la fonction Alea() et la notion d’aléatoire. Ce n’est qu’au paragraphe 1.4. que nous abordons les simulations.

Nous n’avons pas prévu, cette année, des commentaires sur les exercices et les évaluations proposées dans un fichier spécifique. Nous vous les laissons découvrir et expérimenter, éventuellement. Mais, pour clarifier ce que nous entendons par activités et débats, nous vous proposons les résultats attendus du compte-rendu en page 56 de ce dossier.

ATTENTION : Les feuilles ne sont pas protégées, sinon il est impossible d’y construire des graphiques par exemple. En cas d’effacement inopiné de la part des élèves, il faudra revenir aux données d’origine, s’il y en a, et leur travail sera perdu !.

Déroulement de la séance :

· Première étape : Durée 1 heure environ. Les élèves sont devant leur compte-rendu, ils doivent compléter le paragraphe 1. Puis, ils ouvrent le fichier « Stat_expérimentales_activités_1.xls », la feuille « Activités_1 ». L’enseignant peut écrire, ou projeter, les consignes au tableau. Les élèves doivent alors compléter le paragraphe 2. du compte-rendu, avec ou sans débat préalable mené par l’enseignant. (Voir la page 56 de ce dossier).

Puis les élèves abordent les simulations au paragraphe 1.4. de leur fiche.

· Deuxième étape : Durée 1 heure environ. Les activités sont reprises au paragraphe 1.5. de leur fiche avec la construction graphique (technique oubliée très souvent, qu’il faut reprendre).
Attention au graphique : pour les étiquettes des abscisses, l’ordinateur affiche de 1 à 11, ce qui est une erreur mathématique ! Pour la corriger, clic gauche sur le graphique, clic droit sur le graphique/Données source/Onglet « Séries » et dans la sous-fenêtre « Etiquettes des abscisses » rentrez la plage E3:E13 (on peut cliquer-glisser dessus ; voir fiche « Graphiques sous Excel »)

Les meilleurs élèves au milieu du paragraphe 1.6.

Nous vous proposons (pour aide, indication ou correction à projeter aux élèves) le résultat attendu dans une feuille « cachée » en fin d’onglets et nommée Alea()-1 (pour 20 lancers). Pour la rendre encore moins accessible aux élèves, vous pouvez copier cette feuille et les suivantes dans un autre fichier ou répertoire.
Troisième étape : Durée 1 heure environ (longue !). Les élèves reprennent au paragraphe 1.6. et doivent le terminer, quasiment sans aide maintenant. Nous vous proposons (pour aide, indication ou correction à projeter aux élèves) le résultat attendu dans une feuille « cachée » en fin d’onglets et nommées Alea()-2 (pour 200 lancers avec partie expérimentale seule).

Puis la partie modélisation du paragraphe 1.7. est commencée. Nous vous conseillons de l’avoir aborder en classe entière (hors la salle informatique) pour gagner du temps et/ou faire un travail avec les calculatrices. Là aussi, nous vous proposons (pour aide, indication ou correction à projeter aux élèves) le résultat attendu dans une feuille « cachée » en fin d’onglets et nommées Alea()-3 (pour 200 lancers avec partie théorique et partie expérimentale).

Enfin, pour aborder éventuellement un débat sur les fluctuations d’échantillonage, nous vous proposons (à projeter aux élèves) les résultats théorique et expérimentaux pour 3 600 lancers dans une feuille « cachée » en fin d’onglets et nommée Théorique-3600.
· Quatrième étape : Durée 1 heure environ (longue !). Il s’agit d’aborder la simulation la plus compliquée, d’une naissance (pour s’entraîner) puis de 4 enfants dans une famille. Pour gagner du temps, nous avons préparé les tableaux dans le fichier « Stat_expérimentales_activités_2.xls ». en cas de besoin, vous pouvez prolonger cette étape en une cinquième, même thème.
COMMENTAIRES :

Il s’agit d’aborder la partie expérimentale des statistiques. La démarche choisie est celle de l’observation, l’expérimentation, la modélisation et la comparaison des résultats expérimentaux et théoriques 

Pour cela, nous avons sélectionné deux situations : le lancer de deux dés et l’observation de la somme obtenue et, en deuxième partie, l’étude de la composition garçon – fille dans une famille de quatre enfants.

Dans la première étude, nous introduisons la fonction aléatoire : =alea(), en associant des activités ordinateurs, pour une découverte pas à pas des nombres dits aléatoires, et des débats en classe.

Signalons qu’il existe la fonction Alea.entre.bornes(min;max) dans certaines versions d’Excel (les plus récentes), suivant leur implantation (totale ou partielle) dans l’ordinateur. Cette fonction renvoie automatiquement les nombres désirés. Vous pouvez vérifier son existence dans le menu Insertion / Fonction /Catégories de fonctions / Math & Trigo. Si ce n’est pas le cas, vous pouvez encore l’activer dans le menu Outils / Macros / Complémentaires / Utilitaire d’analyse.

L’utilisation, dès le début, de cette fonction permet de gagner du temps (mais supprime des débats), les paragraphes 1.1 et 1.2. devenant inutiles. Si vous préférez cette démarche, passez directement au paragraphe 1.3..

Deux fichiers sont proposés qui montrent les résultats de la théorie (pas d’activités demandées à ce niveau, même si elles sont possibles) du lancer de 3 600 fois deux dés et de quatre naissances dans 3 600 familles. Leurs objectifs est de montrer une certaine stabilité des résultats dès que l’échantillon est grand.

Remarque : Suivant la configuration d’Excel, à chaque nouvelle saisie les nombres peuvent changer. Sinon, pour faire apparaître de nouveaux nombres « aléatoires », appuyer sur la touche F9.

Si les nombres sont automatiquement actualisés, cela veut dire que vous êtes en mode de calcul automatique. Pour le changer, ouvrir les menus : Outils / Options / Calcul / Mode de calcul et sélectionnez « sur ordre » et OK. Maintenant, seul un appui sur la touche F9 modifiera les nombres générés par l’ordinateur.

CONTEXTE MATHÉMATIQUE ET INFORMATIQUE :

Dans le contexte mathématique, on ne peut pas faire ce genre d’activités, il n’y a pas de « dynamique ». Les calculatrices s’y prêtent bien, un peu, mais de façon limitée. De plus, en classe de seconde, le programme n’aborde pas la théorie et donc exclu les probabilités. Nous sommes confiné au domaine expérimental, ce qui est déjà beaucoup. En particulier, nous aimerions, dans ce contexte, que les élèves apprennent à observer,  à deviner une tendance, à découvrir une modélisation, à savoir (presque intuitivement à ce niveau) la valider…. Bref, c’est le début (et l’essentiel ?) d’une démarche scientifique, mais qui suppose un grand nombre d’expérimentations.

Le contexte informatique est idéal pour ce type d’activités (n’est-ce pas pour simuler (des situations financières, il est vrai) que le premier tableur a été crée ?). L’ordinateur va bien plus loin que la calculatrice, ne serait-ce qu’en calculant plus facilement de grands tableaux de valeurs et en offrant un module graphique digne de ce nom. Et les graphiques, justement, permettent une bien meilleure observation et sont souvent les premiers indicateurs d’une tendance, notre objectif essentiel en classe de seconde.

Le contexte informatique se prête si bien à ce thème mathématique de cette classe que, dès sa parution dans les programmes un site Web a été crée par le Ministère (Statistiques En Ligne ou SEL), suivi (ou précédé) par beaucoup d’autres. Toutefois, suivant nos critères, la majorité des activités que l’on trouve sur ces sites sont d’une grande technicité mais offrent peu de réelles situations d’apprentissage pour les élèves. Leur principal rôle semble être celui de presse-bouton, avec quelques écritures manuelles de résultats affichés pour d’éventuelles études statistiques. Nous avons choisi de faire peu (et techniquement très simple) mais de le faire faire aux élèves. Cela prend plus de temps sur l’horaire de la classe, mais une formation ou un apprentissage digne de ce nom en demande beaucoup ! C’était aussi dans le but d’arriver à ces activités élèves que nous avons passé du temps sur les fiches « Prise en main d’Excel » et surtout « Graphiques avec Excel ».

BILAN DES SÉANCES :

Très positif, comme d’habitude si l’on en croit les motivations des élèves ! La découverte des simulations, les observations de tendance par les graphiques sont bien passées aux élèves. De même pour la modélisation du lancer de deux dés et de l’observation de la somme obtenue. Ce premier pas vers les probabilités a été fait de façon simple, conviviale et démystifié par l’ordinateur. Nous espérons que cela leur donnera un avant goût agréable pour les probabilités des classes futures.

Il faut toutefois reconnaître que la simulation des 4 naissances a été plus difficile à mettre en œuvre, même si la démarche a été bien comprise, semble-t-il.

PROLONGEMENTS DE LA SÉANCE :

Ils sont infinis ! Prendre garde cependant à rester dans le domaine du programme de la classe de seconde. Beaucoup de sites en offrent, surtout en illustrations.

Citons, en toute subjectivité, les plus « classiques » :

· Planche de Galton (avec Excel).

· Promenade sur les arêtes d’un carré ou d’un cube (avec GéoplanW ou GéospacW).

· Promenades sur un pavage (avec GéoplanW).

· …. Etc

· Pour les élèves les plus rapides, nous avons proposé l’étude de 6 naissances dans une famille !

COMPÉTENCES LOGICIELLES NOUVELLES EXIGIBLES EN FIN DE SÉANCE :

à la fin de la séquence l’élève doit être capable de :
· Savoir créer une liste de nombres aléatoires.

· Savoir créer une liste de nombres aléatoires compris entre deux bornes.

· Savoir utiliser la touche F9 qui recalcule une feuille Excel.

· Savoir construire deux courbes sur le même graphique.

COMPÉTENCES MATHÉMATIQUES SUPPLÉMENTAIRES EXIGIBLES EN FIN DE SÉANCE :
à la fin de la séquence l’élève doit :
· Connaître la définition du mot aléatoire.

· Connaître les principales écriture des ensembles de nombres.

· Savoir construire un modèle mathématique.

· Savoir estimer la pertinence du modèle choisi (sans preuve formelle).

· Savoir deviner une tendance à la lecture de graphiques présentant la même expérience.

· Savoir que les résultats dépendent de l’échantillon considéré (et notamment que les résultats semblent se rapprocher de la théorie lorsque sa taille est grande).




	REPRÉSENTATIONS GRAPHIQUES DES FONCTIONS


Remarques :

Ces activités sont données à titre informatif.

Elles n’ont pas été testées en classe ces dernières années (manque de temps).

La plupart vous sont présentées corrigées.

Activité 1 : Poids du bébé

Objectifs : Courbe ou nuage de points ? Echelles des axes.

On a relevé, dans les jours qui ont suivi sa naissance, le poids d’un nouveau-né. On demande une représentation graphique de son poids (en Kg) en fonction de son âge (en jours).

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Poids bébé ».

Suivre les instructions.

Activité 2 : Fonction affine

Objectifs : Courbe ou nuage de points ? Echelles des axes.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Echelle des Y ».

Suivre les instructions.

Activité 3 : Le second degré

Objectifs : Graduations régulières.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Second degré ».

Suivre les instructions.

Activité 4 : Fonction inverse

Objectifs : Valeur non définie.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Inverse ».

Suivre les instructions.

Activité 5 : Fonctions trigonométriques

Objectifs : Ecriture de (.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Trigo ».

Suivre les instructions.

Activité 6 : Fonctions point à points

Objectifs : Construction d’une courbe sans la forme explicite. Concevoir des énoncés à la demande.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Pt à Pt ».

Suivre les instructions.

Activité 7 : Fonctions affines par morceaux

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Par morceaux-1 ».

Suivre les instructions.

Ouvrir dans le fichier Excel « RG_fonctions_activités_1.xls », la feuille nommée « Par morceaux-2 ».

Suivre les instructions.

Préambule 2

Ce livret contient la totalité de la formation proposée ici sur GéoplanW, version 2, et GéospacW pour le collège.

Une nouvelle version existe depuis bientôt un an. Nous pensons que la plupart des établissements possèdent l’ancienne version. C’est pourquoi nous avons conçu cette formation avec les anciennes versions. La compatibilité étant ascendante, cela ne posera aucun problème aux utilisateurs de la dernière version.

Ce sont des logiciels de constructions mathématiques, même s’ils sont souvent appelés logiciels de géométrie. En effet, ils intègrent des calculs géométriques et numériques de façon non négligeable.

Globalement, on peut concevoir deux situations types :

· Ordinateurs et logiciels sont des outils d’apprentissage à destination de l’élève.

Cela suppose une salle informatique bien équipée et disponible, un petit groupe d’élèves, une certaine continuité dans les séances, des fiches pour le lien papier-crayon et les évaluations….

· Ordinateurs et logiciels sont des outils d’aide à destination de l’enseignant.

Cela suppose un vidéo projecteur et un certain nombres de fichiers prêts à la projection.

Dans les deux cas, une certaine maîtrise de ces logiciels est nécessaire mais ne doit pas forcément avoir un haut niveau de technicité, si tel n’est pas l’objectif. Toutefois, l’aisance face à des activités élèves sera d’autant plus grande que l’on se sera familiarisé avec les procédures et la syntaxe propres aux outils que l’on manipule ou que l’on fait manipuler.

Cette formation, ne serait-ce que par sa brièveté, ne peut prétendre à une approche profonde des possibilités de ces deux logiciels. Elle pourrait d’ailleurs se nommer « Prise en main de GéoplanW et GéospacW ». Nous proposerons simplement la construction de quelques applications , assez sommaires et typiques, pour vous faire découvrir ces logiciels et vous donner envie de poursuivre, tout en les employant en classe.

Vous trouverez la quasi-totalité des documents utilisés dans cette formation sur le site de l’IREM de la Réunion où ils sont réactualisés régulièrement et bien sûr téléchargeables, de la même façon que pour les fichiers Excel.

« Prise en main GéoplanW » :

1. Présentation :

GéoplanW est un logiciel de construction mathématique.

L'utilisateur crée ce que nous appelons une figure GéoplanW constituée d'éléments dont certains sont des objets mathématiques (des points, des lignes, des nombres, des transformations, des fonctions, des repères, des vecteurs,...), et d'autres des outils (des cadres, des affichages ou des commandes...).

A chaque instant GéoplanW affiche un dessin de la figure. Quand une figure a été créée, son dessin peut changer quand on modifie, au clavier ou à la souris, les valeurs des éléments variables, s'il y en a, à partir desquels la figure a été construite.

Presque toutes les fonctionnalités de GéoplanW sont accessibles par les menus lorsque ceux-ci sont complets (il est en effet possible de supprimer des menus ou des sous-menus). Le dernier item d’une suite de menus et sous-menus est un article.

Au démarrage une nouvelle figure est proposée. Elle sera remplacée par une figure déjà créée si on charge une figure par le menu Fichier. On peut ouvrir plusieurs figures à la fois, elles seront dans des fenêtres différentes. Elles peuvent interagir les unes sur les autres.

Les figures sont sauvegardées sous forme de textes. On peut donc modifier une figure en travaillant directement sur le texte.

On peut définir ses propres types d'objets, des prototypes.

2. L’écran de travail :

Ouvrir GéoplanW :
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Nom de la figure :

Pour enregistrer votre travail. Il ne doit comporter que 8 caractères.

Les enregistrements se feront à la demande de l’enseignant. Il faudra suivre scrupuleusement les consignes.

Barre des menus :

Chacun permet d’accéder à des sous-menus qui se terminent par un article.

Les activités suivantes vous permettront de vous familiariser avec leur contenu.

Barre d’outils :

La barre d'outils, située en général sous la barre des menus, permet d'accéder directement à certaines fonctionnalités que l'on peut aussi obtenir par les menus. Le bouton est blanchi dans le cas où l'article correspondant du menu est supprimé (voir Modifier les menus). 

On peut masquer la barre d'outils ou modifier sa position, en passant par le menu Fenêtre.
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Cliquer sur           pour charger une figure 
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Cliquer sur          pour obtenir le rappel des objets, des affichages et des commandes créés.
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Cliquer sur          pour avoir la boîte de styles.

[image: image211.png]Définir un nom

Noms dans e classeur

Fomer
sy
sspriner

El

ornéesI$559





Cliquer sur                    pour zoomer (le zoom est centré au centre de la fenêtre, le rapport entre la taille du dessin et celle de la fenêtre est multiplié ou divisé par 1.2).
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Cliquer sur          pour obtenir des gros caractères et des gros traits. Le bouton se transforme en          sur lequel [image: image214.png]


on peut appuyer pour revenir à l'affichage standard.

Cliquer sur           pour faire apparaître ou disparaître le repère Roxy.
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Cliquer sur       pour répéter la dernière action effectuée (pour certaines actions seulement) . CTRL B est un [image: image216.png]Coll
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raccourci clavier.
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Cliquer sur          pour faire apparaître le double cadre permettant de limiter l'image lorsque l'on veut imprimer [image: image218.png]Mise en forme conditionnelle
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ou copier. Le bouton se transforme en            sur lequel on peut appuyer pour supprimer le double cadre.

Cliquer sur            pour appeler la boîte de dialogue Modifier/Dupliquer. CTRL M est un raccourci clavier.
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Cliquer sur          pour obtenir la trace d'un objet déjà sélectionné par l'article sélection trace du menu Afficher ou par l'utilisation d'une commande de trace ou de trace à la demande. Le bouton se transforme en            sur lequel on peut appuyer pour supprimer les traces et sortir du mode Trace.
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Cliquer sur        pour obtenir la trace à la demande d'un objet déjà sélectionné Le bouton se transforme en
           sur lequel on peut appuyer pour supprimer les traces et sortir du mode Trace.

Lorsqu'un des deux modes Trace est actif, l'autre est automatiquement inactif donc le bouton correspondant est blanchi.

La boîte de style :
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Pour modifier l'aspect de la figure, on utilise la boîte de styles accessible par appui sur l’icône suivante          de la barre d'outils ou par l'article style crayon du sous menu Dessin du menu Divers.

Pour utiliser la boîte de styles, on sélectionne un style qui s'appliquera à tout objet (s'il est de nature à recevoir ce style et s'il n'est pas protégé) sur lequel on cliquera avec la souris ou que l'on sélectionnera dans les rappels. On peut utiliser le clavier pour se déplacer dans la boîte de styles : les ''flèches'' permettent de sélectionner un style et la touche de tabulation d'atteindre la couleur courante et les trois boutons ''R'', ''?'', ''Fermer''. On quitte avec la touche ''ESC''.
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Pour obtenir la couleur de l’objet sélectionné.

[image: image226.png]



Pour obtenir la forme et la position des points (8 positions possibles).
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Pour obtenir la forme des lignes et courbes.
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Pour obtenir la forme du repère (avec graduations, quadrillage…).
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T pour transparent, F pour peint en couleur du Fond, P pour Peint en couleur du bord et 9 motifs pour remplir une région délimitée par une courbe fermée (6 modèles de hachures).

[image: image230.png]


Pour ne pas dessiner tel objet ou de le redessiner s'il avait été effacé.

Pour vérifier le style sélectionné[image: image231.png]


.
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La couleur courante est celle qui s'applique à tout nouvel objet construit.
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Pour obtenir : les rappels utiles, une aide et la fermeture de la boîte.

Remarques :

· Les courbes sont les seules lignes pouvant être en pointillés épais.

· Un repère peut être marqué ou quadrillé ou bien marqué et quadrillé. Pour enlever les marques ou le quadrillage, il faut repasser par le repère nu.

· L'ordre dans lequel on définit les styles a beaucoup d'importance si des dessins d'objets sont superposés. C'est alors le style de l'objet créé en dernier qui s'impose. On peut modifier, si nécessaire et si c'est possible, l'ordre des créations en agissant directement sur le texte de la figure (menu Editer, article Editer texte figure).

3. Des points et des droites :

Construire un ou plusieurs points :

	Créer / Point / Point libre / dans le plan


	Nom des points :
	A B C D



Pour répéter une commande, penser à regarder l’icône BIS.

Séparer les noms des points avec un espace
Tracer les droites (AB) et (CD) :

	Créer / Ligne / Droite(s) / définies par 2 points


	Noms des droites :
	AB CD


Le logiciel accepte un espace entre les noms de droites ou de segments.

Tracer les segments [BC] et [AD] :

	Créer / Ligne / Segment


	Noms des segments :
	BC AD


Colorier les droites (AB) et (CD) en rouge et mettre les segments [BC] et [AD] en pointillés.

Utiliser la boîte de style.

Pilotage : la souris étant positionnée sur un point, la déplacer en maintenant le bouton gauche enfoncé. Le bouton droit permet de déplacer tout le dessin.

Positionner les points A, B, C et D de façon à ce que ABCD soit

Un rectangle.

Un carré.

Bilan : nous pouvons revoir et contrôler ce que nous avons nous fait jusqu’à présent dans le menu suivant qui propose la reconstruction pas à pas :

	Divers / historique


Il est possible de voir en une seule fenêtre la construction effectuée avec l’icône :

	Rap


Remarque 1 : en déplaçant un point (pilotage à la souris), la figure change de forme : nous dirons alors que l’on a un dessin que l’on différenciera d’une figure dont la forme est conservée (grâce à des propriétés). Nous parlerons alors de figure géométrique.

Remarque 2 : en cas d’erreur ou de fausse manipulation, il est possible d’y remédier de deux façons :

Soit par le menu Divers :

	Divers / Supprimer


Cliquer sur les objets à supprimer.

Soit par le menu Editer :

	Editer / Annuler


Seule votre dernière commande sera annulée.

4. Figure ou dessin ?

Fermer la figure précédente, sans enregistrer :

	Fichier / Fermer la figure

	Enregistrer la figure :
	Non


Ouvrir une nouvelle figure :

	Fichier / Nouvelle figure


Exécuter les consignes suivantes :

Construire trois points A,B et C. Tracer la droite (AB) :

Tracer la droite perpendiculaire à (AB) et passant par C :

	Créer / ligne / droite / perpendiculaire

	Droite passant par :
	C

	Et perpendiculaire à :
	AB

	Nom de la droite :
	D1


Pilotage : déplacer les points A, B ou C et observer : la figure conserve sa « forme », elle possède une propriété : l’orthogonalité est toujours là ! ! Nous avons bien une figure géométrique !

5. Une figure imposée :

Fermer la figure précédente, sans enregistrer et ouvrir une nouvelle figure.

Construire une figure sur le modèle ci-dessous, dans lequel :

[AB] est un segment quelconque. I est le milieu de [AB].

La droite d1 est perpendiculaire à (AB) en I.

Remarque : il n’est pas demandé de faire afficher sur la figure d1, ni d2 ni d3.

M est un point libre sur d1. Voir le menu « Créer ».
d2 passe par M et est parallèle à (AB).

d3 passe par B et est parallèle à (AM).

Nommer C le point d’intersection de d2 et d3. Voir le menu « Créer ».
Tracer en rouge les segments [AB] et [MC].
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6. Prendre des mesures :

D’angle :

Sur la figure précédente, nous voulons connaître une mesure approximative de l’angle M
[image: image23.wmf]ˆ

A

B et faire afficher cette mesure :

	Créer / affichage / mesure d’un angle géométrique

	Unité d’angle :
	Degré

	Angle (3 points) :
	MAB

	Nombre de décimales :
	1

	Nom de l’affichage :
	Af0


Le nom de l’affichage est imposé par le logiciel et sa syntaxe est du type : Af0, Af1, Af2…

Si on pilote les points A, B ou M, la figure est très changeante. Comme seul l’angle M
[image: image24.wmf]ˆ

A

B nous intéresse, nous allons fixer les points A et B :

	Divers / Filtrer / Interdire de piloter

	Cliquer sur
	A point libre

	Cliquer sur
	B point libre

	
	OK


Pilotez le point M en observant l’affichage. Pouvez-vous obtenir une mesure de M
[image: image25.wmf]ˆ
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	égale à 0° ?
	Quel type de figure obtenez-vous ?



	égale à 60° ?
	Quel type de figure obtenez-vous ?



	égale à 90° ?
	Quel type de figure obtenez-vous ?




De longueur :

Toujours sur la figure précédente, nous voulons connaître une mesure approximative de la longueur des segments [AB] et [AM]. Créer et faire afficher ces mesures, que l’on nommera AB et AM, avec une précision de une décimale. 

Les mesures données ont pour unités celle du repère ROxy . Vous pouvez faire apparaître ce repère pour voir.

Effectuer les démarches nécessaires pour obtenir ces mesures et ces affichages.

Pilotez les points B ou M. Observer l’affichage. Pouvez-vous obtenir une mesure de AB égale à 5 unités ? à 15 unités ?

Pilotez les points B et M (en observant l’affichage) pour obtenir une mesure de AB égale à celle de AM et égales à 5 unités. Quel type de figure obtenez-vous ? Pouvez-vous le justifier ?

Remarque :

Pour obtenir l’affichage d’autres données que celles proposées par le logiciel (comme le résultat d’un calcul par exemple) il faut procéder en deux étapes :

a) Créer la variable numérique.

b) Créer son affichage.

Les procédures sont semblables à celles que vous venez de voir et seront mises en œuvre plus tard.

Compléments :

Si vous êtes en avance et si vous pensez pouvoir le faire, créer un rectangle sur une nouvelle figure GéoplanW, sans utiliser de coordonnées. Ecrivez sur papier votre programme de construction et montrez-le à votre professeur avant de commencer avec l’ordinateur.

7. Cercles : 
Fermer la figure précédente, sans enregistrer, et ouvrir une nouvelle figure :

Créer quatre points libres dans le plan O, A, B et C.

Créer le cercle de centre O passant par A. On le nommera C1.

	Créer / Ligne / Cercle / Défini par centre et un point

	Nom du centre :
	O

	Point du cercle :
	A

	Nom du cercle :
	C1


Créer la droite (BC).

Créer l’intersection du cercle C1 et de la droite (BC).

Certains types de difficultés peuvent apparaître. Nous vous demandons de réfléchir et d’imaginer des réponses aux questions qui peuvent se poser (pensez en termes de configurations mathématiques !).

Les points E et F sont-ils pilotables avec la souris ?

	Pourquoi ?
	


Créer un point G libre sur le cercle C1.

Créer un point H tel que [GH] soit un diamètre du cercle C1.

Le point H est-il pilotable ?

	Pourquoi ?
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8. Triangles :

Triangles isocèles :

Fermer la figure précédente, sans enregistrer, et ouvrir une nouvelle figure :

Créer deux points A et B, tracer le segment [AB].

Ecrire une définition d’un triangle ABC isocèle en C et faire sur papier un dessin précis et codé.

	Réponse :




Créer un point C tel que le triangle ABC soit isocèle en C. Tracer les segments [AC] et [BC]. Colorier les segments [AC] et [BC] en rouge.

Piloter les points A, B ou C. Le triangle ABC doit rester isocèle !

Créer un point D tel que ABD soit un triangle isocèle en D. Tracer (CD). Que représente la droite (CD) pour la figure entière ?

	Réponse :




Prolongements : créer un point E tel que ACBE soit un losange, quel que soit le pilotage des points de la figure. Indiquer votre méthode.
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Triangles équilatéraux : Ecrire une définition d’un triangle équilatéral.

	Réponse :




Quel est l’instrument le mieux adapté aux reports de longueur ? Quel est son usage le plus fréquent ?

	Réponse :




Fermer la figure précédente, sans enregistrer, et ouvrir une nouvelle figure.

Créer deux points A et B et tracer le segment [AB].

Construire un point C tel que ABC soit un triangle équilatéral. (utiliser les questions 1 et 2). Vous pouvez aussi, dans un premier temps, résoudre ce problème sur papier, proprement.

Tracer les segments [AC] et [BC].

Vous pouvez cacher les traits de construction en sélectionnant non dessiné dans la boite de style.

Piloter A ou B. Le triangle doit rester équilatéral.
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Triangles rectangles :

Fermer la figure précédente, sans enregistrer, et ouvrir une nouvelle figure :

Créer deux points A et B et tracer le segment [AB].

Créer un point C tel que le triangle ABC soit rectangle en A, quel que soit le pilotage des points A, B ou C de la figure.

Créer les mesures des longueurs des segments [AB] (que l’on nommera AB), [AC] (que l’on nommera AC) et [BC] (que l’on nommera BC).

Nous voulons faire calculer et afficher les valeurs de BC2 et de AB2 + AC2 . Pour cela, suivre la procédure indiquée.

Le symbole ^ s’obtient en enfonçant la touche Alt Gr et la frappe du 9 du clavier général.

	Créer / numérique / calcul algébrique

	Expression du calcul :
	AB^2 + AC^2

	Nom du calcul
	a


Et pour la deuxième variable :

	Créer / numérique / calcul algébrique

	Expression du calcul :
	BC^2

	Nom du calcul
	b


Afficher les valeurs des variables numériques a et b avec deux décimales. Piloter les points A, B ou C et observer les valeurs de a et de b. 

	Quel théorème reconnaissez-vous ?




Prolongement : Tracer le cercle (que l’on nommera C1) de diamètre [BC] et piloter les points B et C. Observer la figure. Quelle remarque pouvez-vous faire ? Ecrivez-la sous forme de théorème :

	Théorème :




Prolongement : Fermer la figure précédente, sans enregistrer, et ouvrir une nouvelle figure.

Créer deux points A et B et tracer le segment [AB]. Créer un point C tel que le triangle ABC soit rectangle en C, quel que soit le pilotage des points A, B ou C de la figure.
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9. Triangles de même aire :

Voici le problème : Etant donné un segment [AB] de 4 cm de longueur, où placer un point C tel que l’aire du triangle ABC soit égale à 5 cm2 ?

Première étape : Il nous faut construire, sur une nouvelle figure, un segment [AB] de mesure 4 cm : la procédure sous GéoplanW consiste à utiliser l’article Point repéré sur une demi-droite. Voici la démarche : créer deux points A et T et la demi droite [AT). Puis créer sur [AT) un point B tel que AB = 4 cm. Voici la procédure :

	Créer / Point / Point repéré / sur une demi droite

	Demi droite
	AT

	Distance / origine :
	4

	Nom du point :
	B


Créer un point C, libre dans le plan, et tracer les segments [AC] et [BC]. Créer la mesure de l’aire du triangle ABC (nommée A1) et son affichage (nommé Af0) avec deux décimales. L’article « Aire d’un triangle » existe dans GéoplanW. A vous de le trouver.

Deuxième étape : Piloter le point C tout en contrôlant la mesure A1. Il existe des positions de C telles que A1 soit à peu près égale à 5. Nous voulons construire le lieu géométrique de ces points, c’est-à-dire l’ensemble des différentes positions de C telles que A1 ( 5.

Pour mieux visualiser ce lieu, nous allons en laisser une trace :

	Affichage / Sélection trace


Cliquer sur C et OK 

	Activer l’icône
	TTT


Repiloter C.

Troisième étape : L’ensemble tracé par les déplacements de C a quelle forme ? Quelle(s) précision(s) pouvez-vous donner sur sa position ? Trouver les calculs à faire (papier et crayon) pour le situer exactement.

Quatrième étape : Nous devons construire, géométriquement, ce lieu. Trouver les procédures mathématiques et logicielles pour le construire. Vous le nommez DD1. Créer un point M libre sur DD1 et les segments [AM] et [BM]. Créer la mesure (nommée A2) et l’affichage (nommé Af1) de l’aire du triangle ABM. Piloter M et contrôler la validité de votre lieu.

Etes-vous sûr d’avoir trouvé toutes les solutions ?

Liste des options du menu de la figure

Ce sont les options du menu de la figure que l'on peut supprimer en utilisant l'article Modifier les menus du menu Divers.

Chacune est  précédée du numéro la représentant dans le texte de la figure (exemple : options interdites : 2-1-1 2-2-3).

1 FICHIER

1-1 Nouvelle figure

1-2 Charger une figure

1-3 Fermer la figure

1-4 Enregistrer la figure

1-5 Enregistrer la figure sous

1-6 Imprimer

1-7 Configurer l’imprimante

1-8 Préférences

1-9 Quitter GéoplanW

2 CRÉER

2-1 Point

2-1-1 Point libre

2-1-1-1 dans le plan

2-1-1-2 à coordonnées entières

2-1-1-3 dans un cadre

2-1-1-4 sur un segment

2-1-1-5 sur une demi-droite

2-1-1-6 sur une droite

2-1-1-7 sur un cercle

2-1-1-8 sur un arc

2-1-1-9 à abscisse entière

2-1-2 Point repéré

2-1-2-1 dans le plan

2-1-2-2 sur une droite

2-1-2-3 sur une demi-droite

2-1-2-4 sur un cercle

2-1-3 Intersection 2 droites

2-1-4 Intersection droite - cercle

2-1-4-1 : 2 points

2-1-4-2 : deuxième point

2-1-5 Intersection 2 cercles

2-1-5-1 : 2 points

2-1-5-2 : deuxième point

2-1-6 Milieu

2-1-7 Centre (divers)

2-1-7-1 Centre de gravité

2-1-7-2 Cercle inscrit

2-1-7-3 Cercle circonscrit

2-1-7-4 Orthocentre

2-1-7-5 Cercle prédéfini

2-1-8 Barycentre

2-1-9 Point image par :

2-1-9-1 transformation déjà créée

2-1-9-2 symétrie axiale

2-1-9-3 symétrie centrale

2-1-9-4 translation (vecteur)

2-1-9-5 translation (point - image)

2-1-9-6 homothétie (centre - rapport)

2-1-9-7 homothétie (centre -point -image)

2-1-9-8 rotation (angle mesuré)

2-1-9-9 rotation (angle 3 points)

2-1-9-10 similitude (centre angle rapport)

2-1-9-11 similitude (centre point image)

2-1-9-12 projection orthogonale

2-1-9-13 projection sur droite parallèlement à droite

2-2 Ligne

2-2-1 Droite(s)

2-2-1-1 définies par deux points

2-2-1-2 Parallèle

2-2-1-3 Perpendiculaire

2-2-1-4 Médiatrice

2-2-1-5 Bissectrice

2-2-1-6 Image d'une droite

2-2-1-7 point - coefficient directeur

2-2-1-8 définie par une équation

2-2-1-9 munie d'un repère

2-2-1-10 nommée définie par deux points

2-2-2 Demi-droites

2-2-3 Segments

2-2-4 Cercle

2-2-4-1 Défini par centre et rayon

2-2-4-2 Défini par centre et un point

2-2-4-3 Circonscrit

2-2-4-4 Inscrit

2-2-4-5 Défini par centre et une tangente

2-2-4-6 Défini par un diamètre

2-2-4-7 Image d'un cercle

2-2-5 Arc de cercle

2-2-5-1 Demi-cercle

2-2-5-2 Arc défini par extrémités et cercle

2-2-5-3 Arc défini par extrémités et centre

2-2-6 Courbe

2-2-6-1 Lieu d'un point

2-2-6-2 Graphe d'une fonction prédéfinie

2-2-6-3 Graphe d'une fonction

2-2-6-4 Courbe paramétrée

2-2-6-5 Courbe en coordonnées polaires

2-2-6-6 Graphe d'une suite

2-2-7 Polygone

2-2-7-1 Polygone défini par ses sommets

2-2-7-2 Régulier avec centre et sommet

2-2-8 Rectangle

2-2-8-1 Défini par une diagonale

2-2-8-2 Défini par des coordonnées

2-3 Transformation

2-3-1 Symétrie axiale

2-3-2 Symétrie centrale

2-3-3 Translation (vecteur)

2-3-4 Translation (point -image)

2-3-5 Rotation (Angle mesuré)

2-3-6 Rotation (angle 3 points)

2-3-7 Homothétie (centre -rapport)

2-3-8 Homothétie (centre –point -image)

2-3-9 Similitude (centre angle rapport)

2-3-10 Similitude (centre point image)

2-3-11 Composée de 2 transformations

2-4 Numérique

2-4-1 Variable entière libre dans un intervalle 

2-4-2 Variable entière libre 

2-4-3 Variable réelle libre dans un intervalle

2-4-4 Variable réelle libre

2-4-5 Calcul géométrique

2-4-5-1 Longueur d'un segment

2-4-5-2 Rayon d'un cercle

2-4-5-3 Coefficient directeur

2-4-5-4 Aire d'un triangle

2-4-5-5 Distance d'un point à une droite

2-4-5-6 Produit scalaire

2-4-5-7 Angle géométrique

2-4-5-8 Angle de vecteurs

2-4-5-9 Abscisse d'un point sur une droite

2-4-5-10 Abscisse d'un point dans le plan

2-4-5-11 Ordonnée d'un point dans le plan

2-4-5-12 Abscisse d'un vecteur

2-4-5-13 Ordonnée d'un vecteur

2-4-6 Calcul algébrique

2-4-7 Fonction numérique

2-4-8 Suite non récurrente

2-4-9 Suite récurrente d'ordre 1

2-4-10 Suite récurrente d'ordre 2

2-5 Repère

2-6 Unité de longueur

2-7 Vecteur

2-7-1 expression vectorielle

2-7-2 donné par ses coordonnées

2-8 Demi-plan

2-8-1 défini par droite -point

2-8-2 défini par inéquation

2-9 Cadre

2-10 Affichage

2-10-1 Variable numérique déjà définie

2-10-2 Coordonnées d'un point

2-10-3 Équation d'une droite

2-10-4 Équation réduite d'une droite

2-10-5 Longueur d'un segment

2-10-6 Aire d'un triangle

2-10-7 Mesure d'un angle géométrique

2-10-8 Texte

2-11 Commande

2-11-1 Dessin en bloc

2-11-2 Dessin par étapes

2-11-3 Trace

2-11-4 Trace à la demande

2-11-5 Sortie d'un mode Trace

2-11-6 Sélection pour pilotage au clavier

2-11-7 Affectation

2-11-8 Affectation aléatoire

2-11-9 Mémorisation de position

2-11-10 Zoom sur point

2-11-11 Création itérative 

2-11-12 Répétition de commandes

3 PILOTER

3-1 Piloter au clavier

3-2 Modifier paramètres de pilotage au clavier

3-3 Boucler le pilotage

3-4 Déboucler le pilotage

3-5 Affecter une variable numérique libre

3-6 Placer un point libre sur un point

3-7 Placer un point libre par coordonnées

3-8 Temps actif

3-9 Rythme de lecture du temps

3-10 Importer

4 AFFICHER

4-1 Sélection trace

4-2 Mode trace (bascule)

4-3 Mode trace à la demande (bascule)

4-4 Rappels (F2)

4-5 Commentaire (F3)

4-6 Noms des points affichés (F4)

4-7 Séparer les noms des points (F5)

4-8 Repère Roxy affiché (F6)

4-9 Traits épais

4-10 Agrandir (>)

4-11 Réduire (<)

4-12 Revenir au cadrage initial

5 DIVERS

5-1 Style crayon

5-2 Cadrer

5-3 Décadrer

5-4 Modifier/Dupliquer (Ctrl M)

5-5 Répéter (Ctrl B)

5-6 Supprimer

5-7 Renommer

5-8 Historique

5-9 Filtrer

5-9-1 Interdire piloter

5-9-2 Autoriser piloter

5-9-3 Interdire accès

5-9-4 Autoriser accès

5-10 Protéger

5-11 Déprotéger

5-12 Modifier les menus

5-13 Créer un prototype

6 EDITER

6-1 Copier image (automatique)

6-2 Copier image (copie ajustée)

6-3 Copier rappels sélectionnés

6-4 Editer texte figure

6-5 Editer commentaire

6-6 Annuler

6-7 Annuler annuler

6-8 Limiter l'image

Les deux oiseaux et le poisson :

1. Fiche élève :

Voici le problème : Sur les deux rives d’une rivière, large à cet endroit de 10 mètres, se trouvent deux arbres, verticaux, de hauteurs respectives 8 et 6 mètres.

Au sommet de chacun de ces arbres se trouve un oiseau. Ils volent à la même vitesse.

Un poisson apparaît au ras de l’eau. A quelle distance d’un bord de la rive doit-il être pour que les deux oiseaux puissent l’attraper en même temps ?

GÉOMÉTRIE EUCLIDIENNE :

Traduire le problème par une figure géométrique construite avec GéoplanW, sans utiliser le repère Roxy prédéfini par GéoplanW (donc pas de coordonnées de points).

Vous afficherez les quantités étudiées.

GÉOMÉTRIE ANALYTIQUE :

Traduire le problème par une figure géométrique construite avec GéoplanW, en utilisant le repère prédéfini Roxy et des points repérés par leurs coordonnées.

Vous afficherez les quantités étudiées.

ÉTUDE MATHÉMATIQUE :

Résoudre mathématiquement ce problème sur votre cahier d’activités. Vous donnerez la valeur exacte demandée.

Prolongement : calculer les valeurs des angles autour du poisson : angle d’approche du premier poisson, du deuxième.

2. Annexe technique :

Les commentaires :

Il est possible, dans une figure GéoplanW, d’insérer des commentaires accessibles aux élèves. Il n’est plus nécessaire alors de distribuer des photocopies. Voici la procédure :

Ouvrir la fenêtre Editer\Editer commentaires.
Saisir le texte de l’énoncé.

Vous pouvez améliorer la présentation en utilisant différentes polices de caractères.

Les élèves ont un accès direct aux consignes par la touche F3. La fenêtre des commentaires peut rester ouverte pendant le travail, en partie, sur la figure. Pour fermer cette fenêtre, appuyer sur la touche « Echap » ou « Escape ».

Une autre possibilité est de faire s’afficher le commentaire à l’ouverture de la figure. Il faut écrire une phrase, directement dans le texte de la figure, juste avant le commentaire.

Sa syntaxe est : Démarrer en affichant le commentaire
Texte associé à un point :

Pour l’amélioration de la figure, vous pouvez indiquer du texte associé à un point.

Il n’y a pas de menus pour cela. Il faut aller dans « Editer / Editer Texte Figure » se situer juste avant les commentaires et saisir les mots au clavier :
A la place de P, afficher: \"poisson P"\

Attention : Il faut toujours « Actualiser » avant de fermer la fenêtre.

L’affichage :

Toujours dans l’amélioration de la figure, vous pouvez donner un affichage des données plus élaboré :

Dans « Créer / Affichage / Texte » saisir

La distance DP est (à \10^(-2)\ près) : \val(DP,2)\

La référence Af0 est gérée par le logiciel.

Procédez de même pour la distance CP et la mesure de l’angle.

Partie analytique :

Nous allons montrer les variations des distances CP et DP par un graphique de ces fonctions de la variable AP.

Création de la variable :

x longueur du segment [AP] (unité de longueur Uoxy)
GéoplanW permet de gérer deux figures associées par la procédure d’importation (voir page 80 ).

Plus simplement, ici, nous allons rester sur la même figure. Pour éviter tout chevauchement, nous allons créer un nouveau repère d’origine S. Voici la procédure :

Créer un point S (soit libre, soit repéré).

Ouvrir l’article « Créer / Repère » :
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Compléter la fenêtre avec les indications suivantes :

R1 repère (S,0.5*vec(i),0.5*vec(j)) (graduations: 1,1)

Finir la figure :

N point de coordonnées (x,DP) dans le repère R1 (unité de longueur Uoxy)

M point de coordonnées (x,CP) dans le repère R1 (unité de longueur Uoxy)

Ne pas oublier la fonction Trace.

Remarque :

Le « coloriage » de l’angle est obtenu par la création d’un prototype (l’équivalent d’une macro commande). Cette possibilité sera étudiée page 84 .

Activité libre :

Préparer, pour les élèves, une figure qui illustre le théorème de Varignon qui dit que si, dans un quadrilatère quelconque, on joint les milieux des côtés, le nouveau quadrilatère est un parallélogramme.

Ouvrir une nouvelle figure.

Créer quatre points libres dans le plan.

Créer E, F, G et H les milieux respectifs de [AB], [BC], [CD] et [DA].

A, B, C et D sont des points libres dans le plan.

E, F, G et H sont les milieux respectifs de [AB], [BC], [CD] et [DA].

Tracer le quadrilatère EFGH en rouge.

Quelle est sa forme ? Prouvez-le sur feuille.

Peut-on placer A, B, C et/ou D pour que EFGH :


soit un rectangle ?


soit un losange ?


soit un carré ?

Si oui, montrez-le !

Il faut toujours « Actualiser » avant de fermer la fenêtre.

En exercice, nous vous proposons d’utiliser la police de caractères pour les commentaires (voir page 13) et de mettre la question : « Quelle est sa forme » en rouge.

3. Modification des menus :

Construction de la figure :

Ouvrir la figure paf_11.g2w.

Les consignes sont dans les commentaires.

Annexe technique :

Pour contraindre les élèves à utiliser certaines constructions mathématiques et les notions qui les recouvrent, nous pouvons interdire l’accès à certains articles. Ce que nous avons fait dans cette activité.

Pour retrouver les articles interdits, utiliser le texte de la figure, dans la ligne « Options interdites ».

On peut aussi interdire l’accès au texte de la figure….Attention cependant si vous voulez revenir en arrière !

Il est possible de cacher la façon dont certains objets ont été créés. Dans les rappels, il ne restera que leur genre, exemple :
Au lieu de « C1 cercle de centre O et de rayon r (unité Uoxy) » s’affichera 
« C1 cercle ».

Sa syntaxe est : Objets protégés à rappel limité: C1, r Il n’y a pas de menu pour cela : à écrire directement dans le texte de la figure

Traces :

1. Etudes avec la trace :

Tracer pour conjecturer :

Ouvrir la figure paf_12.g2w et exécuter les consignes.
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Lieux géométriques :

Cliquer sur            pour charger une figure.
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· Charger la figure EXEMPLE1/MILIEUX.G2W

· Charger la figure EXEMPLE1/ENVELOP.G2W

· Charger la figure EXEMPLE1/LIEUARCS.G2W

2. Annexe technique :

Il y a deux possibilités pour connaître graphiquement le lieu géométrique :
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Soit point par point avec la trace : sélectionner l’élément à tracer (menu Afficher\Sélection trace puis l’icône         ) pour une « découverte » pédagogique. 

· Soit globalement par le menu Créer\Ligne\Courbe\Lieu d’un point.

Introduction aux fonctions :

Voici l’intégralité d’une fiche élève expérimentée en classe (heures de module).

Cette activité nécessite la présence d’un vidéo projecteur.

Les figures GéoplanW utilisées en classe sont enregistrées sous les numéros paf-14-n.G2W

Pour économiser du temps sur la formation, nous passerons directement à la figure finale.

La variable :

Voici la situation telle qu’elle est projetée : [AB] est un segment de longueur 6. M est un point libre sur [AB]. On pose x = AM. Dans la suite, on utilisera indifféremment x ou AM.

Créer une figure qui illustre ce problème, dans le repère Roxy , avec A(-6 ; 1) et B (0 ; 1).

Triangle rectangle isocèle :

Voici la situation telle qu’elle est projetée : A partir du segment [AB] et du point M on construit un triangle rectangle isocèle en A : AMT de périmètre a, valeur que l’on affichera.

Sur un feuille de papier, décrivez la démarche que vous allez employer pour construire AMT.

Compléter la figure géométrique de l’étape 1 pour illustrer ce problème, le triangle AMT restant rectangle isocèle, quelque soit le pilotage de M sur [AB]. 

Les variations du périmètre :

Voici la situation telle qu’elle est projetée : La valeur a dépend de la position de M sur le segment [AB]. En pilotant M, quelle est la valeur minimale prise par a ?

	Réponse :




En pilotant M, quelle est la valeur maximale affichée pour a ?

	Réponse :




Cette valeur est approchée par le logiciel. Sur votre feuille de papier, calculer la valeur exacte :

	Réponse :




Nous voulons visualiser ces variations en construisant un point P dont l’abscisse est x (ou AM) et l’ordonnée la valeur du périmètre a. Mais la valeur maximale prise par a est grande pour garder une figure géométrique lisible : nous allons la diminuer avec un coefficient multiplicateur de 0.3.

Créer alors le point P, repéré dans le plan par ses coordonnées x et 0.3*a. Sélectionner sa trace et la faire apparaître.

La construction du carré :

Voici la situation telle qu’elle est projetée : A partir du point M on construit un carré BMCD, du même côté que le triangle rectangle isocèle par rapport à l’axe (Ox), de périmètre b fonction de x = AM , valeur que l’on affichera.

Sur un feuille de papier, décrivez la démarche que vous allez employer pour construire le carré BMCD et la formule donnant la valeur du périmètre b en fonction de x.

Compléter la figure géométrique de l’étape 1 pour illustrer ce problème, le triangle AMT restant rectangle isocèle et BMCD un carré, quelque soit le pilotage de M sur [AB]. 

Comparaison des périmètres :

Voici la situation telle qu’elle est projetée : La valeur b dépend de la position de M sur le segment [AB]. En pilotant M, quelle est la valeur minimale prise par b ?

	Réponse :




En pilotant M, quelle est la valeur maximale affichée pour b ?

	Réponse :




Cette valeur est-elle approchée par le logiciel ou exacte ?

	Réponse :




Nous voulons visualiser ces variations en construisant un point Q dont l’abscisse est x (ou AM) et l’ordonnée la valeur du périmètre b. Mais la valeur maximale prise par b est grande pour garder une figure géométrique lisible : nous allons la diminuer avec un coefficient multiplicateur de 0.3.

Créer alors le point Q, repéré dans le plan par ses coordonnées x et 0.3*b. Sélectionner sa trace et la faire apparaître.

Sur le graphique, comment sont les traces de P et Q ? Il existe un point particulier, lequel ? A quoi, dans notre problème de périmètres, correspond-il ? Calculer, sur papier, la valeur exacte des coordonnées de ce point.

	Réponses :



Compléments 1 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle rectangle isocèle en A : AMT et le rectangle BMCD tel que CM = AT, du même côté de (ox).

Etudier les variations des périmètres a de AMT et b de BMCD par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b.

Quelles remarques pouvez-vous faire ?

Calculer la valeur exacte de AM pour laquelle a = b.

Compléments 2 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle équilatéral AMT et le carré BMCD, du même côté de (ox).

Etudier les variations des périmètres a de AMT et b de BMCD par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b.

Quelles remarques pouvez-vous faire ?

Calculer la valeur exacte de AM pour laquelle a = b.

Compléments 3 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle équilatéral AMT et le rectangle BMCD tel que CM soit égal à la hauteur du triangle AMT, du même côté de (ox).

Etudier les variations des périmètres a de AMT et b de BMCD par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b.

Quelles remarques pouvez-vous faire ?

Calculer la valeur exacte de AM pour laquelle a = b.

Compléments 4 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle rectangle isocèle en A : AMT et le carré BMCD, du même côté 
de (ox).

Etudier les variations des aires a de AMT et b de BMCD par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b.

Quelles remarques pouvez-vous faire ?

Pouvez-vous donner une valeur approchée de AM pour laquelle a = b ?

Compléments 5 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle équilatéral AMT et le rectangle BMCD tel que CM soit égal à la hauteur du triangle AMT, du même côté de (ox).

Etudier les variations des aires a de AMT et b de BMCD par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b.

Quelles remarques pouvez-vous faire ?

Pouvez-vous donner une valeur approchée de AM pour laquelle a = b ?

Compléments 6 :

Soit A (-6 ; 1) et B (0 ; 1) deux points dans le repère Roxy et un point M libre sur [AB].

Construire le triangle équilatéral AMT et le rectangle BMCD tel que CM soit égal à la hauteur du triangle AMT, du même côté de (ox).

En regardant les variations des aires a de AMT et b de BMCD, par le tracé des points P et Q d’abscisses AM et d’ordonnées respectives a et b en particulier, on s’aperçoit que ces variations sont de sens contraires à partir d’un certain rang. Est-ce que ces variations se « compensent » ? En d’autres termes, est-ce que ce qui est « gagné » par a équivaut à ce qui est « perdu » par b ?

Trouver une activité logicielle qui conjecture la réponse.

Annexe technique :

La figure construite est enregistrée sous le nom paf_14_a.G2W.

Nous allons séparer, sur deux figures de noms différents, le travail géométrique du travail analytique et lier les deux figures.

Ouvrir le texte de la figure paf_14_a.G2W. Noter, précisément, sur une feuille de brouillon, les variables utilisées. Ne pas oublier x = AM comme longueur du segment [AM].

Ouvrir une nouvelle figure et créer, comme variables réelles libres, ces variables, dans le même ordre. Créer alors les points repérés P et Q. Puis, dans le menu Piloter, activer l’option Importer (la figure précédente doit être ouverte en arrière plan ou, mieux, en mosaïque : voir le menu Fenêtre). Piloter alors M dans la première figure.

GéoplanW vous propose quelques figures illustrant cette fonctionnalité, en particulier :

· Exemples1/projete1 et projete2.

· Exemples2/moeb1 et moeb2.

Prise en main de GéospacW

GéospacW permet la réalisation de figures de l'espace composées d'objets mathématiques variés (solides, plans, polygones convexes, points, droites, cercles, courbes, vecteurs, variables numériques, fonctions ...) et d'autres outils (des affichages ou des commandes).

A chaque instant GéospacW affiche une représentation plane de l'objet de l'espace obtenu pour les valeurs actuelles des éléments variables, s'il y en a, à partir desquels la figure a été construite. Quand on modifie, au clavier ou à la souris, les valeurs des variables libres (points ou nombres), cette représentation est actualisée.

Ces représentations dépendent de plusieurs paramètres que l'on peut choisir :

· On peut rendre opaques certains objets, faire ''tourner'' l'objet de l'espace et donc obtenir différentes vues sur l'écran ;

· On peut déplacer l'objet et donc changer de cadrage ; 

· On peut choisir une représentation sur l'écran obtenue par projection orthogonale ou oblique.

Au démarrage une nouvelle figure est proposée. On peut ouvrir plusieurs figures à la fois, elles seront dans des fenêtres différentes. Elles peuvent interagir les unes sur les autres.

On peut imprimer des dessins ou en importer dans d'autres logiciels.

Les figures sont sauvegardées sous forme de textes. On peut donc modifier une figure en travaillant directement sur le texte.

Presque toutes les fonctionnalités de GéospacW sont accessibles par les menus lorsque ceux-ci sont complets (il est en effet possible de supprimer des articles de menus ou des menus).

Pour tout ce qui est commun, l'ergonomie est la même que celle de GeoplanW.

En particulier, nous ne reprendrons pas les paragraphes liés au menu Fichier : voir ceux de GéoplanW qui sont semblables (Appellations, Imprimer, Préférences…).

1. L’écran GéospacW :
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2. Barre des menus :

Très semblable à celle de GéoplanW, sauf pour :
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et aussi les menus « Afficher » et divers reproduit ci-après :
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3. Barre des icônes :

Très semblable à celle de GéoplanW, sauf pour :
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 qui permet de rendre transparent les objets ayant un pouvoir cachant (Mode « fil de fer ») ou pour rendre réellement cachant les objets de style opacifiable (nécessaire pour l’option « Parties cachées en pointillés »).
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 pour afficher sur l’écran la vue précédente (ou suivante) du dessin de la figure. Les raccourcis clavier sont F11 et F12. Ces boutons n’agissent que si l’on a fait tourner la figure.
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 pour obtenir une projection oblique sur le plan de l’écran (ou orthogonale). Même effet que l’option Vues\Projection oblique du menu.
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 pour que le plan de face reste de face (parallèle à l’écran) lorsque l’on change de vue.
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 pour isolé un plan (ne dessiner que les objets qui sont dans le plan).
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 bien connu ! Pour le changement de cadrage, puisque le bouton droit de la souris est utilisé pour les rotations, il faut utiliser la combinaison : MAJ + bouton droit.

Liste des options du menu d’une figure :

Ce sont les options du menu de la figure que l'on peut supprimer en utilisant l'article Modifier les menus du menu Divers.

Chacune est  précédée du numéro la représentant dans le texte de la figure (exemple : options interdites : 2-1-1 2-2-3).

1 Fichier

1-1 Nouvelle figure

1-2 Charger une figure

1-3 Fermer la figure

1-4 Enregistrer la figure

1-5 Enregistrer la figure sous

1-6 Imprimer

1-7 Configurer l’imprimante

1-8 Préférences

1-9 Quitter GéospacW

2 Créer

2-1 Point

2-1-1 Point libre

2-1-1-1 dans l'espace

2-1-1-2 dans un plan

2-1-1-3 sur une droite

2-1-1-4 sur une demi-droite

2-1-1-5 sur un segment

2-1-1-6 sur un cercle

2-1-1-7 sur un arc

2-1-1-8 à coordonnées entières

2-1-1-9 à abscisse entière

2-1-1-10 dans un polygone

2-1-1-11 sur une sphère

2-1-2 Point repéré

2-1-2-1 dans l'espace

2-1-2-2 dans le plan

2-1-2-3 sur une droite

2-1-2-4 sur une demi-droite

2-1-3 Intersection 2 droites

2-1-4 Intersection droite-plan

2-1-5 Intersection droite-cercle

2-1-5-1 avec 2 points

2-1-5-2 deuxième point

2-1-6 Intersection 2 cercles

2-1-6-1 avec 2 points

2-1-6-2 deuxième point

2-1-7 Intersection droite-sphère

2-1-7-1 avec 2 points

2-1-7-2 deuxième point

2-1-8 Milieu

2-1-9 Centre (divers)

2-1-9-1 Centre de gravité

2-1-9-2 Cercle inscrit

2-1-9-3 Cercle circonscrit

2-1-9-4 Orthocentre

2-1-9-5 Cercle prédéfini

2-1-10 Barycentre


2-1-11 Point image par

2-1-11-1 transformation déjà créée

2-1-11-2 symétrie axiale

2-1-11-3 symétrie centrale

2-1-11-4 symétrie par rapport à un plan

2-1-11-5 translation (vecteur)

2-1-11-6 translation (point-image)

2-1-11-7 rotation (axe-angle)

2-1-11-8 homothétie (centre-rapport)

2-1-11-9 homothétie (centre-point-image)

2-1-11-10 projection orthogonale sur une droite

2-1-11-11 projection orthogonale sur un plan

2-1-11-12 projection sur un plan parallèlement à une droite

2-2 Ligne

2-2-1 Droite(s)

2-2-1-1 définies par 2 points

2-2-1-2 Parallèle

2-2-1-3 Perpendiculaire à une droite

2-2-1-4 Perpendiculaire à un plan

2-2-1-5 Intersection de deux plans

2-2-1-6 Bissectrice

2-2-1-7 Image d'une droite

2-2-1-8 point et vecteur directeur

2-2-1-9 munie d'un repère

2-2-1-10 nommée définie par 2 points

2-2-2 Demi-droites

2-2-3 Segments

2-2-4 Polygone convexe

2-2-4-1 défini par ses sommets

2-2-4-2 Section d'un polyèdre par 1 plan

2-2-4-3 Image d'un polygone

2-2-4-4 Polygone régulier

2-2-4-5 Enveloppe convexe

2-2-5 Cercle

2-2-5-1 Défini par plan, centre et rayon

2-2-5-2 Défini par plan, centre et point

2-2-5-3 Défini par axe et point

2-2-5-4 Circonscrit

2-2-5-5 Inscrit

2-2-5-6 Section d'un sphère par un plan

2-2-5-7 Intersection de deux sphères

2-2-6 Arc de cercle

2-2-7 Courbe

2-2-7-1 Courbe paramétrée

2-2-7-2 Lieu d'un point

2-2-7-3 Graphe d'une fonction

2-3 Plan

2-3-1 défini par un point et une droite 

2-3-2 défini par deux droites

2-3-3 parallèle à un plan

2-3-4 parallèle à deux droites

2-3-5 perpendiculaire à une droite

2-3-6 médiateur

2-3-7 défini par une équation

2-3-8 muni d'un repère

2-3-9 nommé défini par trois points

2-4 Transformation

2-4-1 Symétrie par rapport à un plan

2-4-2 Symétrie axiale

2-4-3 Symétrie centrale

2-4-4 Translation (vecteur)

2-4-5 Translation (point-image)

2-4-6 Rotation (axe-angle)

2-4-7 Rotation (axe et deux points)

2-4-8 Homothétie (centre-rapport)

2-4-9 Homothétie (centre-point-image)

2-4-10 Composée de 2 transformations

2-5 Numérique

2-5-1 Variable réelle libre dans 1 intervalle

2-5-2 Variable réelle libre 

2-5-3 Variable entière libre dans 1 intervalle

2-5-4 Variable entière libre 

2-5-5 Calcul géométrique

2-5-5-1 Rayon d'un cercle

2-5-5-2 Distance d'un point à une droite

2-5-5-3 Distance d'un point à un plan

2-5-5-4 Aire d'un triangle

2-5-5-5 Aire d'un convexe

2-5-5-6 Volume d'un solide

2-5-5-7 Angle géométrique

2-5-5-8 Abscisse d'un point sur 1 droite

2-5-5-9 Abscisse d'1 point dans l'espace

2-5-5-10 Ordonnée d'1 point dans l'espace

2-5-5-11 Cote d'un point dans l'espace

2-5-5-12 Abscisse d'un vecteur

2-5-5-13 Ordonnée d'un vecteur

2-5-5-14 Cote d'un vecteur

2-5-5-15 Périmètre d'un polygone

2-5-6 Calcul algébrique

2-5-7 Fonction numérique

2-5-8 Suite non récurrente

2-5-9 Suite récurrente d'ordre 1

2-5-10 Suite récurrente d'ordre 2

2-6 Repère

2-7 Unité de longueur

2-8 Vecteur

2-8-1 expression vectorielle

2-8-2 donné par ses coordonnées

2-9 Solide

2-9-1 Polyèdre convexe

2-9-1-1 défini par ses sommets

2-9-1-2 Intersection polyèdre-1/2-espace

2-9-1-3 Intersection de deux polyèdres

2-9-1-4 Image d'un polyèdre

2-9-1-5 Prisme régulier

2-9-1-6 Pyramide régulière

2-9-1-7 Enveloppe convexe

2-9-2 Sphère

2-9-3 Cylindre

2-9-4 Cône

2-9-5 Tronc de cône

2-9-6 Patron d'un polyèdre

2-10 Affichage

2-10-1 Scalaire déjà défini

2-10-2 Longueur d'un segment

2-10-3 Coordonnées d'un point

2-10-4 Equation d'un plan

2-11 Commande

2-11-1 Dessin en bloc

2-11-2 Dessin par étapes

2-11-3 Trace

2-11-4 Trace à la demande

2-11-5 Sortie d'un mode Trace

2-11-6 Sélection pour pilotage au clavier

2-11-7 Affectations calculées

2-11-8 Affectations aléatoires

2-11-9 Affectations mémorisées

2-11-10 Changement de vue

2-11-10-1 par mémorisation

2-11-10-2 par choix d'un plan de face

2-11-10-3 par rotation relative

2-11-10-4 par rotation absolue

2-11-11 Création itérative 

2-11-12 Répétition de commandes

2-11-13 Projection oblique paramétrée

3-Piloter

3-1 Piloter au clavier

3-2 Modifier paramètres de pilotage au clavier

3-3 Boucler le pilotage

3-4 Déboucler le pilotage

3-5 Affecter une variable numérique libre

3-6 Placer un point libre sur un point

3-7 Placer un point libre par coordonnées

3-8 Temps actif

3-9 Rythme de lecture du temps

3-10 Importer

4-Afficher

4-1 Sélection trace

4-2 Mode trace (bascule)

4-3 Mode trace à la demande (bascule)

4-4 Rappels (F2)

4-5 Commentaire (F3)

4-6 Noms des points affichés (F4)

4-7 Séparer les noms des points (F5)

4-8 Repère Rxyz affiché (F6)

4-9 Traits épais

4-10 Agrandir (>)

4-11 Réduire (<)

4-12 Figure en fil de fer

4-13 Parties cachées en pointillé

4-14 Plan isolé

5-Divers

5-1 Style crayon

5-2 Limiter des dessins

5-3 Ne pas limiter des dessins

5-4 Modifier/Dupliquer (Ctrl M)

5-5 Répéter (Ctrl B)

5-6 Supprimer

5-7 Renommer

5-8 Historique

5-9 Filtrer

5-9-1 Interdire piloter

5-9-2 Autoriser piloter

5-9-3 Interdire accès

5-9-4 Autoriser accès

5-10 Protéger

5-11 Déprotéger

5-12 Modifier les menus

6-Editer

6-1 Copier image (automatique)

6-2 Copier image (copie ajustée)

6-3 Copier rappels sélectionnés

6-4 Editer texte figure

6-5 Editer commentaire

6-6 Annuler

6-7 Annuler annuler

6-8 Limiter l'image

7-vues

7-1 Vue initiale (CTRL F1)

7-2 Vue standard avec oyz de face (F7)

7-3 Vue standard avec  oxy de face (F8)

7-4 Vue standard avec  ozx de face (F9)

7-5 Vue avec un autre plan de face

7-6 Vue précédente (F11)

7-7 Vue suivante (F12)

7-8 Plan de face maintenu de face

7-9 Projection oblique

7-10 Paramètres de projection




8-Fenêtre

8-1 Dupliquer la figure

8-2 Cascade

8-3 Mosaïque

8-4 Arrange icônes

8-5 Fermer tout

8-6 Barre d’outils

8-7 Plein écran

8-8 Fond noir

9-Aide

9-1 Index

9-2 A propos

9-3 Etat mémoire

Voir aussi : Article Modifier les menus du menu Divers

Les exemples du logiciel :

1. Répertoire « bases » :
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2. Répertoire « classics » :
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3. Répertoire « cours » :





[image: image69.wmf]A

B

C

D

E

F

G

H


[image: image70.wmf]A

B

C

D

E

F

G

H

u

v


Plan.g3w



Planpara.g3w




Planseca.g3w

[image: image71.wmf]A

A

'

C

C

'

B

B

'



[image: image72.wmf]A

B


[image: image73.wmf]A

B

C

D

E

G

H


Thales.g3w



Toithev.g3w



Trirect.g3w

[image: image74.wmf]A

n

:

5

V

p

y

r

:

1

0

.

6

7

V

:

8

.

1

5

E

r

e

l

:

2

3

.

6

1







Volupyr1.g3w

4. Répertoire « exemple1 » :
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5. Répertoire « exemple2 » :
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6. Répertoire « observe » :
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Activités élèves avec GéospacW :

1. Premières constructions :

Ne pas oublier que GéospacW, tout comme GéoplanW, ne permet pas la construction d’objet sans avoir créé au préalable les éléments nécessaires à sa construction (en général des points).

Cylindre :

Dans l’espace, les points sont repérés par trois coordonnées : abscisse (x), ordonnée (y) et 
côte (z).

Ouvrir une nouvelle figure et créer le solide représenté dans la figure 1 ci-dessous.

Cône :

Ouvrir une nouvelle figure et créer le solide représenté dans la figure 2 ci-dessous.

Tronc de cône

Ouvrir une nouvelle figure et créer le solide représenté dans la figure 3 ci-dessous.
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Figure 3


Complément :

Ouvrir une nouvelle figure et recréer la figure ci-dessous
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2. Positions relatives dans l’espace :

Rappels :

Voici trois organigrammes de positions relatives dans l’espace.
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Deux exercices sont proposés, dans un pavé puis dans un prisme. Aucune justification n’est demandée, mais dans votre réponse vous devez indiquer toute l’arborescence.

Exemple : dans le pavé, les arêtes [FG] et [AD] sont : coplanaires ( parallèles ( strictement parallèles.

Dans un pavé droit :

Ouvrir la figure du répertoire : Figures espace/pave.g3w.

	Les arêtes [AE] et [CG] sont :
	

	Les arêtes [AE] et [DC] sont :
	

	La droite (DH) et le plan (BCG) sont :
	

	La droite (DH) et le plan (BCH) sont :
	

	Les plans (ABF) et (BCG) sont :
	

	Les plans (DHE) et (EBC) sont :
	


Dans un prisme :

Ouvrir la figure du répertoire : Figures espace/prismhex.g3w.

	Les arêtes [AB] et [CD] sont :
	

	Les arêtes [BC] et [E’F’] sont :
	

	La droite (C’D’) et le plan (A’AB) sont :
	

	La droite (BC) et le plan (B’BC) sont :
	

	La droite (DH) et le plan (BCG) sont :
	

	Les plans (A’B’D) et (ABD’) sont :
	

	Les plans (ABB’) et (EE’F’) sont :
	


3. Etudes et constructions d’intersections :

Droite plan dans un tétraèdre :

Une activité semblable se trouve dans Interesp, module « Exercices classiques d’intersection », page 1, exercice 1.

Charger la figure Tetra1.g3w

Créer un point I libre sur [AB].

Créer un point J libre sur [AC].

Créer l’intersection M de (IJ) et du plan (BCD).

Faire apparaître la méthode de construction en traits rouges.


Droite plan dans un pavé (1) :

Charger la figure Pave01.g3w

Créer un point I libre sur [HD].

Créer un point J libre sur [BF].

Créer l’intersection M de (IJ) et du plan (ABC).

Faire apparaître la méthode de construction en traits rouges.

Droite plan dans un pavé (2) :

Charger la figure Pave02.g3w

Créer le point I milieu de [EH]. 

Créer le point J intersection des diagonales [BG] et [FC].

Créer l’intersection M de (IJ) et du plan (ABC).

Faire apparaître la méthode de construction en traits rouges.

Ecrire, dans le compte-rendu, où se situe exactement le point M.

Exercice (prolongement) :

Une activité semblable se trouve dans Interesp, module « Exercices classiques d’intersection », page 5, exercice 26.

Charger la figure Pave03.g3w

Créer un point I libre sur [EH].

On veut créer un point J libre dans la face BCGF.

On va nommer cette face : Créer/Courbe/polygone convexe/BCGF.

Le nommer P1.

Créer un point J libre dans P1.

Créer l'intersection M de (IJ) et du plan (ABC).

Faire apparaître la méthode de construction en traits rouges.


Plan – plan dans un prisme : :

Charger la figure Prisme1.g3w

Créer l’intersection des plans (ABB’A’) et (DCC’D’).

Faire apparaître la méthode de construction en traits rouges.

Ecrire, dans le compte-rendu, ce qu’est cette intersection et

comment elle est construite.


Plan – plan dans un pavé :

Charger la figure Pave04.g3w

Créer le point I milieu de [EF].

Créer le point J milieu de [HG].

Créer le point K libre sur [AB].

Créer l’intersection du plan (IJK) et du plan (ADH).


Exercice :

Charger la figure Pave05.g3w

Créer l’intersection des plans (EAD) et (FBC).

Faire apparaître la méthode de construction en traits bleus 

et la solution en traits rouges.

Ecrire exactement ce qu’est cette intersection 

et comment elle est construite.

Prolongements : créer, sur la même figure, l’intersection des plans (ABF) et (DCG).

Faire apparaître la méthode de construction en traits bleus.

4. Créer un patron de solide :

Charger la figure Patron1.g3w

Ouvrir la fenêtre des commentaires. Exécuter la consigne.

Le solide n’apparaît pas de façon habituelle, suivant les conventions de la perspective cavalière.

Sous GéospacW, il faut d’abord le rendre opaque :

Ouvrir la feuille de style, sélectionner O pour opacifiable et cliquer sur le solide.
Dans le menu Afficher, activer l’option Parties cachées en pointillées.

Nous allons créer le patron de ce solide.

Créer / Solide / Patron d’un polyèdre

Nom : S1

Coefficient d’ouverture : 0.5

Nom du patron : P1

La figure est fixe. Nous allons la rendre pilotable.

Créer une variable réelle libre dans [0,1], nommée h.

Ouvrir le texte de la figure et mettre cette création au début du texte.

Puis, dans la ligne de création du patron P1, changer le coefficient 0.5 par h. Exécuter.

Piloter au clavier.

Eventuellement, changer la vue avec F8 (Vue standard avec Oxy de face).

Pour revenir à la vue précédente, appuyer sur F11.
La barre d'état. Elle permet l'affichage d'informations sur une commande sélectionnée ou sur l'environnement de travail. Le mode "Prêt" précise que vous pouvez commencer à travailler.





La barre d'outil Dessin. Elle peut, comme les autres barres d'outils être désactivée, dans ce cas, elle n'apparaît pas sur votre écran..





Les barres de défilement. Elles servent à se déplacer par rapport à la longueur et à la largeur de la feuille.








La barre de défilement des onglets. Par défaut tout nouveau classeur contient 3 feuilles.





Les onglets de feuille. La feuille affichée est la feuille 1.





La feuille de calcul. Elle est composée de cellules. L'adresse de la cellule pointée par cette bulle est A1





Barre de formule.





Barre de mise en forme





Barre d'outil Standard.





Barre des menus. Chaque menu renferme la liste des options disponibles en cours de travail.





Barre de titre. Par défaut, Excel donne le nom de classeur 1 à tout nouveau document.





Etiquettes de données





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





Titres





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Celui-ci





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Conseil : vérifier les références avant de valider !





Attention à la syntaxe notamment majuscules / minuscules.





Modifier le min et le max à 20 : la case « automatique » se désactive.





� EMBED PBrush  ���





Utile pour le quadrillage du graphique.





Carré noir signifiant la sélection de l’axe





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Poignée d’incrémentation





Indique la référence de la cellule où la valeur donnée par l’ascenseur sera mise. Sélectionnez cette option et cliquez sur la cellule choisie.





2 options à ignorer.





Saisir 20.





Laisser 0, n’accepte pas de valeurs négatives.





� EMBED PBrush  ���





Bouton de la barre de défilement





Barre du formulaire





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Option à choisir





Légende, à modifier, voir ci-dessous





� EMBED Excel.Sheet.8  ���
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� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Barre d’outils (icônes)





Nom de la figure





Barre des menus





� EMBED PBrush  ���





Icône d’insertion de fonction





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Icône de fusion de cellules.





Cellules sélectionnées





Pour désactiver la fusion.





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Permet la navigation dans les répertoires





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





Barre des icônes





Barre des menus








B. ERRE – 04/10/2004
50
Livret TICE collège

_1069482267

_1128942392.xls
Graph1

		Jeux, vidéo		Jeux, vidéo

		Livres, revues		Livres, revues

		Spectacles		Spectacles

		Restauration		Restauration

		Transports		Transports



Dépenses en rubriques

362

1

175

163

186

214



Tableau général

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Tableau général

		0		1

		0

		0

		0

		0



Dépenses en rubriques



Courbes

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&12Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&12Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Camembert

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Trois ans-1

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Trois ans-2

		





Données_1

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		29		352

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		14		165

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		13		154

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		15		176

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		17		204

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		88		1051

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				174		132		74		119		106		133		161		94		101		108		109		119.1818181818





Données_1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Janv………...

Mars……….

Févr………...

Avril……….

Mai…………..

Juin………...

Juil……….

Août……….

Sept……...

Oct………..

Nov………..

Déc……….



Questions_1

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		38		75		90		68		105		98		50		125		110		150

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105





Questions_1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Janv………...

Mars……….

Févr………...

Avril……….

Mai…………..

Juin………...

Juil……….

Août……….

Sept……...

Oct………..

Nov………..

Déc……….



Sur trois années

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Questions_2

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Questions_2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



Résultats cumulés_1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



Evaluation

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Evaluation

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		4.9261083744		10.8374384236		17.2413793103		24.6305418719		35.4679802956		45.3201970443		54.1871921182		61.0837438424		66.0098522167		78.8177339901		89.6551724138		100

		1999		6.0240963855		12.0481927711		18.0722891566		25.1290877797		33.734939759		43.2013769363		52.2375215146		59.982788296		66.0068846816		75.4733218589		87.091222031		100

		2000		6.4257028112		12.8514056225		18.875502008		26.1044176707		34.5381526104		44.1767068273		53.8152610442		60.2409638554		67.4698795181		74.6987951807		86.3453815261		100





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



		Romans		Science fiction		Policiers		Voyages		Divers		Total

		42%		18%		21%		12%		7%		100%

		10,584		4,536		5,292		3,024		1,764		25,200





		0
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		0

		0



Ventes 1999



		0

		0

		0

		0

		0



VENTES 1999




_1129264343

_1131857456

_1132501570

_1143533580.unknown

_1143533600.unknown

_1137051570

_1137073959

_1131857836

_1132499388

_1131857636

_1131856861.unknown

_1131856917.unknown

_1129271507

_1129181989

_1129260753

_1129261657

_1129182563

_1128944107.xls
Graph10

		Janv.		Janv.

		Févr.		Févr.

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juil.		Juil.

		Août		Août

		Sept.		Sept.

		Oct.		Oct.

		Nov.		Nov.

		Déc.		Déc.



Dépenses cumulées

132

1

234

278

375

451

538

665

727

802

886

963

1100



Tableau général

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Courbes

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&12Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&12Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Camembert

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dépenses



Cumul

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137

		Cumul		132		234		278		375		451		538		665		727		802		886		963		1100



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Cumul

		0		1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dépenses cumulées



Trois ans

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes

		Notes de Madame A								Notes de Monsieur B

		7		8		12		12		8		8		9		12				Moyenne de la classe de Madame A :

		6		11		5		18		15		13		8		11				Moyenne de la classe de Monsieur B :

		3		8		5		18		7		9		10		10

		16		6		20		9		14		10		8		12				Ecart de la classe de Madame A :

		6		18		7		15		12		11		14		9				Ecart de la classe de Monsieur B :

		Madame A		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs		1		0		2		3		2		2		1		0		1		2		0		0		1		1		0		3		0		1		20

		Monsieur B		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs		0		0		0		0		1		4		3		3		2		3		1		2		1		0		0		0		0		0		20



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Madame A

Monsieur B



Questions_1

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		38		75		90		68		105		98		50		125		110		150

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105





Questions_1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Janv………...

Mars……….

Févr………...

Avril……….

Mai…………..

Juin………...

Juil……….

Août……….

Sept……...

Oct………..

Nov………..

Déc……….



Sur trois années

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





Questions_2

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Questions_2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



Résultats cumulés_1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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1998

1999

2000



Evaluation

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Evaluation

		0		0		0

		0		0		0
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		0		0		0

		0		0		0



1998

1999

2000



				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		4.9261083744		10.8374384236		17.2413793103		24.6305418719		35.4679802956		45.3201970443		54.1871921182		61.0837438424		66.0098522167		78.8177339901		89.6551724138		100

		1999		6.0240963855		12.0481927711		18.0722891566		25.1290877797		33.734939759		43.2013769363		52.2375215146		59.982788296		66.0068846816		75.4733218589		87.091222031		100

		2000		6.4257028112		12.8514056225		18.875502008		26.1044176707		34.5381526104		44.1767068273		53.8152610442		60.2409638554		67.4698795181		74.6987951807		86.3453815261		100
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1998

1999

2000



		Romans		Science fiction		Policiers		Voyages		Divers		Total

		42%		18%		21%		12%		7%		100%

		10,584		4,536		5,292		3,024		1,764		25,200
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Tableau général

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Courbes

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&12Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&12Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Camembert

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme
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Dépenses



Cumul

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137

		Cumul		132		234		278		375		451		538		665		727		802		886		963		1100



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Cumul
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Dépenses cumulées



Trois ans

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes

		Notes de Madame A								Notes de Monsieur B

		7		8		12		12		8		8		9		12				Moyenne de la classe de Madame A :

		6		11		5		18		15		13		8		11				Moyenne de la classe de Monsieur B :

		3		8		5		18		7		9		10		10

		16		6		20		9		14		10		8		12				Ecart de la classe de Madame A :

		6		18		7		15		12		11		14		9				Ecart de la classe de Monsieur B :

		Madame A		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs

		Monsieur B		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Questions_1

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		38		75		90		68		105		98		50		125		110		150

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105
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Sur trois années
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Questions_2

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170
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Résultats cumulés_1
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Evaluation

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Evaluation
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1998

1999

2000



				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		4.9261083744		10.8374384236		17.2413793103		24.6305418719		35.4679802956		45.3201970443		54.1871921182		61.0837438424		66.0098522167		78.8177339901		89.6551724138		100

		1999		6.0240963855		12.0481927711		18.0722891566		25.1290877797		33.734939759		43.2013769363		52.2375215146		59.982788296		66.0068846816		75.4733218589		87.091222031		100

		2000		6.4257028112		12.8514056225		18.875502008		26.1044176707		34.5381526104		44.1767068273		53.8152610442		60.2409638554		67.4698795181		74.6987951807		86.3453815261		100
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		Romans		Science fiction		Policiers		Voyages		Divers		Total

		42%		18%		21%		12%		7%		100%

		10,584		4,536		5,292		3,024		1,764		25,200
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Tableau général

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Courbes

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&12Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&12Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Camembert

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Dépenses



Cumul

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137

		Cumul		132		234		278		375		451		538		665		727		802		886		963		1100



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Cumul

		0		1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0



Dépenses cumulées



Trois ans

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes

		Notes de Madame A								Notes de Monsieur B

		7		8		12		12		8		8		9		12				Moyenne de la classe de Madame A :

		6		11		5		18		15		13		8		11				Moyenne de la classe de Monsieur B :

		3		8		5		18		7		9		10		10

		16		6		20		9		14		10		8		12				Ecart de la classe de Madame A :

		6		18		7		15		12		11		14		9				Ecart de la classe de Monsieur B :

		Madame A		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs

		Monsieur B		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Questions_1

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		38		75		90		68		105		98		50		125		110		150

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105
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Sur trois années
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Questions_2

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Questions_2
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Résultats cumulés_1
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Evaluation

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Evaluation
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1998
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2000



				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		4.9261083744		10.8374384236		17.2413793103		24.6305418719		35.4679802956		45.3201970443		54.1871921182		61.0837438424		66.0098522167		78.8177339901		89.6551724138		100

		1999		6.0240963855		12.0481927711		18.0722891566		25.1290877797		33.734939759		43.2013769363		52.2375215146		59.982788296		66.0068846816		75.4733218589		87.091222031		100

		2000		6.4257028112		12.8514056225		18.875502008		26.1044176707		34.5381526104		44.1767068273		53.8152610442		60.2409638554		67.4698795181		74.6987951807		86.3453815261		100
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		Romans		Science fiction		Policiers		Voyages		Divers		Total

		42%		18%		21%		12%		7%		100%

		10,584		4,536		5,292		3,024		1,764		25,200
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Graph11
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Tableau général

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Courbes

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&12Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&12Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Camembert

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Jeux, vidéo		50		45		8		60		10		25		75		0		15		20		15		39		362

		Livres, revues		25		15		6		9		18		10		3		15		25		15		10		24		175

		Spectacles		15		12		0		6		18		6		15		15		9		25		20		22		163

		Restauration		20		12		10		7		15		30		15		18		8		14		12		25		186

		Transports		22		18		20		15		15		16		19		14		18		10		20		27		214

				132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137		1100



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Histogramme
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Dépenses



Cumul

		Mois		Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		Dépenses		132		102		44		97		76		87		127		62		75		84		77		137

		Cumul		132		234		278		375		451		538		665		727		802		886		963		1100



&L&14Nom et prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Cumul
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Dépenses cumulées



Trois ans

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes

		Notes de Madame A								Notes de Monsieur B

		7		8		12		12		8		8		9		12				Moyenne de la classe de Madame A :

		6		11		5		18		15		13		8		11				Moyenne de la classe de Monsieur B :

		3		8		5		18		7		9		10		10

		16		6		20		9		14		10		8		12				Ecart de la classe de Madame A :

		6		18		7		15		12		11		14		9				Ecart de la classe de Monsieur B :

		Madame A		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs		1		0		2		3		2		2		1		0		1		2		0		0		1		1		0		3		0		1		20

		Monsieur B		Notes		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20

				Effectifs		0		0		0		0		1		4		3		3		2		3		1		2		1		0		0		0		0		0		20



&L&14Nom et Prénom 1 :
Nom et Prénom 2 :&R&14Poste N° 208     .

&C&F&R&A



Notes
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Madame A

Monsieur B



Questions_1

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		38		75		90		68		105		98		50		125		110		150

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

				25		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105
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Sur trois années
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Questions_2

		

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Questions_2
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Résultats cumulés_1
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Evaluation

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		60		65		75		110		100		90		70		50		130		110		105

		1999		70		70		70		82		100		110		105		90		70		110		135		150

		2000		80		80		75		90		105		120		120		80		90		90		145		170





Evaluation
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1999

2000



				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		50		110		175		250		360		460		550		620		670		800		910		1015

		1999		70		140		210		292		392		502		607		697		767		877		1012		1162

		2000		80		160		235		325		430		550		670		750		840		930		1075		1245

				Janv.		Févr.		Mars		Avril		Mai		Juin		Juil.		Août		Sept.		Oct.		Nov.		Déc.

		1998		4.9261083744		10.8374384236		17.2413793103		24.6305418719		35.4679802956		45.3201970443		54.1871921182		61.0837438424		66.0098522167		78.8177339901		89.6551724138		100

		1999		6.0240963855		12.0481927711		18.0722891566		25.1290877797		33.734939759		43.2013769363		52.2375215146		59.982788296		66.0068846816		75.4733218589		87.091222031		100

		2000		6.4257028112		12.8514056225		18.875502008		26.1044176707		34.5381526104		44.1767068273		53.8152610442		60.2409638554		67.4698795181		74.6987951807		86.3453815261		100
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		Romans		Science fiction		Policiers		Voyages		Divers		Total

		42%		18%		21%		12%		7%		100%

		10,584		4,536		5,292		3,024		1,764		25,200
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Alea()-1

		0.5475549221		3.2853295325		3		4		5		9

		0.7173680741		4.3042084445		4		5		3		8				Résultats possibles		Résultats obtenus
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Allea()-2

		8				Résultats possibles		Résultats obtenus		Résultats théoriques

		7				2		7		5.56

		5				3		15		11.11

		10				4		25		16.67
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Théorique-3600

										Résultats		Expérimental		Théorique

		10		7		11		4		2		98		100

		6		10		8		7		3		202		200

		7		6		6		6		4		318		300

		4		10		8		10		5		340		400

		4		5		4		10		6		549		500

		8		7		7		2		7		578		600

		11		2		3		8		8		483		500

		7		3		11		9		9		403		400

		6		3		7		5		10		331		300

		10		4		8		7		11		199		200

		9		8		4		4		12		99		100

		5		7		10		9				3600		3600

		9		3		3		4

		5		4		9		9

		3		7		9		8

		7		7		9		8

		6		8		10		7

		6		10		8		9

		7		5		9		6

		4		8		2		7

		6		5		5		10

		9		4		4		5

		2		7		9		11

		4		8		10		7

		10		9		6		6

		4		9		9		6

		6		10		12		7

		7		4		5		8

		8		8		10		7

		11		8		6		6

		6		12		6		8

		11		11		8		6

		6		5		2		7

		4		8		8		7

		9		11		5		9

		7		7		8		6

		11		10		7		8

		3		6		10		3

		6		4		7		7

		4		6		11		6

		7		9		7		5

		7		7		8		7

		9		6		8		3

		5		6		11		6

		8		6		4		7

		8		6		9		6

		4		3		8		3

		7		9		6		9

		4		8		5		4

		8		7		5		9

		5		9		8		8

		10		3		6		5

		6		8		4		6

		9		10		7		7

		7		10		8		7

		8		11		10		7

		11		6		8		5

		9		10		7		8

		4		8		8		6

		10		8		11		5

		7		3		8		2

		6		3		10		7

		10		7		6		9

		3		3		6		3

		10		9		4		7

		6		10		6		6

		6		10		9		7

		8		6		8		7

		9		5		6		9

		5		5		11		8

		8		10		8		6

		4		11		6		10

		11		5		12		10

		9		8		7		7

		7		10		9		6

		7		4		6		8

		8		3		7		7

		11		6		9		4

		9		10		10		6

		5		4		10		10

		3		9		3		8

		4		6		8		6

		7		9		9		5

		4		12		9		10

		2		8		5		3

		4		7		6		8

		9		6		12		3

		6		12		12		10

		5		7		6		6

		9		9		11		6

		4		8		10		3

		6		7		8		10

		10		5		2		8

		8		10		8		6

		2		7		6		5

		5		8		7		7

		6		5		11		6

		9		6		8		8

		10		9		10		8

		6		11		4		12

		5		10		5		10

		7		4		9		5

		3		5		6		10

		7		8		10		10

		6		7		10		8

		11		4		7		8

		7		3		8		4

		4		9		4		10

		11		2		4		6

		7		7		10		5

		9		8		6		7

		7		7		9		9

		7		4		3		8

		8		12		9		9

		8		11		11		8

		7		9		5		6

		10		12		4		4

		6		6		5		7

		4		6		2		6

		11		4		8		11

		9		4		7		9

		11		9		7		4

		5		2		6		11

		4		3		5		4

		5		8		10		6

		5		8		6		3

		5		5		7		9

		6		5		10		10

		8		9		4		7

		6		5		7		6

		4		5		7		8

		7		2		6		10

		7		9		6		8

		8		8		10		4

		7		3		6		5

		6		9		8		7

		4		2		4		9

		5		5		7		8

		11		6		8		3

		6		6		11		7

		9		3		7		5

		8		6		7		7

		8		8		7		4

		8		7		8		7

		8		8		5		9

		9		7		4		4

		3		9		8		6

		9		9		4		5

		7		11		6		8

		4		5		7		3

		3		7		5		11

		12		9		3		9

		7		7		6		6

		6		7		7		7

		9		7		2		4

		3		5		6		11

		7		11		7		4

		2		10		4		8

		9		9		6		5

		3		6		7		2

		11		6		2		6

		9		5		10		5

		9		8		8		9

		8		9		7		9

		6		8		6		6

		5		6		6		6

		6		9		11		4

		10		12		3		10

		6		5		10		5

		4		7		10		7

		4		6		7		4

		5		7		11		9

		11		9		9		8

		12		8		7		9

		6		3		9		4

		4		10		5		4

		3		8		5		8

		6		12		7		4

		7		6		9		7

		6		10		9		4

		8		4		9		12

		7		11		4		11

		7		6		7		11

		8		6		6		8

		3		11		8		5

		9		9		5		3

		4		9		4		4

		10		8		8		4

		10		6		8		10

		8		7		3		8

		9		7		5		10

		8		6		4		8

		10		12		10		3

		3		5		5		8

		10		7		5		10

		6		8		7		6

		10		4		4		6

		6		8		5		6

		10		12		9		6

		10		2		7		7

		6		6		10		9

		7		7		6		3

		7		8		4		7

		4		10		5		6

		5		4		10		4

		6		5		6		6

		6		9		12		5

		9		8		7		9

		7		8		3		7

		9		5		3		5

		4		10		5		3

		9		5		3		5

		9		6		6		6

		6		11		6		8

		4		4		7		8

		6		10		6		3

		6		7		11		6

		7		6		9		3

		7		5		12		6

		6		8		9		9

		9		6		5		5

		4		7		7		9

		4		6		4		7

		11		9		5		7

		9		11		7		10

		6		11		8		6

		7		5		5		6

		9		5		11		10

		7		9		10		9

		11		7		9		6

		9		6		9		7

		7		3		9		7

		7		7		9		7

		9		6		7		3

		7		10		10		4

		9		2		6		9

		8		6		6		10

		11		7		8		7

		5		10		5		7

		9		8		8		4

		11		6		5		9

		10		9		8		7

		9		7		8		9

		5		8		5		9

		3		6		12		3

		5		11		6		7

		10		8		5		4

		7		8		4		3

		11		5		9		11

		7		10		6		7

		10		5		7		5

		6		8		5		7

		12		9		8		4

		3		4		8		5

		11		7		7		10

		7		10		7		10

		10		7		5		9

		6		9		8		3

		7		7		10		8

		2		6		7		6

		7		6		8		4

		10		10		2		9

		7		3		7		6

		4		5		10		5

		8		10		11		5

		4		6		8		9

		3		8		9		6

		6		11		5		5

		10		6		8		10

		8		11		11		5

		12		9		4		10

		2		11		3		7

		9		6		8		12

		5		7		7		6

		12		4		8		7

		2		4		6		7

		7		5		8		8

		5		7		6		9

		7		7		8		7

		5		10		7		7

		5		9		12		9

		4		11		7		6

		6		8		6		10

		10		4		9		9

		3		8		6		8

		6		6		10		9

		7		4		7		6

		4		10		5		8

		7		6		7		8

		10		7		6		9

		6		6		3		6

		6		11		10		11

		7		10		4		11

		5		9		7		6

		6		9		7		9

		5		8		8		7

		4		8		6		7

		5		4		9		5

		6		7		6		8

		7		10		3		6

		3		7		10		5

		5		4		7		6

		9		7		7		8

		11		2		10		12

		7		10		7		4

		4		11		10		5

		4		7		6		8

		5		7		8		8

		7		5		10		6

		9		6		4		3

		9		8		4		8

		6		5		2		7

		10		4		5		6

		5		8		5		4

		9		11		5		9

		3		11		5		4

		5		8		7		6

		8		7		4		11

		8		9		7		7

		6		6		6		9

		3		4		12		5

		10		5		4		7

		5		8		9		6

		12		6		7		6

		4		7		6		10

		8		6		7		12

		8		4		6		2

		3		3		3		4

		5		10		4		4

		6		12		6		10

		3		5		5		10

		8		3		10		6

		5		9		7		8

		8		8		10		9

		6		11		8		10

		7		4		8		6

		2		7		7		6

		4		10		10		8

		10		6		6		4

		3		5		10		8

		11		7		8		9

		9		6		2		9

		7		2		5		11

		7		8		6		11

		3		5		7		7

		9		5		10		5

		3		9		5		7

		6		7		6		7

		6		5		6		4

		10		7		2		6

		7		7		10		7

		3		8		8		8

		9		8		4		7

		5		3		3		8

		7		6		5		6

		8		7		6		10

		6		6		7		8

		6		6		6		8

		8		8		7		5

		8		10		7		9

		8		6		10		7

		5		7		5		6

		10		10		3		4

		3		9		6		8

		10		10		4		9

		8		2		4		4

		11		7		2		8

		11		10		8		3

		8		9		7		12

		4		8		7		8

		9		7		3		12

		10		3		2		8

		7		5		10		11

		11		5		11		3

		2		9		6		8

		5		4		7		10

		2		7		6		3

		5		8		6		8

		6		2		10		7

		6		8		3		6

		7		5		7		8

		6		5		7		4

		6		7		6		7

		7		6		3		12

		10		9		9		7

		8		5		2		5

		8		6		6		4

		9		7		5		5

		11		9		2		10

		6		2		4		9

		5		7		5		7

		3		4		10		7

		7		5		4		4

		6		7		9		6

		10		2		3		5

		8		4		4		5

		7		6		10		6

		4		10		5		4

		8		8		10		6

		4		4		11		9

		8		10		6		10

		10		10		9		10

		11		2		6		7

		8		7		10		11

		7		10		2		5

		9		8		7		8

		8		3		3		10

		10		10		3		9

		9		2		3		12

		8		9		6		4

		3		6		3		4

		7		12		4		8

		5		7		5		10

		8		9		9		11

		8		9		8		7

		5		4		6		11

		9		5		6		12

		2		8		7		11

		4		7		7		7

		3		9		5		6

		8		5		7		7

		7		9		9		5

		6		12		8		9

		12		9		6		3

		4		9		8		7

		7		9		9		8

		8		7		4		7

		10		10		10		7

		12		11		9		9

		9		6		6		12

		8		3		9		10

		8		6		12		9

		6		5		9		4

		9		12		7		9

		7		9		7		6

		8		7		10		7

		4		9		4		11

		7		7		2		8

		10		6		5		9

		7		9		6		8

		6		10		9		11

		10		5		3		5

		9		4		9		7

		12		12		8		7

		6		11		6		4

		7		5		8		8

		8		8		5		4

		8		8		5		9

		7		7		9		5

		4		12		7		9

		10		10		11		9

		7		8		11		3

		7		11		7		8

		8		7		6		8

		12		8		10		4

		12		7		6		8

		3		6		7		3

		8		9		7		8

		5		3		6		9

		4		4		9		4

		6		10		10		9

		8		6		8		3

		5		8		5		7

		8		10		6		7

		9		5		6		3

		4		5		3		5

		7		9		4		7

		12		9		5		7

		6		7		5		2

		10		8		7		10

		8		5		8		7

		10		9		10		10

		5		7		7		8

		7		2		7		3

		7		5		6		11

		10		6		2		9

		12		12		5		3

		5		9		8		11

		5		8		7		5

		10		4		10		11

		6		4		10		9

		11		11		9		8

		7		6		8		8

		6		6		6		9

		3		5		6		12

		9		11		3		9

		7		8		6		7

		8		8		7		8

		8		7		9		4

		5		7		6		10

		11		3		7		5

		8		3		10		4

		8		10		8		5

		5		3		7		5

		8		6		2		3

		4		11		7		2

		12		5		9		2

		2		6		6		11

		7		6		10		6

		6		7		6		6

		12		6		5		5

		6		10		2		6

		7		7		5		11

		5		8		5		6

		2		8		6		9

		8		4		9		8

		7		9		8		8

		6		3		3		8

		8		6		4		11

		10		8		6		6

		5		6		6		7

		10		10		12		7

		10		6		8		5

		4		7		8		2

		5		7		6		7

		4		10		10		8

		6		6		7		9

		11		10		4		6

		8		6		6		12

		7		8		9		10

		9		10		7		3

		5		6		5		5

		8		6		9		5

		6		2		5		8

		11		10		4		9

		7		4		7		11

		7		11		10		12

		9		12		7		6

		6		2		7		4

		5		7		11		9

		10		10		10		11

		11		7		8		3

		6		5		10		4

		7		8		10		4

		4		5		8		10

		12		5		2		9

		2		7		5		7

		6		11		4		9

		6		10		5		10

		8		7		11		5

		8		7		3		3

		8		8		5		10

		6		12		10		6

		6		11		10		7

		8		3		9		7

		6		8		3		7

		5		3		6		8

		10		8		4		8

		11		11		7		6

		7		4		6		8

		3		4		5		11

		7		12		6		7

		3		8		9		6

		8		10		3		11

		7		8		7		11

		6		5		11		2

		4		9		11		7

		7		12		7		2

		8		7		9		8

		5		5		7		8

		6		8		11		9

		6		9		7		8

		4		10		9		11

		7		9		6		5

		3		4		7		6

		9		7		8		8

		8		8		9		8

		7		7		7		6

		4		6		9		7

		6		6		8		8

		5		7		7		9

		9		8		6		5

		7		6		7		10

		8		7		11		8

		11		4		6		9

		12		7		8		9

		3		8		3		3

		9		4		7		8

		5		6		7		4

		6		3		8		4

		11		9		11		6

		11		6		6		5

		11		4		7		4

		10		10		9		2

		5		5		3		7

		9		9		3		6

		7		6		11		9

		6		10		8		8

		5		8		9		6

		6		9		10		11

		6		8		8		3

		3		3		5		6

		7		9		11		2

		11		7		8		11

		8		5		7		6

		11		7		4		7

		7		9		10		11

		12		2		9		10

		11		9		9		5

		4		4		5		9

		9		7		9		7

		6		11		5		7

		2		7		6		6

		7		3		9		12

		6		10		9		12

		5		10		11		5

		11		10		3		6

		6		10		9		4

		8		10		5		6

		8		6		9		8

		5		6		6		7

		6		6		4		11

		6		7		4		6

		9		8		9		4

		9		8		8		6

		7		10		7		7

		7		6		4		3

		9		9		5		4

		4		5		9		11

		6		3		4		4

		8		3		9		8

		12		9		4		6

		5		7		7		12

		7		7		6		12

		7		10		8		7

		9		9		7		12

		3		11		8		8

		8		11		4		6

		8		3		6		7

		7		2		7		6

		9		5		8		9

		8		6		5		6

		8		11		7		9

		3		5		3		6

		6		10		8		6

		6		6		9		8

		6		11		10		5

		7		7		5		4

		8		10		5		9

		9		6		11		2

		10		10		8		4

		8		6		7		9

		7		7		12		5

		5		9		4		3

		3		8		7		8

		7		6		7		8

		6		7		7		11

		8		8		2		4

		4		9		6		2

		2		6		7		10

		9		7		8		9

		5		6		8		4

		6		5		7		9

		12		2		7		8

		6		3		6		10

		7		8		2		5

		6		6		7		4

		7		6		7		11

		8		7		9		3

		5		7		11		4

		3		7		7		10

		4		9		5		10

		4		12		11		6

		12		10		4		6

		8		4		8		4

		3		5		7		12

		8		5		7		9

		7		6		10		7

		9		5		4		6

		7		8		7		5

		10		6		5		5

		4		8		8		6

		8		10		5		9

		8		7		11		8

		7		8		6		6

		7		5		6		4

		4		5		11		7

		12		5		6		4

		7		10		6		10

		8		6		11		8

		10		11		4		12

		8		9		7		10

		8		10		7		7

		7		7		4		6

		9		7		8		3

		7		4		6		9

		5		11		3		2

		9		11		5		8

		7		10		9		6

		7		4		7		9

		8		8		4		8

		6		8		4		3

		3		9		11		10

		7		7		8		8

		10		4		6		4

		7		10		8		10

		3		7		3		7

		10		6		12		7

		10		10		6		9

		10		7		2		7

		6		10		6		11

		10		3		10		8

		7		9		6		9

		7		3		8		4

		9		7		10		11

		5		10		8		12

		10		8		7		6

		8		2		6		9

		6		7		12		11

		7		4		3		5

		9		8		6		3

		8		8		8		9

		2		6		6		6

		6		6		9		9

		5		7		9		7

		6		3		12		9

		4		7		8		3

		8		8		11		8

		6		8		5		5

		8		5		3		4

		7		7		10		3

		12		2		2		10

		4		6		9		4

		8		6		7		12

		4		8		7		6

		7		5		8		9

		4		8		11		9

		9		9		4		3

		7		8		3		3

		4		8		4		11

		7		2		4		8

		7		10		5		8

		8		8		6		6

		7		7		3		4

		7		4		9		6

		9		7		6		10

		9		8		7		7

		8		4		6		6

		8		4		8		5

		6		6		7		11

		3		7		8		6

		7		9		6		4

		5		8		4		9

		7		5		10		6

		9		4		3		5

		8		11		5		8

		3		4		9		9

		5		11		2		11

		6		8		5		9

		7		8		8		6

		4		2		4		7

		10		9		4		10

		12		8		12		5

		7		9		7		8

		2		8		10		7

		5		3		4		12

		6		6		10		5

		11		6		9		5

		2		9		6		5

		10		6		7		5

		7		4		2		5

		10		5		5		7

		4		8		4		9

		3		10		9		5

		3		10		9		8

		10		4		6		7

		3		7		6		7

		8		4		6		11

		7		9		3		4

		6		12		4		10

		2		8		10		7

		6		11		3		6

		7		9		6		10

		10		6		9		10

		10		11		5		6

		7		5		11		9

		4		6		6		5

		10		9		6		9

		3		4		9		8

		6		4		8		10

		3		9		7		6

		10		11		2		9

		5		7		9		8

		4		6		9		7

		2		10		11		3

		4		9		10		4

		4		9		12		6

		2		7		4		7

		11		10		11		9

		6		7		5		10

		5		9		11		7

		9		10		11		6

		7		3		4		7

		6		7		10		4

		6		7		6		11

		7		12		6		8

		9		9		8		7

		4		7		6		8

		5		6		7		8

		8		6		10		9

		6		7		6		3

		8		6		7		4

		10		6		8		5

		7		3		8		2

		6		6		5		4

		9		7		7		8

		10		6		4		9

		10		11		5		6

		4		6		6		6

		6		4		7		8

		9		8		10		9

		12		6		5		8

		4		5		8		7

		7		9		6		6

		10		6		8		10

		6		9		6		3

		11		7		7		6

		5		7		4		5

		10		4		10		8

		9		6		11		2

		8		9		7		5

		11		4		7		6

		10		4		8		10

		5		4		6		9

		9		10		8		9

		7		6		6		5

		6		12		8		7

		6		8		11		6

		7		8		7		7

		8		3		6		4

		9		10		12		7

		8		8		5		4

		8		9		9		5

		2		6		6		8

		7		10		2		6

		9		7		6		7

		11		8		12		4

		9		9		7		10

		10		6		8		6

		6		7		8		10

		4		7		8		8

		6		5		8		10

		6		10		4		9

		7		5		10		5

		7		8		9		12

		6		8		5		4

		4		6		10		11

		7		9		9		4

		6		10		12		8

		6		8		5		3

		6		2		6		7

		5		7		9		9

		7		11		6		7

		10		6		3		10

		10		5		5		7

		4		2		4		7

		8		3		7		7

		8		6		12		8

		9		8		7		10

		12		9		3		8

		6		11		5		4

		6		2		8		4

		11		7		6		9

		3		6		7		7

		8		5		7		9

		6		7		5		12

		10		7		6		5

		4		7		3		10

		6		9		9		8

		6		6		4		3

		6		7		5		10

		11		3		9		9

		8		10		5		8

		5		5		9		6

		3		11		10		12

		7		8		11		10

		2		10		4		4

		8		4		7		8

		10		5		6		6

		4		4		8		7

		11		10		9		9

		9		9		7		6

		4		7		9		6

		6		10		6		9

		7		4		9		7

		6		11		4		3

		8		5		7		11

		8		8		6		6

		7		5		9		8

		12		7		9		3

		7		2		5		3

		10		5		8		9

		9		7		8		5

		6		8		9		11

		8		9		6		9

		9		3		6		7

		5		11		8		10

		11		9		4		7

		4		7		6		3

		7		4		8		4
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Alea()-1

		Dé 1		Dé 2		Somme

		1		4		5				Résultats possibles		Résultats obtenus

		1		1		2				2		1

		3		6		9				3		1

		4		5		9				4		3

		2		1		3				5		2

		5		3		8				6		2

		6		3		9				7		2

		5		4		9				8		2

		3		2		5				9		5

		2		4		6				10		2

		1		3		4				11		0

		1		5		6				12		0

		4		6		10				Contrôle :		20

		2		6		8

		2		2		4

		4		3		7

		5		5		10

		3		4		7

		1		3		4

		3		6		9
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20 lancers



Allea()-2

		5				Résultats possibles		Résultats obtenus		Résultats théoriques

		7				2		9		5.56

		4				3		12		11.11						6

		6				4		17		16.67

		7				5		22		22.22

		7				6		26		27.78

		10				7		25		33.33

		8				8		25		27.78

		6				9		29		22.22

		8				10		16		16.67

		6				11		15		11.11

		3				12		4		5.56
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Résultats obtenus

Résultats théoriques

200 lancers



Théorique-3600

										Résultats		Expérimental		Théorique

		5		5		6		8		2		111		100

		10		3		4		4		3		215		200

		10		7		6		9		4		284		300

		5		11		4		5		5		384		400

		8		8		7		4		6		524		500

		6		10		11		5		7		561		600

		10		4		3		2		8		500		500

		7		4		12		9		9		399		400

		10		4		6		8		10		303		300

		5		6		7		3		11		203		200

		9		8		7		12		12		116		100

		4		6		7		4				3600		3600

		4		8		5		7

		4		9		7		8

		2		8		12		4

		4		4		7		5

		6		6		6		9

		8		5		5		11

		6		8		7		10

		4		6		9		11

		8		7		3		4

		7		9		6		6

		6		10		5		6

		11		7		12		10

		5		4		7		8

		3		8		7		5

		3		9		9		7

		5		7		10		4

		6		11		6		5

		9		9		11		9

		6		9		7		8

		8		6		5		7

		5		10		4		6

		8		8		8		9

		8		6		2		8

		6		6		7		9

		4		8		6		7

		6		8		9		8

		8		12		9		5

		6		10		8		10

		6		5		2		2

		6		3		6		5

		10		2		9		9

		12		7		11		6

		5		3		4		12

		5		7		6		5

		6		8		4		11

		6		5		8		8

		8		3		6		9

		9		7		9		7

		9		6		8		5

		11		2		7		10

		11		7		6		9

		2		12		8		6

		8		6		7		4

		5		6		6		2

		7		5		7		6

		9		6		8		8

		5		9		10		7

		7		6		4		7

		6		8		7		4

		11		4		4		9

		7		2		6		4

		9		9		4		5

		9		2		5		7

		8		7		4		9

		7		11		5		9

		9		11		3		12

		4		6		8		8

		8		8		8		3

		8		7		8		7

		8		5		6		5

		7		8		8		9

		10		10		6		3

		8		6		9		12

		3		10		8		4

		7		3		10		5

		3		11		5		9

		6		4		3		5

		6		4		7		6

		6		2		8		7

		8		8		6		10

		2		9		5		7

		6		5		3		4

		5		3		6		4

		10		4		10		11

		6		6		8		7

		3		8		7		7

		6		5		9		7

		6		2		9		8

		4		7		12		8

		7		8		9		7

		10		8		10		6

		7		10		9		8

		7		8		5		12

		9		4		8		5

		10		7		12		5

		5		7		4		8

		6		8		10		4

		5		11		4		6

		2		6		10		7

		10		8		9		9

		4		10		6		6

		4		5		9		10

		4		7		6		5

		10		6		2		6

		3		10		5		8

		5		6		4		7

		8		4		9		5

		9		7		7		8

		8		6		2		8

		5		10		6		6

		6		8		5		10

		8		6		8		5

		10		9		7		11

		9		8		3		6

		5		8		5		11

		4		7		9		10

		4		7		11		7

		7		10		8		10

		10		3		11		7

		3		9		7		7

		8		12		8		3

		7		9		10		5

		5		6		2		9

		7		7		8		7

		7		11		10		6

		8		11		8		11

		11		3		8		6

		11		4		5		8

		3		4		4		4

		8		5		8		11

		6		11		12		4

		7		8		9		7

		5		3		10		6

		8		10		10		10

		3		8		12		4

		7		4		3		4

		7		10		8		11

		10		7		7		9

		6		7		4		6

		6		6		7		5

		7		2		8		11

		8		6		10		7

		9		7		7		5

		8		7		3		6

		10		10		4		5

		6		5		6		10

		8		8		8		3

		8		5		9		7

		7		8		6		6

		6		5		8		7

		3		2		7		8

		12		2		12		7

		7		7		10		11

		6		6		7		3

		9		9		6		4

		5		9		7		7

		7		8		3		4

		3		7		8		9

		8		9		9		7

		2		6		8		12

		8		7		6		5

		4		7		8		4

		4		12		6		2

		5		8		10		7

		6		2		6		7

		2		8		9		6

		8		12		4		3

		4		4		3		6

		5		11		5		12

		6		7		5		6

		7		5		12		6

		9		9		7		7

		7		7		6		9

		7		4		5		9

		6		6		2		10

		11		6		3		2

		8		10		9		6

		10		11		4		10

		5		6		4		4

		6		7		8		5

		5		4		6		7

		6		7		6		7

		7		5		11		6

		5		9		6		6

		6		8		6		10

		3		3		6		11

		10		7		8		7

		8		10		8		10

		12		12		6		10

		4		7		9		3

		7		10		7		7

		11		3		4		11

		6		5		9		9

		10		10		3		8
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