	BEP Electrotechnique

	Séquence N°1
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°1
	
	Date : ...../...../.....

	Activités N°1,2,…,6
	Support technique : Barrière DECMA PARK
	Durée : 16h


Sommaire des activités Professionnelles :

	F1- ORGANISATION


T 1-1 Utiliser sur tous supports, les schémas et les descriptifs concernant l’opération.

T 1-2 Intégrer les consignes verbales ou écrites des tâches proposées.

T 1-3 Préparer et vérifier le matériel nécessaire à la tâche.

T 1-4 Organiser le poste de travail ou le chantier.

T 1-5 Prendre en compte le PPSPS au niveau de l’exécution.

	F2- REALISATION


T 2-1 Façonner les canalisations, les supports.

T 2-2 Implanter, poser les appareils et les matériels.

T 2-3 Repérer, identifier les éléments et les conducteurs.

T 2-4 Câbler les éléments.

T 2.5 Mettre en œuvre les opérations mécaniques nécessaires à la pose ou à la maintenance de matériels.

T 2.6 Vérifier la qualité des travaux en cours et en fin d’exécution dans le respect des textes en vigueur.

	F3- Mise en service


T 3-1 Vérifier la concordance avec le dossier de réalisation.

T 3-2 Régler, paramétrer et configurer les différents organes de l’installation.

T 3-3 Tester l’installation suivant les spécifications techniques prédéfinies.

T 3-4 Participer à la réception de l’équipement.

	F4- Maintenance


T 4-1 Réaliser des opérations de maintenance curative conformément au recueil d’instructions générales de sécurité d’ordre électrique UTE C 18-510.

T 4-2 Participer aux opérations de maintenance préventive et aux tests réglementaires conformément au recueil d’instructions générales de sécurité d’ordre électrique UTE C 18-510.

	
	
	Activité n°1 :
	
	
	
	
	
	

	
	          
	Activité n°2 :
	
	
	
	
	
	

	
	
	Activité n°3 :
	
	
	
	
	
	

	
	
	Activité n°4 :
	
	
	
	
	
	

	
	        
	Activité n°5 :
	
	
	
	
	
	

	
	
	Activité n°6 :
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	COMPETENCES
	
	
	
	
	
	
	

	S’INFORMER
	C1.1
	Interroger le client sur ses besoins.
	
	
	
	
	
	

	
	C1.2
	Recueillir auprès de l’utilisateur les informations nécessaires pour conduire une opération de maintenance.
	●
	
	
	
	
	

	
	C1.3
	Décoder les documents relatifs à tout ou partie d’un ouvrage.
	●
	●
	●
	●
	
	●

	
	C1.4
	Sélectionner la (les) fiche(s) qualité(s) correspondant aux travaux à réaliser.
	
	
	
	
	
	

	
	C1.5
	Interpréter un planning d’intervention.
	
	
	
	
	
	

	
	C1.6
	Collecter les divers éléments de déroulement des travaux.
	
	
	
	
	
	

	
	C1.7
	Identifier la nature des activités relative au chantier concernant les interventions ou les travaux (hors tension ou au voisinage).
	
	
	
	
	
	

	
	C1.8
	Identifier et extraire du programme de déroulement du chantier les activités à réaliser dont il a la charge.
	
	●
	●
	
	
	

	
	C1.9
	Interroger le client sur son degré de satisfaction.
	
	
	
	
	
	

	EXECUTER
	C2.1
	Traduire en solutions techniques les besoins du client.
	
	●
	
	
	
	

	
	C2.2
	Compléter les plans, schémas, plannings et devis.
	
	
	●
	
	●
	

	
	C2.3
	Modifier l’ordonnancement des activités.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.4
	Implanter les constituants d’un ouvrage.
	
	
	
	
	●
	

	
	C2.5
	Poser les conduits, supports et conducteurs, les appareils en appliquant les procédures, textes, règlements en vigueur.
	
	
	
	●
	●
	

	
	C2.6
	Connecter les différents types de conducteurs.
	●
	●
	
	●
	●
	●

	
	C2.7
	Configurer les éléments de l’ouvrage.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.8
	Contrôler l’adéquation entre la réalisation et : Le cahier des charges, les normes en vigueur.
	●
	
	
	
	
	●

	
	C2.9
	Vérifier les grandeurs caractéristiques de l’ouvrage.
	
	
	
	
	
	

	
	C2.10
	Contrôler le fonctionnement de l’installation.
	
	●
	
	●
	●
	●

	
	C2.11
	Effectuer les mesures confirmant l’efficacité des moyens de protection des personnes.
	
	
	
	
	
	

	
	C2.12
	Modifier le dossier technique (recollement) conformément au travail exécuté.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.13
	Réaliser les interventions de maintenance préventive en prenant en compte les contraintes d’environnement et de sécurité.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.14
	Identifier le (ou les) élément(s) défectueux lors d’une intervention de maintenance corrective.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.15
	Remplacer les éléments défectueux.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.16
	Rétablir la ou les énergies sur l’ouvrage suite à une opération de maintenance.
	●
	
	
	
	
	

	
	C2.17
	Compléter la fiche de gestion de du chantier.
	
	
	
	
	
	

	
	C2.18
	Compléter la fiche client.
	
	
	
	
	
	

	
	C2.19
	Présenter au client l’ouvrage et son fonctionnement
	
	●
	
	●
	●
	●

	JUSTIFIER
	C3.1
	Argumenter les solutions retenues relatives aux plans, schémas, plannings, devis, liste des matériels, outillages et consignes de sécurités en vue de la constitution du dossier de réalisation.
	
	
	
	
	
	

	
	C3.2
	Argumenter auprès du client, du point de vue  technique et économique la solution retenue.
	
	
	
	
	
	

	
	C3.3
	Choisir le mode de pose adapté des constituants d’un ouvrage.
	
	
	
	
	
	

	
	C3.4
	Proposer une implantation relative aux constituants de l’ouvrage.
	
	
	
	
	●
	

	
	C3.5
	Indiquer la modification ou l’amélioration à prévoir pour supprimer un disfonctionnement.
	
	
	
	
	
	

	COMMUNIQUER
	C4.1
	Présenter au client des possibilités d’évolution de son installation.
	
	
	
	
	
	

	
	C4.2
	Présenter au client l’ensemble des prestations proposées par son entreprise.
	
	
	
	
	
	

	
	C4.3
	Expliquer et/ou traduire les notices et guide d’utilisation.
	●
	
	
	
	
	

	
	C4.4
	Dialoguer avec les différents intervenants du chantier.
	
	
	
	
	
	

	
	C4.5
	Transmettre à sa hiérarchie et/ou son équipe, les informations utiles au bon déroulement de l’exécution des travaux.
	
	
	
	
	
	

	
	C4.6
	Rendre compte de façon exhaustive des modification effectuées.
	●
	
	
	
	
	

	
	C4.7
	Rendre compte par écrit et par oral d’une intervention de maintenance.
	●
	
	
	
	
	

	PREPARER
	C5.1
	Proposer un matériel remplissant les mêmes fonctions qu’un appareil à remplacer.
	
	
	
	
	
	

	
	C5.2
	Etablir la liste des : Matériels électriques constituant l’ouvrage, outillage spécifique et collectif, appareils de mesurage et/ou de contrôle, équipements de protection individuels et collectifs.
	●
	
	
	●
	
	

	
	C5.3
	S’assurer de la disponibilité des matériels, de l’outillage, des appareils de mesurage et de contrôle et des équipements de protection collectifs.
	●
	
	
	
	●
	

	
	C5.4
	Définir la chronologie des activités confiées.
	●
	
	
	
	
	

	
	C5.5
	Attribuer à chaque équipier, en fonction de ses compétences spécifiques et de son titre d’habilitation, les activités professionnelles prévues au planning.
	
	
	
	
	
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°1
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h

	Objectifs

Décoder les schémas de l’installation.

Identifier les différents types d’appareils utilisés dans l’installation.

Raccorder électriquement les différents matériels. (Courants faibles, Courants forts ).


Contexte :

Dans un lycée, une barrière est destinée à être installée à l’entrée du parking réservé aux professeurs afin d’y limiter l’accès.

Synoptique de l’entrée du parking :

[image: image1.png]Entrée Sortie





1 : BP ouverture de la barrière.

2 : Barrière de parking (Partie opérative).

3 : Armoire électrique.

Conditions ( on donne) :

· Les schémas électriques et d’implantation.

· Le catalogue Schneider 2001/2002.

· Le Mémotech.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

Performances (on demande) :

1) A partir des documents fournis, Compléter le cahier des charges (document réponse n°1).

2) Sur le schéma de puissance, identifier les différents appareillages ainsi que leurs fonctions.

3) Réaliser le câblage de l’armoire électrique dans les règles de l’art.

	BEP ELectrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°1
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°1 ¤ CORRIGE
Cahier des charges de l’installation :
- Un voyant blanc appelé H1 signale que la partie commande est sous tension.

- Un bouton poussoir vert appelé MARCHE permet de mettre sous tension le sous-système grâce à un contacteur KA1, un voyant vert appelé H2 signale celle-ci.

- Un arrêt d’urgence (ATU) placé sur l’armoire permet de mettre fin à la mise sous tension par le biais du contacteur KA1.

- Lorsque la personne, à l’accueil, voit se présenter, à l’entrée un véhicule, elle identifie immédiatement les personnes à leur bord et décide d’ouvrir la barrière en appliquant une impulsion sur un bouton poussoir noir appelé BARRIERE.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Une seconde impulsion sur le bouton poussoir noir entraîne la descente de la barrière jusqu’en position basse.

	Répartition bornier

	Bornes
	Correspondance

	X2-7
	Capteur de porte et ATU de la P.O.

	X2-8
	

	X2-10
	Phase U du moteur

	X2-11
	Phase V du moteur

	X2-12
	Phase W du moteur

	X2-18
	Contact NC barrière position haute

	X2-19
	

	X2-20
	Contact NC barrière position basse

	X2-21
	

	X2-25
	PE


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°2
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h

	Objectifs

Positionner et fixer les éléments constitutifs de l’équipement.

Raccorder électriquement les différents matériels. (Courants faibles, Courants forts ).


 Contexte :

Dans un lycée, une barrière à été installée pour limiter l’accès à un parking, cependant la personne autorisant l’entrée et la sortie se trouve relativement loin et n’est pas forcement très attentive à la présence de véhicules. Pour cela une solution a été proposée.

Synoptique de l’entrée du parking :
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	1 : BP Appel « Entrée »
	4 : BP « Montée »  et « Descente » Barrière

	2 : Partie opérative de la barrière
	5 : Armoire

	3 : BP Appel « Sortie »
	


Conditions ( on donne) :

· Le cahier des charges.

· Les schémas de commande et de puissance.

· La liste du matériel mis à votre disposition.

· Le catalogue Schneider 2001/2002.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

· Le Mémotech.

Performances (on demande) :

1) A partir des documents fournis, dessiner sur copie le schéma d’implantation.

2) Prendre possession du matériel nécessaire à la réalisation du câblage, vous en profiterez pour justifier la longueur de câble utile à cette réalisation. 

3) Réaliser l’implantation du matériel ainsi que le câblage dans les règles de l’art de celui-ci.

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°2
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


Cahier des charges de l’installation :
- Un bouton poussoir vert appelé MARCHE mis en série avec le capteur de porte permet la mise sous tension du sous-système grâce à un contacteur KA1, un voyant H3 signale l’activation de KA1.

- Un arrêt d’urgence (ATU) placé sur la PO ainsi qu’un bouton poussoir ARRET sur l’armoire permettent de mettre fin à la mise sous tension par le biais du contacteur KA1.

- Lorsque la personne, à l’accueil, voit se présenter, à l’entrée un véhicule, elle identifie immédiatement les personnes à son bord et décide d’ouvrir la barrière en appliquant une impulsion sur le BP noir (Barrière montée).

- La barrière s’arrête en position haute.

- Une impulsion sur un second BP noir (Barrière descente) entraîne la descente de la barrière jusqu’en position basse.

- Si la personne responsable de la barrière ne semble pas réagir à l’arrivée d’un véhicule censé être autorisé à entrer ou sortir du parking comme bon lui semble, la personne à l’intérieur du véhicule peut presser un des boutons poussoir noires placés de part et d’autre de la barrière. Dans notre cas nous ferons l’étude uniquement pour un bouton poussoir (BP Appel) qui commandera une sonnerie (placé à l’accueille) que nous simulerons par un voyant blanc H1.

- Pendant que la barrière monte et descend un voyant H2 type « flash » est activé (attention alim. 12V dc).

NB : Les capteurs de position haute et basse, le capteur de porte, le voyant H2 et l’arrêt d’urgence ATU sont intégrés à la PO et sont déjà pré-câblé (voir schéma PO).

	Répartition bornier

	Bornes
	Correspondance

	X2-7
	Capteur de porte et ATU de la P.O.

	X2-8
	

	X2-10
	Phase U du moteur

	X2-11
	Phase V du moteur

	X2-12
	Phase W du moteur

	X2-18
	Contact NC barrière position haute

	X2-19
	

	X2-20
	Contact NC barrière position basse

	X2-21
	

	X2-22
	Voyant flash 12V H2 sur la P.O.

	X2-24
	

	X2-25
	PE

	X2-26
	Contact NO 03-04 du BP appel

	X2-27
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°2
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


LISTE DU MATERIEL :

	Qté
	Désignation
	Référence
	Caractéristique

	4
	Contact NO
	ZB5AZ101
	

	1
	Contact NC
	ZB5AZ102
	

	3
	Bouton poussoir (Noir)
	ZB5AA2
	Montée / Descente / Appel

	1
	Bouton poussoir (Vert)
	ZB5AA3
	Marche

	1
	Bouton poussoir (rouge)
	ZB5AA4
	Arrêt

	2
	Corps de voyant
	ZB5AV6
	

	1
	Voyant blanc
	ZB5AV01
	H1

	1
	Voyant vert
	ZB5AV03
	H3

	1
	Contacteur KA1
	LP1 K0601BD
	KA1

	1
	Contact auxiliaire
	LA1 KN22
	Adjonction sur KA1

	1
	Contacteur inverseur KM1 KM2
	LP2 K0601BD
	verrouillés mécaniquement

	1 
	Disjoncteur magnéto thermique
	GV2ME06
	

	1
	Porte fusible 4 pôles
	GK1DH
	

	1
	Porte fusible monophasé
	GK1DC
	

	1
	Sectionneur
	VVE1+ VZ1 1+ VZ1 4
	

	1
	PO (Capteurs, moteur et voyant flash)
	
	Moteur asynchrone 180W

	1
	Armoire (grille, alim. 12V et 24V)
	
	Conv. 230V AC/12-24V DC

	     m
	Fils Cu 1,5mm² isolé en PR noir
	
	

	     m
	Fils Cu 0,75mm² isolé en PR rouge
	
	

	     m
	Fils Cu 0,75mm² isolé en PR blanc
	
	

	

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°3
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 12h

	Objectifs

Choisir les matériels d’une installation simple et de petite distribution ou d’un équipement.

Interpréter les informations relatives à la réalisation d’une installation.

Raccorder électriquement les différents matériels. (Courants faibles, Courants forts ).


Contexte :

Le système étudié précédemment n’ayant pas réellement répondu aux attentes des usagers du parking, notamment pendant les périodes ou personne ne se trouvait à l’accueil (midi, soirée, …), il a été décidé que l’accès au parking se ferait selon le cahier des charges donné.

Synoptique de l’entrée du parking :

[image: image3.png]



	1 : Borne Clef magnétique.
	4 : Armoire électrique.

	2 : Barrière (Partie opérative).
	5 : Capteur à boucle de courant

	3 : Capteur de présence.
	


Conditions ( on donne) :

· Le cahier des charges.

· Les schémas électriques.

· Le catalogue Schneider 2001/2002.

· Le Mémo Tech.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

Performances (on demande) :

1) Sur les schémas électriques fournis identifier les deux  parties de la commande : « fonctionnement entrée » en vert et « fonctionnement sortie » en rouge.

2)  A partir des documents fournis, compléter la liste d’appareillage de « commande » sur le document réponse n°2 si on ne tient pas compte du fonctionnement « sortie ».

3) Réaliser le câblage de l’installation touchant au fonctionnement relatif à l’entrée d’un véhicule.

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°3
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 12h


Cahier des charges de l’installation :
- Un bouton poussoir vert appelé MARCHE mis en série avec le capteur de porte permet la mise sous tension du sous-système grâce à un contacteur KA1, un voyant blanc H1 signale celle-ci.

- Un bouton poussoir rouge « ARRET » et deux arrêts d’urgence (ATU1 et ATU2) placés sur l’armoire et la PO permettent de mettre fin à la mise sous tension par le biais du contacteur KA1.

- Lorsque la barrière monte ou descend le voyant « flash » H2 est activé une seconde avant que la barrière se mette en mouvement et cesse à son immobilisation (attention alim. 12V dc).

- Lorsqu’un véhicule est détecté à proximité de la barrière (Capteur de présence ou capteur à boucle de courant) ou si la barrière n’est pas en position basse : deux feux (simulés dans notre cas par un voyant rouge H3) placés de part et d’autre de la lisse à 6 mètres environ signalent qu’aucun autre véhicule ne doit perturber l’entrée ou la sortie du véhicule en transite.

Voiture à l’entrée :

- Lorsqu’une personne se présente, à l’entrée abord d’un véhicule, elle active la montée de la barrière avec sa clef magnétique.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture passe sur le capteur à boucle de courant la barrière descend.

Voiture à la sortie :

- Lorsqu’une voiture sort, elle passe sur le capteur à boucle de courant, si une présence de cinq secondes est détectée : la barrière monte.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture se trouve devant la cellule photoélectrique, la barrière amorce sa descente pour finir en position basse.

NB :  - Cette activité porte uniquement sur le fonctionnement : « la voiture à l’entrée ».

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°3
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 12h


DOCUMENT ANNEXE N°1 de l’activité n°3

	Répartition bornier

	Borne
	Correspondance

	X2-1
	0V capteur de boucle

	X2-2
	24V capteur de boucle

	X2-3
	Info boucle de courant

	X2-7
	Capteur de porte et ATU de la P.O.

	X2-8
	

	X2-10
	Phase U du moteur

	X2-11
	Phase V du moteur

	X2-12
	Phase W du moteur

	X2-14
	Contact NO barrière position haute

	X2-15
	

	X2-16
	Contact NO barrière position basse

	X2-17
	

	X2-18
	Contact NC barrière position haute

	X2-19
	

	X2-20
	Contact NC barrière position basse

	X2-21
	

	X2-22
	0V voyant flash

	X2-24
	12V voyant flash

	X2-25
	PE

	X2-26
	12V

0V

	X2-27
	

	X2-28
	Information capteur de clef magnétique

	X2-29
	

	X2-30
	Information cellule photoélectrique

	X2-31
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°3
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 12h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°2 ¤ CORRIGE
	Désignation
	Référence
	Page / Catalogue
	Qté

	Barrière DECMA PARK PO
	Non référencé
	
	1

	Armoire électrique + Grille
	Non référencé
	
	1

	Borne à clef magnétique
	Non référencé
	
	1

	Sectionneur
	VVE1
	Page G37 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Pôle de neutre
	VZ1 1
	Page G37 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Pôle de terre
	VZ1 4
	Page G37 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Porte fusible 4 pôles
	GK1DH
	Page G39 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Porte fusible monophasé
	GK1DC
	Page G39 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Disjoncteur magnéto thermique 1,6A
	GV2ME06
	Page A36 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Arrêt d’urgence (bouton , à clef)
	ZB5AS944
	Page C85 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Bouton poussoir (rouge)
	ZB5AA4
	Page C82 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Bouton poussoir (vert)
	ZB5AA3
	Page C82 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Contact NC
	ZB5AZ102
	Page C82 Catalogue Schneider 01/02
	2

	Contact NO
	ZB5AZ101
	Page C82 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Voyant (blanc)
	ZB5AV01
	Page C89 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Voyant (rouge)
	ZB5AV04
	Page C89 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Corps de voyant
	ZB5AV6
	Page C88 Catalogue Schneider 01/02
	2

	Contacteur KA1
	LP1 K0610 BD
	Page A199 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Contacts auxiliaires de KA1
	LA1 KN11
	Page A204 Catalogue Schneider 01/02
	1

	Relais KA3, KA4, KA5 et KA6
	CA3 KN22 BD
	Page D91 Catalogue Schneider 01/02
	4

	Temporisation
	LAD T0
	Page A224 Catalogue Schneider 01/02
	2

	Contacteur inverseur KM1 KM2
	LP2 K0601 BD
	Page A201 Catalogue Schneider 01/02
	1

	
	
	
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°4
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h

	Objectifs

Décoder un GRAFCET simple.

Représenter le schéma d’une installation ou d’un équipement simple.


Contexte :

La barrière ne devant pas nécessiter la présence d’un gardien, une alternative au câblage lourd peut se présenter à l’établissement scolaire afin de réaliser le filtrage des véhicules et cela en employant une solution technologique propre à ce genre d’application : l’automate programmable.

Synoptique de l’entrée du parking :
[image: image4.png]



	1 : Borne à clef magnétique
	4 : Armoire de câblage

	2 : Partie opérative (Barrière)
	5 : Capteur à boucle de courant

	3 : Capteur de présence
	


Conditions ( on donne) :

· Le cahier des charges.

· Le Mémo Tech.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

Performances (on demande) :

1) A l’aide des documents fournis, décrypter le GRAFCET du point de vue technologique sur le document réponse n° 3, permettant l’entrée d’un véhicule.

2) Sur le document réponse n°4, mettre en évidence en vert les entrées, en rouge les sorties et en bleu l’alimentation de l’automate.

3) Compléter le schéma de câblage de l’installation mettant en œuvre l’automate programmable permettant l’entrée d’un véhicule. La sortie n’est pas concernée, on ne tiendra pas compte non plus, dans cet exercice de la seconde précédant le mouvement ou H2 devrait être activé.

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°4
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h


Cahier des charges de l’installation :

Mise en marche : (Câblée)

-Un bouton poussoir vert appelé MARCHE mis en série avec le capteur de porte permet la mise sous tension du sous-système grâce à un contacteur KA1, un voyant blanc H1 signale celle-ci.

-Un bouton poussoir rouge « ARRET » et deux arrêts d’urgence (ATU1 et ATU2) placés sur l’armoire et la PO permettent de mettre fin à la mise sous tension par le biais du contacteur KA1.

Règles de sécurité : (Programmées)

- Lorsque la barrière monte, descend ou est en position haute, le voyant « flash » H2 est activé. Le voyant « flash » H2 s’allume une seconde avant que la barrière se mette en mouvement et cesse à son immobilisation (attention alim. 12V dc).

- Lorsqu’un véhicule est détecté à proximité de la barrière (Capteur de présence ou capteur à boucle de courant) ou si la barrière n’est pas en position basse : deux feux placés de part et d’autre de la lisse à 6 mètres environ signalent qu’aucun autre véhicule ne doit perturber l’entrée ou la sortie du véhicule en transite (les deux feux seront simulés dans notre cas par un unique voyant rouge).

Voiture à l’entrée : (Programmé voir GRAFCET)

- Lorsqu’une personne se présente à l’entrée, abord d’un véhicule, elle active la montée de la barrière avec sa clef magnétique.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture passe sur le capteur à boucle de courant la barrière descend.

Voiture à la sortie : (Pas étudié)

- Lorsqu’une voiture sort, elle passe sur le capteur à boucle de courant, si une présence de cinq secondes est détectée : La barrière monte.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture se trouve devant la cellule photoélectrique, la barrière amorce sa descente pour finir en position basse.

NB :  - Le cycle de fonctionnement de l’automate est soumis à l’activation de KA1 (condition   

         nécessaire pendant toutes les étapes du cycle de fonctionnement).

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°4
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°3 ¤ CORRIGE
























	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°5
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h

	Objectifs

Interpréter un GRAFCET simple.

Réaliser le câblage d’une installation mettant en œuvre un API.


Contexte :

La barrière que nous étudions se situe dans un lycée et celle-ci est le seul moyen d’accès pour entrer comme pour sortir du parking, il nous faut donc modifier le GRAFCET initial qui permettait l’entrée (voir activité N°4)afin de permettre l’entrée mais aussi la sortie.

Synoptique de l’entrée du parking :

[image: image5.png]



	1 : Borne à clef magnétique
	4 : Armoire de câblage

	2 : Partie opérative (Barrière)
	5 : Capteur à boucle de courant

	3 : Capteur de présence
	


Conditions ( on donne) :

· Le cahier des charges.

· La liste des affectations de l’automate et du bornier.

· Le matériel nécessaire à l’élaboration du câblage de l’armoire.

· Le Mémotech.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

Performances (on demande) :

1) A partir du GRAFCET technologique et des schémas électriques,  compléter le cahier des charges sur le document réponse n°5.

2) Réaliser le câblage dans les règles de l’art de cette installation à l’aide du matériel et de la documentation mis à votre disposition.

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°5
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°5 ¤ CORRIGE

Cahier des charges de l’installation :

Mise en marche : (Câblée)

-Un bouton poussoir vert appelé MARCHE mis en série avec le capteur de porte permet la mise sous tension du sous-système grâce à un contacteur KA1, un voyant blanc H1 signale celle-ci.

-Un bouton poussoir rouge « ARRET » et deux arrêts d’urgence (ATU1 et ATU2) placés sur l’armoire et la PO permettent de mettre fin à la mise sous tension par le biais du contacteur KA1.

Règles de sécurité : (Programmées)

- Lorsque la barrière monte, descend ou est en position haute, le voyant « flash » H2 est activé. Le voyant « flash » H2 s’allume une seconde avant que la barrière se mette en mouvement et cesse à son immobilisation (attention alim. 12V dc).

- Lorsqu’un véhicule est détecté à proximité de la barrière (Capteur de présence ou capteur à boucle de courant) ou si la barrière n’est pas en position basse : deux feux placés de part et d’autre de la lisse à 6 mètres environ signalent qu’aucun autre véhicule ne doit perturber l’entrée ou la sortie du véhicule en transite (les deux feux seront simulés dans notre cas par un unique voyant rouge).

Voiture à l’entrée : (Programmé voir GRAFCET)

- Lorsqu’une personne se présente à l’entrée, abord d’un véhicule, elle active la montée de la barrière avec sa clef magnétique.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture passe sur le capteur à boucle de courant la barrière descend.

Voiture à la sortie : (Programmé voir GRAFCET)

- Lorsqu’une voiture sort, elle passe sur le capteur à boucle de courant, si une présence de cinq secondes est détectée : La barrière monte.

- La barrière s’arrête en position haute.

- Lorsque la voiture se trouve devant la cellule photoélectrique, la barrière amorce sa descente pour finir en position basse.

NB :  - L’automate assure le fonctionnement de la barrière (montée et descente) lorsqu’une    

         voiture entre ou sort du parking ainsi que les règles de sécurités.

         - Le cycle de fonctionnement de l’automate est soumis à l’activation du relais KA1   

        (condition nécessaire pendant toutes les étapes du cycle de fonctionnement).

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°5
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


DOCUMENT ANNEXE N°1 de l’activité n°5



















	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°5
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 8h


DOCUMENT ANNEXE N°2 de l’activité n°5

	Affectation des entrées
	
	Répartition bornier

	Information
	Entrée affectée
	
	borne
	Correspondance

	KA1
	I0
	
	X2-1
	0V Capteur à boucle

	Position haute
	I1
	
	X2-2
	24V Capteur à boucle

	Position basse
	I2
	
	X2-3
	Info capteur à boucle

	Boucle N°1
	I3
	
	X2-4
	

	Cellule photo.
	I4
	
	X2-5
	

	Clef magnétique
	I5
	
	X2-6
	

	
	
	X2-7
	 Capteur de porte et ATU de la P.O.

	Affectation des sorties
	
	X2-8
	

	Information
	Sortie affectée
	
	X2-9
	

	Montée
	Q0
	
	X2-10
	Phase U du moteur

	Descente
	Q1
	
	X2-11
	Phase V du moteur

	Voyant H1
	Q2
	
	X2-12
	Phase W du moteur

	Voyant H3
	Q3
	
	X2-13
	

	Voyant H2(flash)
	Q4
	
	X2-14
	Contact NO barrière position haute

	
	
	
	X2-15
	

	
	
	
	X2-16
	Contact NO barrière position basse

	
	
	
	X2-17
	

	
	
	
	X2-18
	Contact NC barrière position haute

	
	
	
	X2-19
	

	
	
	
	X2-20
	Contact NC barrière position basse

	
	
	
	X2-21
	

	
	
	
	X2-22
	0V Voyant flash

	
	
	
	X2-23
	

	
	
	
	X2-24
	12V Voyant flash

	
	
	
	X2-25
	PE

	
	
	
	X2-26
	12V

	
	
	
	X2-27
	0V (Alim. 12V)

	
	
	
	X2-28
	Information Clef magnétique

	
	
	
	X2-29
	

	
	
	
	X2-30
	Information Cellule photoélectrique.

	
	
	
	X2-31
	

	
	
	
	X2-32
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°5
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée :8h


DOCUMENT ANNEXE N°3 de l’activité n°5

LISTE DU MATERIEL :

	Qté
	Désignation
	Référence
	Caractéristique

	4
	Contact NO
	ZB5AZ101
	

	1
	Contact NC
	ZB5AZ102
	

	3
	Bouton poussoir (Noir)
	ZB5AA2
	Montée / Descente / Appel

	1
	Bouton poussoir (Vert)
	ZB5AA3
	Marche

	1
	Bouton poussoir (rouge)
	ZB5AA4
	Arrêt

	2
	Corps de voyant
	ZB5AV6
	

	1
	Voyant blanc
	ZB5AV01
	H1

	1
	Voyant vert
	ZB5AV03
	H3

	1
	Contacteur KA1
	LP1 K0601BD
	KA1

	1
	Contact auxiliaire
	LA1 KN22
	Sur KA1

	1
	Contacteur inverseur KM1 KM2
	LP2 K0601BD
	verrouillés mécaniquement

	1 
	Disjoncteur magnéto thermique
	GV2ME06
	

	1
	Porte fusible 4 pôles
	GK1DH
	

	1
	Porte fusible monophasé
	GK1DC
	

	1
	Sectionneur
	VVE1+ VZ1 1+ VZ1 4
	

	1
	PO (Capteurs, moteur et voyant flash)
	
	Moteur asynchrone 180W

	1
	Armoire (grille, alim. 12V et 24V)
	
	Conv. 230V AC/12-24V DC

	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°6
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h

	Objectifs

Réaliser une opération de maintenance préventive.

Exposer par oral ou par écrit un compte rendu d’intervention.


Contexte :

Une barrière placée à l’entrée d’un établissement scolaire doit subir différentes interventions de rénovation. Le chef d’établissement confie, à l’un des techniciens de maintenance, la tâche suivante : Procéder aux divers travaux que nécessite la barrière.

Synoptique de l’entrée du parking :

[image: image6.png]



	1 : Borne à clef magnétique
	4 : Armoire de câblage

	2 : Partie opérative (Barrière)
	5 : Capteur à boucle de courant

	3 : Cellule photoélectrique
	


Conditions ( on donne) :

· L’ordre de travail.

· Le support technique.

· Les schémas de câblage.

· Le dossier technique de la DECMA PARK.

· Les E.P.I. adaptés aux risques électriques et de l’environnement de son activité.

· Les outils et mesureurs adaptés.

Performances (on demande) :

1) Ayant pris connaissance de la demande d’intervention 00705238, organiser son intervention en remplissant le document réponse n°6.

2) Repérer et remplacer l’élément à changer, reconfigurer le constituant  le cas échéant.

3) Rendre compte oralement du travail.

4) Reprendre les questions 1,2 et 3 pour le bon d’intervention N°00705239 (document réponse N°7). Ne pas oublier de modifier les schémas électriques.

	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°6
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h


DOCUMENT ANNEXE N°1 de l’activité n°6

	

	Désignation du sous système :      Barrière de parking

	Nom de l’intervenant :………………………………………….   Classe :………………..

	
	
	

	Motif de l’intervention : 

Remplacer à titre préventif le Disjoncteur 

magnéto thermique Q2.



	

	Désignation du sous système :      Barrière de parking

	Nom de l’intervenant :………………………………………….   Classe :………………..

	
	
	

	Motif de l’intervention : 

Remplacer la cellule photoélectrique par un capteur à boucle de courant que l’on placera à l’intérieur de l’armoire de commande.




	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°6
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°6 ¤ CORRIGE

	Installation nécessitant une intervention : La barrière de parking

	Type d’intervention : Maintenance préventive

	Description détaillée de la future intervention :

- Mettre hors tension l’installation,

- Vérifier l’absence de tension,

- Décâbler l’ancien relais thermique,

- Câbler le nouveau relais thermique,

- Régler le nouveau relais thermique à l’identique de l’ancien,

- Remettre sous tension,

- Vérifier le bon fonctionnement de l’équipement.



	Matériel à remplacer ?

	Désignation
	N°équipement
	référence
	quantité
	Validation prof

	Relais thermique


	000105604
	GV2ME06
	1
	OK

	
	
	
	
	

	Outils nécessaires ?

	Désignation
	réglage
	précaution
	quantité
	Validation prof

	Clef  de l’armoire


	
	
	1
	OK

	Tourne vis cruciforme


	
	
	1
	OK

	Testeur VAT


	
	Vérifier le bon fonctionnement du testeur
	1
	OK

	Descripteur du fonctionnement


	
	
	
	OK

	
	
	
	
	


	BEP Electrotechnique

	Séquence N°
	Etudes des systèmes Techniques Industriels
	Année : 2003-2004

	Séance N°
	
	Date : ...../...../.....

	Activité N°6
	Support technique : DECMA PARK éducatec
	Durée : 4h


CORRIGE ¤ DOCUMENT REPONSE N°7 ¤ CORRIGE

	Installation nécessitant une intervention : La barrière de parking

	Type d’intervention : Amélioration de l’équipement

	Description détaillée de la future intervention :

- Mettre hors tension l’installation,

- Vérifier l’absence de tension,

- Décâbler et retirer la cellule photoélectrique,

- Implanter le capteur à boucle de courant (le cas échéant),

- Câbler les contacts du nouveau capteur,

- Câbler l’alimentation du capteur (le cas échéant),

- Remettre sous tension,

- Vérifier le bon fonctionnement de l’équipement.



	Matériel à remplacer ?

	Désignation
	N°équipement
	référence
	quantité
	Validation prof

	Capteur à boucle de courant


	000105604
	
	1
	OK

	Conducteur


	
	
	
	OK

	Outils nécessaires ?

	Désignation
	réglage
	précaution
	quantité
	Validation prof

	Clef  de l’armoire


	
	
	1
	OK

	Tourne vis cruciforme


	
	
	1
	OK

	Testeur VAT


	
	Vérifier le bon fonctionnement du testeur
	1
	OK

	Descripteur du fonctionnement


	
	
	
	OK

	Document technique du capteur


	
	
	
	OK


Date :





Temps alloué : ...……………





Bon de travail :


N° : 00705238





Demande d’intervention





 2   0   0  4





 2   0   0  4





Demande d’intervention





Bon de travail :


N° : 00705239





Temps alloué : ...……………





Etat initial : La barrière est en position basse et le voyant H2 est éteint.





Sens du cycle d’exécution





Position basse . Marche





Capteur boucle . Marche





Position haute . Marche





Transition n°4 : Condition nécessaire à la transition de l’étape n°3 à l’étape initiale : KA1 est activé et la barrière est en position haute.








Transition n°3 : Condition nécessaire à la transition de l’étape n°2 à l’étape n°3 : KA1 est activé et une voiture est détecter devant le capteur de présence.





Etape n°3 : 


-La barrière descend.


-Le voyant Flash est allumé.





Clef magnétique . Marche 





Etape n°2 : 


- Le voyant Flash est allumé.





Transition n°2: Condition nécessaire à la transition de l’étape n°1 à l’étape n°2 : KA1 est activé et la barrière est en position haute.





Etape n°1 : 


- La barrière monte.


- Le voyant Flash est allumé.





Transition n°1 : Condition nécessaire à la transition de l’état initial à l’étape n°1 : KA1 activé et introduction d’une clef magnétique.








Descendre      Voyant Flash








                       Voyant Flash








Monter           Voyant Flash











3











2











1











0








Monter           Voyant Flash





Position basse . Marche





Capteur de présence . Marche





 Position haute . Marche





X4 / T1 / 5s. Marche





Capteur à boucle . Marche





Position basse . Marche





Capteur à boucle . Marche





Position haute . Marche








Descente        Voyant Flash








                       Voyant Flash








7








Marche . Clef magnétique








 








6











5











4











Descendre      Voyant Flash








                       Voyant Flash








Monter           Voyant Flash











3











2











1











0





Date :





/ Capteur à 


boucle .marche














