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SIMGAZ 500
CUENOD C43

Recueil d'exercices

Document professeurs
Sommaire du fascicule

Exercices SIMGAZ 500 – CUENOD C43
Thèmes d'exercices
Durée
Niveau
Page



estimée

01
Composition technologique du brûleur
3 h
Tous
3


Repérage des éléments dans la notice




02
Schéma électrique
4 h
Tous
5

La prise européenne





Tests de tous les éléments

03
Branchement du brûleur
2 h
Tous
10

Suivi du schéma électrique




04 Contrôle du cycle de fonctionnement
2 h
Tous
16
Conformité avec la notice constructeur




05
Relation débit-pression gaz
4 h
Tous
18

Réglage en puissance du brûleur

06
Fonction des sécurités
1 h
Tous
21

Pressostats gaz et air

07
Organigramme de fonctionnement
6 h
Tous
24

Etude de pannes




08
Branchement de la centrale de régulation
4 h
Tous
27

Conditions d'un fonctionnement automatique




Moyens de secours

	Objectif
	- Lecture et interprétation de la notice technique du constructeur

- Construction et composition du brûleur

	Connaissances requises
	- Néant

	Durée estimée
	- 3 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 1 :

Identifier tous les éléments du brûleur, relever leurs caractéristiques (non dimensionnelles) et leur rôle dans le fonctionnement du brûleur.

Déroulement de l'exercice :


L'exercice s'effectue hors tension : prise secteur débranchée.


Ouvrir le capot du brûleur :


1.- Compléter le tableau suivant :

	ELEMENT
	MODELE
	PUISSANCE

	Brûleur
	CUENOD C43 GX 207/8
	Mini : 260 Maxi : 430

	Moteur
	GEBLAEMOT EB130C 56/2
	480 W

	Transformateur d'allumage
	CEB EBI 1 P
	Tension secondaire :
11000 V

	Coffret de commande et de sécurité
	CEB SG513
	//////////////////////////////////

	Manostat (ou pressostat) d'air
	DUNGS LGW10A2
	//////////////////////////////////

	Vanne gaz
	DUNGS MBZRDLE407 B01 S50 
	//////////////////////////////////

	Manostat (ou pressostat) mini gaz
	DUNGS GW150A5
	//////////////////////////////////



2.- Quels sont les rôles des appareils suivants :

	Moteur


	Assurer l’entraînement du ventilateur d’air de combustion

	Transformateur d'allumage


	Créer une étincelle pour allumer le mélange

	Coffret de commande et de sécurité 

	Assurer le cycle de fonctionnement dans un ordre déterminé et bloquer le brûleur en cas d’anomalie

	Manostat ou pressostat d'air


	Détecter la présence d’une pression d’air, ce qui suppose un débit d’air nécessaire à la combustion

	Manostat ou pressostat gaz


	Détecter la présence de gaz à l’arrivée au brûleur




3.- Observations sur la vanne gaz - Compléter le tableau suivant :

	MARQUE
	TYPE (référence)

	DUNGS

	MBZRDLE407 B01 S50
Réf CUENOD : 13 016 764




4.- Que faut-il faire pour faire fonctionner ce brûleur au gaz propane ?

Voir page 8 de la notice d’emploi CUENOD


5.- Eléments de réglage du brûleur :




5.1.- Gaz :




Le brûleur est livré pour le gaz naturel.

	Alimentation gaz naturel


	Pression normale :

300 mbar
	Débit nominal :

45,5 m3/h

	Réglages à la livraison

	Puissance brûleur :

210/350 kW
	Débit gaz :

210/9,45 = 22,2 m3/h
350/9,45 = 37 m3/h





5.2.- Air de combustion :

Compléter le tableau suivant :

	Puissance
	150 kW
	180 kW
	210 kW
	240 kW
	260 kW

	Volet d’air

1ère allure
	17
	17
	20
	25
	27

	Cote « Y »


	20
	30
	30
	40
	40


	Puissance
	250 kW
	300 kW
	350 kW
	400 kW
	430 kW

	Volet d’air

2ème  allure
	25
	30
	35
	40
	45




Qu’est-ce que la cote « Y » ?


Quelle est son influence ?

Cote Y : C’est la distance entre le déflecteur et l’embout (accroche flamme et extrémité du cône).
Son réglage modifie la combustion (CO2, CO) et la qualité de l’allumage.
	Objectif
	- Lecture et interprétation des schémas électriques

- Utilisation d'un ohmmètre

	Connaissances requises
	- Néant

	Durée estimée
	- 4 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500
- Multimètre (ohmmètre)

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 2 :

Suivre le schéma électrique du constructeur du brûleur.

Repérer et tester tous les éléments sur le brûleur.

Déroulement de l'exercice :


L'exercice s'effectue hors tension : prise secteur débranchée.

Ouvrir le capot du brûleur.


Démonter le bloc actif.

1.- Identifier les différents éléments suivants par rapport à la notice technique du constructeur :

- Numérotation du bornier du boîtier de commande et de sécurité. (Remarquer que le boîtier test reprend les mêmes repères)


- La prise européenne



- Les raccordements de la vanne gaz



- Les raccordements du transformateur d'allumage



- La prise de l'alimentation du brûleur



- Les raccordements du pressostat mini air

Les tests, pages suivantes sont à effectuer en suivant le schéma électrique donné dans une annexe à la notice technique du constructeur du brûleur.


2.- Tests en ohmmètre :



Compléter le tableau suivant :



Les tests qui partent du bloc actif peuvent être effectués à partir du boîtier test.
	
	Effectuer le test suivant
	Valeur mesurée
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	- Continuité entre :

- Borne 4 (SG 513) et une des 3 fiches de la prise (phase)

- Borne 8 (SG 513) et une des 3 fiches de la prise (Neutre)

- Terre du brûleur et une des 3 fiches de la prise (Terre)

- Résistance de l'enroulement du moteur :
	  Identifier la

fiche concernée       Résistance :

                            ……0 Ohm
                            ……0 Ohm
                            ……0 Ohm
4,2 Ohms

	Transformateur d'allumage
	- Continuité entre :

- Borne 3 (SG 513) et une des 2 fiches de la prise (phase)

- Borne 8 (SG 513) et une des 2 fiches de la prise (Neutre)

Pas de terre
- Résistance de l'enroulement du transformateur : (> 2 M ohm)
	Identifier la

fiche concernée       Résistance :


                           ………0 Ohm


                           ………0 Ohm

Non mesurable

	Pressostat mini air

Ouvrir le pressostat

Débrancher le fil noir (3)
Tester les contacts du pressostat sur les cosses du pressostat->

Rebrancher le fil noir (3)
Refermer le pressostat
	- Continuité entre :

- Borne 4 (SG 513) et une des 2 cosses côté fils

- Borne 7 (SG 513) et une des 2 cosses côté fils

- Cosses 3 et 1 du pressostat

- Cosses 3 et 2 du pressostat

- Cosses 2 et 1 du pressostat


	Couleur du fil

  Concerné             Résistance :

……Rouge…………0 Ohm
……Noir….………0 Ohm


…………0 Ohm

………Infini
………Infini




2.- Test en ohmmètre - Compléter le tableau (suite)

	
	Effectuer le test suivant
	Valeur mesurée

	Vanne gaz

Débrancher la prise noire sur la vanne gaz.
Pour le test, on introduit un petit fil, de préférence rigide, dans les orifices de la prise.

Rebrancher la vanne gaz
Obs : le 4ème fil concerne la phase de l’électrovanne de 2ème allure


Débrancher la prise grise sur la vanne gaz : pressostat mini gaz.

Les tests s’effectuent sur les fiches du pressostat.

	- Continuité entre :

- Borne 5 (SG 513) est reliée à quelle borne de cette prise ?
- Borne 8 (SG 513) est reliée à quelle borne de cette prise ?

- Terre du brûleur et terre de la prise
Cette électrovanne est commandée par une came du servomoteur de volet d’air


- Continuité entre :

- 2 et 3
- Fiche plate et la terre
Alimenter en gaz (air comprimé). seul. Mesurer la continuité entre les fiches 2 et 3

	  Identifier la

fiche concernée       Résistance :


                            0 Ohm

                            2 électrovannes :

                             sécurité et

                             principale                                          

                            …0 Ohm

                            ……0 Ohm

  Identifier la

fiche concernée       Résistance :


                            ……Infini

                            ……0 Ohm
                            ……0 Ohm

	Prise européenne 7 broches


	Noter les repères de la prise femelle côté brûleur :

Noter la couleur des fils.
	



2.- Test en ohmmètre - Compléter le tableau (suite)
	
	Effectuer le test suivant
	Valeur mesurée

	Prise européenne 7 broches


	- Continuité entre :

- Borne L1 et T1 de la prise femelle (côté brûleur)(phase)

- Borne 8 (SG 513) et N de la prise femelle (côté brûleur)
- Terre du brûleur et terre de la prise femelle (côté brûleur) (Terre)
	…………0 Ohm…………..

…………0 Ohm ……………...

…………0 Ohm ……………...





3.- Répondre aux questions suivantes :


- Que doit-on brancher aux bornes T1 et T2 de la prise européenne 7 broches ?

	L’aquastat (ou thermostat) de régulation de température de la chaudière




- Si on se réfère au schéma de principe du boîtier SG 113 :



La phase arrive sur le bloc à la borne …9….

Cette phase passe par 4 intermédiaires. Les citer dans l'ordre, depuis la source de courant jusqu'à la borne citée plus haut :


- Interrupteur M/A…………………………….


- Thermostat de sécurité chaudière…………………….


- Thermostat de régulation chaudière…………………….


- Pressostat mini gaz………………………….

Que retrouve-t-on branché à la borne 4 du boîtier SG 513 ?

	1 – Le moteur

	2 – Le pressostat d’air



Inventaire des "entrées" et sorties du boîtier SG 513.

Compléter le tableau suivant :

	Repère du bornier du bloc SG 113
	Indiquer si c'est une entrée ou une sortie
	Observations : indiquer l'appareil commandé en sortie ou les conditions d'entrées

	1


	////////////////////////////////////
	//////////////////////////////////////////

	2


	ENTREE
	Détection de flamme par ionisation
8 à 20 micro ampères

	3


	SORTIE
	Transformateur d’allumage

	4


	SORTIE
	Moteur

	5


	SORTIE
	Vanne gaz

	6


	SORTIE
	Vanne gaz deuxième allure 
Par l’intermédiaire des cames du volet d’air

	7


	ENTREE
	Information de présence d’air : 230 V après mise en route du moteur

	8


	ENTREE
	NEUTRE

	9

	ENTREE
	PHASE


	Objectif
	- Lecture et interprétation des schémas électriques

- Utilisation d'un ohmmètre

	Connaissances requises
	- Néant

	Durée estimée
	- 2 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500
- Multimètre (ohmmètre)

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 3 :

Suivre le schéma électrique du constructeur du tableau de commande.

Repérer tous les éléments du tableau.

Brancher le brûleur sur le tableau de commande.

Déroulement de l'exercice :


L'exercice s'effectue toujours hors tension : prise secteur débranchée.

1.- Quels sont les éléments qui composent un tableau de commande d'une chaudière?


A quoi servent-ils?



Compléter le tableau suivant :

	Eléments du tableau
	Fonction

	Interrupteur M/A

	Mise en route ou arrêt de l’installation

	Thermostat de régulation

	Maintenir la chaudière entre 2 températures par la mise en route et l’arrêt du brûleur

	Thermostat de sécurité

	Limiter la température de la chaudière à 110 ° en cas d’anomalie. Une intervention manuelle est indispensable pour remettre en route.



2.- Suivre le schéma électrique du tableau de commande du brûleur, compléter les phrases suivantes :

Lorsque l'on met l'interrupteur général sur Marche, la phase est reliée à la borne …3…. du tableau, et le neutre à la borne …4….

Le thermostat de régulation (appelé aussi aquastat) TR1 est relié aux bornes …5., …6… et ……7….

Quand on "monte" le thermostat de régulation, on se place en demande de chaleur. Monter le thermostat sur le tableau de commande et tester à l'ohmmètre la continuité entre les bornes 5 et 6. La résistance est égale à …0 Ohm … . Toujours dans la même position du thermostat, tester la continuité entre les bornes 5 et 7. La résistance est égale à …l’infini… .

Descendre le thermostat et refaire les mêmes tests : la résistance entre les bornes 5 et 6 est égale à …l’infini . La résistance entre les bornes 5 et 7 est égale à …0 Ohm … .En conclusion, si on veut commander le brûleur lorsque le thermostat est "monté", on utilisera les bornes …5…. et …6…… .

Le thermostat de régulation TR2 sera utilisé pour passer de la 1ère à la 2ème allure.
Le thermostat de sécurité TS est branché aux bornes …11….. et …12….. .

Tester à l'ohmmètre la résistance entre les bornes du thermostat. La résistance mesurée est de …0 Ohm ….. .

Dans quel cas la résistance peut-elle évoluer ? ………En cas de surchauffe de la chaudière, à partir de 110° en règle générale…………………

Les bornes 13 et 14 ne sont reliées à aucun appareil. Ces bornes sont dites "bornes accessoires". Elles seront utilisées dans des exercices ultérieurs.
3.- Chronologie des connections entre le brûleur et le tableau de commande :

C'est à partir de la prise européenne 7 broches que le brûleur est relié au tableau de commande.

La chronologie des appareils à câbler est la suivante :


Retenez cette chronologie par cœur.

Compléter la chronologie précédente en indiquant les repères des bornes et connecteurs concernés (on ne suit que la phase) :

























4.- Déduire de la chronologie précédente un schéma électrique avec les repères des bornes, prises et raccordements divers :

Sur ce schéma, vous devrez placer les éléments suivants :











5.- Branchement du brûleur :

Suite aux exercices précédents, il suffit de suivre les schémas  et de brancher les fils du brûleur sur le tableau de commande.

Corrigé de l'exercice précédent :
































	Objectif
	- Assimiler le cycle de fonctionnement du brûleur

- Contrôler la conformité de la notice technique du constructeur

- Relever les conditions de fonctionnement normal

	Connaissances requises
	- Néant

	Durée estimée
	- 2 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 4 :

Mettre le brûleur en fonctionnement.

Contrôler et chronométrer le diagramme de fonctionnement annoncé par le constructeur.

Relever le cycle et les conditions de fonctionnement normal du brûleur.

Déroulement de l'exercice :


Préparation du banc avant la présentation aux élèves :


- Réglage de la tête : cote « Y » à 30

- Ouverture du volet d'air, came IV à 20

- Brûleur branché sur le tableau de commande


- Alimentation secteur et tableau de commande alimenté


- Disjoncteur du tableau de commande sur "ON"


- Interrupteur Marche-Arrêt sur Marche (voyant allumé)


- Thermostat de régulation non en demande


- Tous les interrupteurs de pannes relevés, sans panne


1.- Mise en route du brûleur :



- Placer le thermostat du tableau de commande en demande

- Observer le cycle et le refaire autant de fois que nécessaire afin de se repérer par rapport au diagramme de fonctionnement du constructeur

2.- Chronométrer les différentes phases afin de compléter le tableau page suivante :


Compléter le tableau

	Cycle de fonctionnement
	Bornes SG 513
	Durée prévue
	Durée mesurée

	Thermostat en demande
Mise en route moteur
	8 – 4
	Tlw+tlk+tr
0+40+17 = 57
	Environ 60 s

	Alimentation du transformateur d’allumage
	8 – 3
	3 s avant ouverture de la vanne gaz
	3 s avant ouverture de la vanne gaz

	Ouverture vanne gaz

	8 – 5
	Immédiat
	Immédiat

	Détection de flamme

	
	Dans les 3 s après ouverture de la vanne gaz
	Immédiat

	Arrêt du transformateur d’allumage

	8 – 3
	3 s après ouverture de la vanne gaz. Dans ces 3 s, la flamme devra être détectée.
	3 s après ouverture de la vanne gaz. Dans ces 3 s, la flamme devra être détectée.


3.- Brancher le thermostat de 2ème allure :


Ouvrir la prise 5 broches (verte) et repérer les fils branchés en T6, T7 et T8.


Se reporter au schéma du constructeur du brûleur afin de respecter le branchement de ces 3 fils sur le tableau de commande de la chaudière. Faire le schéma de raccordement correspondant.








	Objectif
	- Assimiler la relation pression-débit gaz

- Calculer les débits théoriques et réels

- Résoudre un problème pratique

	Connaissances requises
	- Tous exercices précédents

	Durée estimée
	- 4 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 5 :

Mettre en évidence la relation pression-débit gaz en fonction de la puissance.

Calculer un débit gaz en fonction d'une puissance chauffage désirée, en tenant compte du rendement de la chaudière

Régler le brûleur.

Déroulement de l'exercice :


Préparation du banc avant la présentation aux élèves :


- Réglage de la tête : cote « Y » à 30

Ouverture du volet d'air cames à 18 et 30

- Brûleur branché sur le tableau de commande


- Alimentation secteur et tableau de commande alimenté


- Disjoncteur du tableau de commande sur "ON"


- Interrupteur Marche-Arrêt sur Marche (voyant allumé)


- Thermostat de régulation non en demande


- Tous les interrupteurs de pannes relevés, sans panne


- Tube en "U" branché à la sortie de la vanne gaz (mesure de la pression lance)


1.- Mettre en route du brûleur et compléter le tableau suivant :

La lecture de la pression sur le tube en "U"s'effectue en additionnant la montée et la descente du liquide, par rapport au zéro qui doit être réglé au préalable.

La lecture des débits s'effectue sur l'échelle "Nm3/h".

	
	
	1ère allure
	
	
	2ème allure
	

	Débits en m3/h
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Pressions
	
	
	
	
	
	


Ces relevés sont indicatifs, car ils dépendent de chaque brûleur.

2.- Compléter le tableau ci-dessous en calculant la puissance calorifique :

On prendra le PCI moyen du gaz naturel : 9,45 kWh/m3.
	
	
	1ère allure
	
	
	2ème allure
	

	Débits en m3/h
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	Pressions
	
	
	
	
	
	

	Puissance
	142
	189
	236
	284
	331
	378


3.- Tracer la courbe, sur papier millimètre, de la pression en fonction de la puissance :

Abscisse : Puissance en kW - de 0 à 400 kW - 4 cm=100 kW

Ordonnée : Pressions en mbar - de 0 à 15 mbar - 1 cm=1 mbar

Reporter les points, relevés dans le tableau précédent, et tracer la courbe.

4.- Application pour le réglage du brûleur :


Sur une installation, le débitmètre n'existe pas. Pour déterminer le débit gaz, il faut aller au compteur et effectuer un relevé.

En conséquence, sur place, le brûleur ne pourra être réglé qu'avec le tube en "U", en sachant à quelle pression le brûleur doit être réglé, en fonction de la puissance désirée.


Exercice :



Soit une installation de chauffage qui demande 300 kW de puissance chaudière. Le rendement de la chaudière est de 0,90. PCI du gaz naturel : 9,45 kWh/m3.

En 1ère allure, on préconise une puissance de 200 kW.

Cette installation est au niveau de la mer (Pression atmosphérique 1013 mbar), la température du gaz est à 15°C et la pression d’alimentation est de 300 mbar.



1.- Quelle doit être la puissance calorifique du brûleur ?



2.- Quels seront les débits théoriques (1ère et 2ème allure) ?



3.- Quels seront les débits gaz à lire au compteur (1ère et 2ème allure) ?



4.- Quelles seront les pressions lance à régler ?

5.- En se référant aux exercices précédents, quels seront les réglages initiaux du volet d'air ?

6.- Sur quelle graduation devra-t-on régler la tête ?



1.- 200 / 0.9 = 222,2 kW          300 / 0.9 = 333,3 kW



2.- 200 / 9.45 = 21,2 m3/h        300 / 9.45 = 31,7 m3/h



3.- Corrections :



Reprenons la définition du mètre cube normal par heure :




conditions de base : 





Température du gaz à 0°





Pression atmosphérique normale : 1013 mbar





-> Dans ce cas, le PCI est de 9.45 kWh / m3(n)


Facteur de correction :



f = 273 x (Patm + Pgaz) / 1013 x (273 + Ture gaz)



Débit au compteur :



Qcompt = Débit théorique (calculé en m3(n)/h) / f



Pour une alimentation gaz à 15°C et 300 mbar ; Pression 



atmosphérique de 1013 mbar :



Soit f = (273 x 1313) / (1013 x 288) = 1,23



Débit au compteur (ou lu sur le débitmètre) :


Pour 300 Kw :



Qc = 31.7 / 1,23 = 25.8 m3/h


Pour 200 Kw :



Qc = 21.2 / 1,23 = 17.2 m3/h



4.- Pressions à mesurer sur place



5.- 19    /     30



6.- 30
5.- Effectuer tous les réglages du brûleur :


La première phase de réglage consistera à respecter les calculs précédents. Noter les résultats dans le tableau ci-dessous.


Ensuite, on approchera la puissance (débit gaz recherché) en modifiant la pression gaz à la sortie de la vanne, petit à petit.


Présenter le brûleur ainsi réglé avec les notes suivantes :

	
	1ère allure
	2ème allure

	Puissance calorifique calculée
	222,2
	333,3

	Réglage de tête cote « Y »
	30
	30

	Ouverture volet d'air
	19
	30

	Débit gaz théorique (initial)
	21,2
	31,7

	Débit gaz corrigé (réel)
	17.2
	25.8

	Pression gaz finale
	
	


	Objectif
	- Mettre en évidence les sécurités du brûleur

- Actions sur le cycle de fonctionnement

	Connaissances requises
	- Tous exercices précédents

	Durée estimée
	- 1 heure

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500
- Multimètre

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 6 :

Mettre en évidence le fonctionnement du pressostat d'air et la réaction du brûleur par rapport au cycle de fonctionnement.

Mettre en évidence le fonctionnement du pressostat gaz et la réaction du brûleur par rapport au cycle de fonctionnement.

Déroulement de l'exercice :


Préparation du banc avant la présentation aux élèves :


- Réglage de la tête : cote « Y » à 30

- Ouverture du volet d'air cames à 18 et 30


- Brûleur branché sur le tableau de commande


- Alimentation secteur et tableau de commande alimenté


- Disjoncteur du tableau de commande sur "ON"


- Interrupteur Marche-Arrêt sur Marche (voyant allumé)


- Thermostat de régulation non en demande


- Tous les interrupteurs de pannes relevés, sans panne


- Tube en "U" branché à la sortie de la vanne gaz (mesure de la pression lance)


1.- Etude du pressostat mini air :


- Débrancher le tube de prise de pression du pressostat d'air.


Mettre en route.



Que se passe-t-il ? Expliquer tout le fonctionnement observé.



Soyez patient.


Que faut-il faire pour remettre en route le brûleur ?

Le brûleur effectue une préventilation continuelle pendant 1 minute environ, puis il se met en sécurité (voir diagramme page 11 : temps tlw).
Pour remettre en route le brûleur, réarmer le boîtier SG513.


- Rebrancher le tube de prise de pression du pressostat d'air.

- Mettre en route le brûleur et attendre la fin du cycle normal (ouverture de la vanne gaz, établissement du débit).

- Une fois le brûleur stabilisé dans son fonctionnement, débrancher le tube du pressostat.



Que s'est-il passé ?

Fermeture de la vanne gaz et mise en sécurité du brûleur dans les 3 s.
- Relancer le brûleur et observer son cycle de démarrage :

- Mise en route du moteur :   OUI    NON

- Que se passe-t-il ensuite ?

Nous sommes dans le cas précédent : le brûleur effectue une préventilation pendant 1 minute, puis il se met en sécurité.
Noter les actions du pressostat mini air dans les différentes phases de fonctionnement du brûleur



- Lorsque le brûleur est en fonctionnement, vanne gaz ouverte, si le pressostat d'air s'ouvre (par manque de pression, encrassement de l'aspiration ou du refoulement, mauvais fonctionnement du pressostat lui-même), le brûleur se met en sécurité dans les 3 s. …………………………………………………………………………………………



- Lorsque le brûleur démarre, si le pressostat d'air ne permute pas après la mise en route du moteur, le brûleur effectue une préventilation pendant 1 minute, puis se met en sécurité

2.- Etude du pressostat mini gaz :


Ce pressostat détecte la pression du gaz à l'arrivée sur la vanne gaz.


- Mettre le brûleur en fonctionnement normal, jusqu'à l'ouverture de la vanne gaz.


- Fermer l’arrivée d’air  (manque de gaz).


Que se passe-t-il ?
Arrêt complet du brûleur (pas d’alimentation à la borne 9 du boîtier SG 513).
………………………………………………………………………………………….

- Rouvrir l’arrivée d’air (rétablissement de la pression gaz).



Que se passe-t-il ?
Le brûleur se met en route.
………………………………………………………………………………………….

-> Laisser le brûleur en fonctionnement stabilisé, vanne ouverte.

- Fermer brièvement l’arrivée d’air (2 s), la rouvrir aussitôt.



Que se passe-t-il ?
La vanne gaz s’est fermée et le brûleur s’est arrêté brièvement. Le brûleur se remet en route selon le cycle initial.
………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….

On peut effectuer une mesure au voltmètre, sur le boîtier test, entre les bornes 8 (Neutre) et 9, alimentation du boîtier :



Reproduire les expériences précédentes et  observer la tension mesurée :



- Lorsque le brûleur se met en route, on lit une tension de : 230 V



- Lorsque le brûleur s'arrête, on lit une tension de : ……0…….V

	Objectif
	- Etablir la chronologie et les conditions de fonctionnement du brûleur

- Acquérir une logique de recherche de pannes

	Connaissances requises
	- Tous exercices précédents

	Durée estimée
	- 6 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500
- Multimètre

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur


Sujet de l'exercice 7 :

Etablir un organigramme de fonctionnement du brûleur.

Recherche de pannes

Déroulement de l'exercice :


Préparation du banc avant la présentation aux élèves :


Le brûleur est présenté réglé comme à la suite de l'exercice précédent.


1.- Organigramme de fonctionnement du brûleur :

Faire apparaître toutes les conditions de fonctionnement et les conséquences si ces conditions ne sont pas réunies.


Voici, pour exemple, le début de cet organigramme :


















Corrigé :


























2.- Etude de pannes :


La liste des pannes est répertoriée dans la notice utilisateur du banc SIMGAZ 500.


Observations :


La panne N° 2 s'adresse à un public déjà bien initié aux problèmes d'alimentation électrique.


La panne 3 doit être commentée par l'élève. Il ne s'agit peut-être pas d'une panne où l'appareil lui-même est en cause. Il peut y avoir une cause extérieure.


La panne 5 concerne le deuxième thermostat de régulation (TR2).


La panne 12 ne nécessite aucune mesure. L'élève doit inventorier tous les cas possibles.


Il est possible de créer plusieurs pannes en même temps, en particulier pour bien assimiler toutes les conditions de mise en route du brûleur. Dans ce cas, placer tous les interrupteurs vers le bas, sauf le 2 (et le 5).


L'élève devra donc chercher à éliminer ces pannes, une par une, dans la suite chronologique de l'organigramme établi précédemment.

	Objectif
	- Utiliser le banc SIMREGUL pour la commande du brûleur

- Lecture de schéma électrique avec différents documents

	Connaissances requises
	- Tous exercices précédents du SIMGAZ 500
- Exercices 1 à 5 du SIMREGUL

	Durée estimée
	- 4 heures

	Matériel nécessaire
	- Banc SIMGAZ 500
- Banc SIMREGUL

- Multimètre

	Documentation
	- Notice d'utilisation du banc SIMGAZ 500
- Notices techniques du constructeur du brûleur

- Notice d'utilisation du banc SIMREGUL


Sujet de l'exercice 8 :

Brancher le banc SIMREGUL pour commander le brûleur en fonction de la température extérieure et de la courbe de chauffe d'une installation.

En cas de panne de la centrale, assurer un fonctionnement "dégradé" de l'installation en attendant l'échange de la pièce incriminée.

Déroulement de l'exercice :


Préparation du banc SIMGAZ 500 avant la présentation aux élèves :


Le brûleur est présenté réglé comme à la suite de l'exercice 6.


Préparation du banc SIMREGUL avant la présentation aux élèves :


Se référer à la présentation du banc selon l'exercice 1

1.- Circuit hydraulique à commander :








2.- Câblage du banc SIMREGUL :

Pour ce type de circuit, quelles sont les sondes à mettre en place ? KFS-AFS
Quelle sont les sorties nécessaires ? Commande du brûleur et du circulateur
Quel sera le réglage de la pente (courbe de chauffe) ? 1.5 environ
Dans un premier temps, câbler le banc sur les voyants et réviser les fonctions de la centrale (exercice 2 SIMREGUL).

Régler la pente à une valeur compatible avec le circuit à commander.

3.- Utilisation du contact "sec" T1 - T2 de la centrale :

Dans l'exercice précédent, nous avons effectué le pont L1'-T1 (3 et 9 de la prise ST2), pour alimenter le voyant de mise en route du brûleur.

Ce pont est à supprimer dans l'application sur un brûleur réel.

Ce contact remplace le contact du TR1 du tableau de commande de la chaudière (banc SIMGAZ).

Les 2 fils branchés sur le TR1 proviennent des bornes T1 et T2 de la prise européenne 7 broches.

- Débrancher les 2 fils aux bornes 6 et 7 du tableau de commande de la chaudière.

- Les réunir. On constate que le brûleur démarre.

- Brancher alors ces 2 fils aux bornes T1 et T2 de la centrale de régulation.


- Baisser la température chaudière (sonde KFS-VFAS) de façon à ce que cette température soit inférieure à la température calculée par la centrale.


- Constater que le brûleur démarre.


4.- Moyen de secours :


Supposons, pour une raison quelconque, que la centrale ne fonctionne plus.


Outre le problème de recherche de l'anomalie, si aucune pièce de rechange n'est immédiatement disponible, il faudra commander la chaudière en "manuel".


- Passer la centrale sur "Manuel" (agir doucement avec un tournevis approprié).

Sans avoir changé les conditions de l'exercice précédent, on constate que le brûleur se met en fonction.

Quelle que soit la température de la chaudière, le brûleur continue à fonctionner.

Quelle serait la condition pour pouvoir limiter la montée en température de la chaudière ?…………………………………………………………………………


Monter un thermostat en série avec le contact de la centrale

…………………………………………………………………………………………


Effectuer un montage de façon à mettre en "série" le thermostat de régulation de la chaudièreTR1 et le contact de la centrale.


5.- Effectuer le schéma électrique en incluant les éléments suivants :


Le schéma doit être réalisé comme à l'exercice 3, paragraphe 4, en incluant les repères des différentes bornes.













On peut assurer une progression, comme dans la résolution de l'exercice 3.


Corrigé





















6.- Expliquer le fonctionnement global pour l'usager :

En effet, avec ce moyen de secours, l'usager peut facilement se dépanner provisoirement.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
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Ces exercices sont sur le site perso : http://daniel.noe.monsite-orange.fr/
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