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1. Présentation du cours

Contribution du cours à la formation de l’élève

Le cours de Calcul I vous initiera à l’analyse, plus spécifiquement au calcul différentiel. Si l’arithmétique est la science des nombres, la géométrie celle des figures, le calcul différentiel s’intéresse quant à lui aux fonctions. Et comme la fonction est une notion utilisée dans beaucoup de disciplines scientifiques, ce cours vous sera utile dans la poursuite de vos études.

Ce cours s’adresse plus particulièrement aux étudiant(e)s du programme de Sciences humaines profil Administration et économie.

Il s’adresse aussi aux élèves de Techniques administratives voulant aller en administration à l’université.

Ce cours permet d’approfondir ses connaissances mathématiques en apprenant les rudiments du calcul différentiel, en particulier dans des problèmes reliés au domaine des sciences humaines (administration, économie).

2. Objectif terminal

Énoncé des compétences

· Ce cours développe la compétence 022X

Appliquer des méthodes du calcul différentiel à l’étude de modèles fonctionnels du domaine des sciences humaines.

· Ce cours développe partiellement la compétence 022S

Appliquer à la compréhension du phénomène humain, dans des situations concrètes, des notions disciplinaires.

Contexte de réalisation

À l’occasion d’une épreuve finale (examen synthèse), l’élève appliquera les différentes notions du calcul différentiel vues durant le cours et les utilisera lors de la résolution de problèmes.

Ce travail sera réalisé :
-
individuellement;

· sans aucune documentation, sauf celle remise lors de l’examen;

· au moyen d’une calculatrice.

Éléments des compétences et critères de performance

	Éléments de la compétence 022X
	Critère de performance

	A. Reconnaître et décrire les caractéristiques des fonctions algébriques, exponentielles, logarithmiques et trigonométriques, chacune représentée sous forme d’expression symbolique ou sous forme graphique.

5 %
	· Utilisation appropriée des concepts.

· Manipulations algébriques conformes aux règles.

· Utilisation d’une terminologie appropriée.

	B. Analyser le comportement d’une fonction représentée symboliquement ou graphiquement à l’aide de l’approche intuitive du concept de limite.

25 %
	· Utilisation appropriée des concepts.

· Manipulations algébriques conformes aux règles.

· Interprétation juste des résultats.

· Utilisation d’une terminologie appropriée.

	C. Définir la dérivée d’une fonction, donner son interprétation et appliquer les techniques de dérivation.

30 %
	· Choix et application appropriée correcte des règles et techniques.

· Manipulations algébriques conformes aux règles.

· Exactitude des calculs.

	D. Analyser les variations d’une fonction en utilisant le calcul différentiel.

20 %
	· Utilisation appropriée des concepts.

· Représentation graphique adéquate d’une fonction.

· Choix et application correcte des règles et des techniques.

· Manipulations algébriques conformes aux règles.

· Exactitude des calculs.

· Interprétation juste des résultats.

· Justification des étapes de la résolution des problèmes de taux de variation et d’optimisation.

· Utilisation d’une terminologie appropriée.

	E. Résoudre des problèmes de taux de variation et d’optimisation.

Utiliser des notions disciplinaires applicables à ces situations. (compétence 022S)

Employer une stratégie permettant d’étudier ces situations. (compétence 022S)

18 %
	· Utilisation appropriée des concepts.

· Représentation adéquate d’une situation sous forme de fonctions.

· Choix et application correcte des règles et des techniques.

· Manipulations algébriques conformes aux règles.

· Exactitude des calculs.

· Interprétation juste des résultats.

· Justification des étapes de la résolution des problèmes de taux de variation et d’optimisation.

· Utilisation d’une terminologie appropriée.

· Compréhension suffisante des notions retenues pour l’application. (compétence 022S)

· Utilisation d’une stratégie appropriée pour l’investigation. (compétence 022S)

	F. Situer le contexte historique du développement du calcul différentiel.

2 %
	· Connaissance élémentaire du contexte historique du développement du calcul différentiel.


3. Objectifs d’apprentissage

	Objectifs spécifiques
	Éléments de compétence
	Contenu
	Activités d’apprentissage; évaluations
	Périodes

	S’approprier le plan de cours.
	
	
	
	1

	Utiliser des préalables durant la mise en œuvre d’une résolution de problèmes.
	A
	Factorisation, opérations sur les fractions, notion de fonction.
	
	6

	Calculer intuitivement ou algébriquement la limite d’une fonction.
	A-B
	Définition intuitive de limite, notations, propositions sur le calcul des limites, limite à gauche, limite à droite.
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Notion d’asymptotes verticales et horizontales.
	Prise de notes

Exercices en classe

Évaluation formative
	9

	Analyser une fonction du point de vue de la continuité.
	A-B
	Continuité en x = a.

Continuité sur un intervalle.
	
	2

	Évaluer la maîtrise des objectifs.
	
	
	Test 1
	2

	Calculer les taux de variation.
	B-E
	Pente de sécante, taux de variation moyen, vitesse moyenne, résolution de problèmes.
	
	1

	Appliquer la définition de la dérivée.
	B-E
	Taux de variation instantané, pente de tangente, définition algébrique de la dérivée, dérivée en un point.
	
	2

	Appliquer les règles et les techniques de dérivation.
	C-D
	Dérivée d’une constante, d’une somme, d’une constante multipliée par une fonction.

Règles de la puissance, du produit, du quotient.

Règles de la dérivation en chaîne.

Dérivation d’une fonction définie implicitement.

Dérivation d’ordre supérieur.
	Prise de notes

Exercices en classe

Évaluation formative
	9

	Analyser une fonction et tracer son graphique.
	C-D
	Intervalles de croissance, de décroissance.

Maximums et minimums.

Intervalles de concavité.

Point d’inflexion.

Tracé de fonctions.
	
	8

	
	
	
	Évaluation formative
	2

	Évaluer la maîtrise des objectifs.
	
	
	Test 2
	2

	
	
	
	
	

	Résoudre des problèmes d’optimisation.
	C-E
	Détermination d’un maximum ou d’un minimum à l’aide de la dérivée première ou du test de la dérivée seconde.

Problèmes de nombres, de géométrie, de coût.
	
	6

	Appliquer les règles et les techniques de dérivation.
	C-D
	Dérivée des fonctions trigonométriques, trigonométriques inverses.
	Prise de notes

Exercices en classe

Évaluation formative
	10

	
	
	
	Évaluation formative
	2

	Évaluer la maîtrise des objectifs.
	
	
	Test 3
	2

	Appliquer les règles et les techniques de dérivation.
	C-D
	Dérivée des fonctions exponentielles et logarithmiques.

Dérivation d’une fonction définie implicitement.
	Prise de notes

Exercices en classe

Évaluation formative
	6

	
	
	
	
	

	
	
	
	Exercices de révision pour l’examen final
	5

	
	
	
	
	75


4. Objectifs de formation fondamentale

Comme les autres cours, le cours de Calcul I vise aussi l’atteinte des objectifs de formation fondamentale du Collège Saint-Jean-sur-Richelieu.

A. Maîtriser la langue française orale et écrite et être capable de s’exprimer et d’écrire de façon cohérente.

Énonçons d’abord ce qui semble être une évidence. L’élève devrait être capable de lire une question ou un énoncé de problème et en comprendre parfaitement la signification.

En classe, si nécessaire, le professeur aidera l’élève à exprimer clairement sa pensée à l’aide de termes adéquats.

Enfin, tous les écrits devront être rédigés sans fautes.

B. Développer des habilités d’analyse, de synthèse, de critique à travers un processus de pensée logique.

L’analyse est une opération de la pensée qui permet de décomposer un objet considéré comme un tout, en éléments essentiels considérés comme les parties de ce tout.

Le cours de Calcul I est par essence même un cours d’analyse. Les objets d’étude de ce cours sont les fonctions. On en étudie les aspects importants comme le domaine, les images, les limites, les dérivées, les asymptotes, les extremums, les points d’inflexion et le graphique.

La synthèse est au contraire une opération de la pensée qui consiste à reconstituer un tout avec ses parties. C’est ce que nous réaliserons soit en faisant de fréquents retours sur les notions étudiées, soit en traçant le graphique d’une fonction à partir d’informations déjà trouvées.

On tentera aussi de développer chez les élèves la pensée critique et la pensée logique en faisant des preuves ou exercices théoriques, en exigeant des solutions claires et détaillées, en proposant des modèles de solutions et en utilisant des concepts de base de préférence à la mémorisation quand c’est possible.

C. Acquérir une méthode de travail intellectuel organisée et efficace.

Le Département de mathématiques met à la disposition de tous les élèves qui le désirent des guides simples et pratiques pouvant aider à développer de bonnes habitudes de travail. De plus, le rythme de ce cours exige de l’élève une gestion du temps efficace.

D. Maîtriser les habiletés mathématiques de base.

Par la nature même de son contenu, ce cours contribuera à l’atteinte de cet objectif.

5. Méthodologie

Le cours comporte des exposés magistraux entrecoupés de nombreux exemples et de séances d’exercices à exécuter en classe par les étudiants. La pondération de ce cours exige en moyenne trois périodes par semaine de travail personnel à l’extérieur de la salle de cours.

Pour favoriser sa réussite, l’élève devra :
-
être présent à tous les cours;

· consulter selon ses besoins;

· fournir un travail régulier et suffisant.

En cas d’absence, chacun a la responsabilité d’obtenir les informations relatives au cours manqué. La ponctualité et le respect des autres sont exigés afin de favoriser la concentration et la participation de tout le groupe.

Tout appareil ou objet électronique est strictement interdit à moins d’être autorisé au plan de cours de l’enseignant.

6. Évaluation

Il y aura des évaluations formatives pour permettre aux élèves de mesurer leur maîtrise de la matière et bien se préparer aux tests et examen.

L’évaluation sommative sera répartie de la façon suivante :
	Évaluation
	Pondération
	Durée

	Test 1
	18 %
	2 périodes

	Test 2
	18 %
	2 périodes

	Test 3
	18 %
	2 périodes

	Examen récapitulatif
	40 %
	3 heures

	Travaux et devoirs
	6 %
	--


Conformément à la Politique de présence aux cours de mathématiques, l’élève verra sa note finale diminuée d’un point pour chaque période d’absence et ce, à partir de la septième période d’absence.

Conformément à la Politique d'évaluation des apprentissages du Département de mathématiques, le professeur tiendra compte de la présentation, de la notation et de la qualité du français dans la correction des examens. La pondération maximale sera de 10 % pour la présentation et la notation ainsi que de 10 % pour la qualité du français.

En cas d’absence à un test, le professeur devra être prévenu dès que possible, par exemple en utilisant le téléphone. Toute absence non justifiée sera sanctionnée par la note zéro. Dans le cas où le motif de l’absence aura été accepté, le professeur déterminera la forme, la durée, la note maximale, la difficulté et le moment d’un test de remplacement.

En cours de session, toute demande de révision de note doit être faite dans les sept jours qui suivent la réception par l’élève de sa copie corrigée. S’il n’y a pas entente entre le professeur et l’élève, le Département de mathématiques formera un comité pour étudier la question. L’élève peut se faire entendre par le comité.

Les calculatrices construisant des graphiques pourraient être interdites lors de certaines évaluations. L’élève en sera prévenu à l’avance.
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