TRAVAUX DIRIGES 

( STATISTIQUE DESCRIPTIVE (

 TD  9

LES SERIES CHRONOLOGIQUES

LA CORRECTION DES VARIATIONS SAISONNIERES

L'ESSENTIEL DU COURS

Dans ce thème sur les séries chronologiques, qui est la suite du TD 8, il sera abordé essentiellement la correction des variations saisonnières des séries. Quand la série chronologique est de type déterministe, il est possible de voir sur un graphique les trois grandes composantes d'une série (c. f. TD 8). Il nous faudra également connaître le type de modèle additif ou multiplicatif. Alors, nous pourrons procéder à l'élimination la composante tendancielle à l'aide du filtre des moyennes mobiles, puis estimer la composante saisonnière dans les meilleures conditions statistiques, pour enfin restituer le plus fidèlement possible la composante tendancielle et la composante saisonnière et en déduire la composante résiduelle.

1.1. Construction des séries corrigées des variations saisonnières ou séries CVS.

La correction des variations saisonnières suppose que certaines hypothèses soient vérifiées et cela dans le but de simplifier certaines écritures.

1.1.1. Les hypothèses :

1.1.1.1. Hypothèse 1: La décomposition de la série
Nous admettrons que la série chronologique n’est constituée que de trois composantes, qui sont :

· la tendance notée Tt
· la saisonnalité notée St
· le résidu noté Rt
1.1.1.2. Hypothèse 2: Les modèles
Nous nous intéresserons à trois types de modèles :

· le modèle additif,

yt = Tt + St + Rt
· le modèle multiplicatif général,

yt = Tt (1+St) + Rt
· le modèle multiplicatif particulier de la forme :

yt = Tt*St*Rt
ce dernier modèle devient additif lorsque nous appliquons un logarithme :

ln(yt) = ln(Tt) + ln(St) + ln(Rt)

Si nous posons le changement de variable :

y't = ln(yt)     T't = ln(Tt)     S't = ln(St)       R't = ln(Rt)

alors le modèle peut être traité de façon additive :

y't = T't + S't + R't
1.1.1.3. Hypothèse 3: La composante tendancielle
Nous admettons que l’opérateur moyenne mobile laisse passer la composante tendancielle sans la modifier si la tendance est un polynôme de degré au plus égal a un de la forme :

Tt = a t + b

1.1.1.4. Hypothèse 4: La composante saisonnière
La saison est rigoureusement identique de période en période, hypothèse que l'on écrit de la façon suivante :

St = Sij = Sj    avec    St+p = Si+1,j = Sj     avec    j = 1,....,p

Il y a compensation des p composantes saisonnières Sj . Nous pouvons écrire cette hypothèse sous la forme :
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Cette hypothèse est également connue sous le nom de compensation des aires.

1.1.1.5. Hypothèse 5 : La composante résiduelle

Les variations résiduelles possèdent les propriétés suivantes :
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La moyenne mobile appliquée aux variations résiduelles a des fluctuations très faibles autour de zéro.
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1.2. Le calcul des coefficients saisonniers et la correction des variations saisonnières des séries chronologiques

Plusieurs étapes sont nécessaires pour trouver les coefficients saisonniers et corriger les séries chronologiques des variations saisonnières :

1.2.1. ETAPE 1: La représentation graphique
Nous représentons graphiquement la série chronologique pour observer les trois composantes de la série et éventuellement pour repérer les points aberrants.

1.2.2. ETAPE 2 : Les corrections des points aberrants
Cette étape consiste à éliminer par un calcul simple les points aberrants pour qu'ils ne soient pas pris en compte dans les calculs. Estimation graphique, ou estimation par une moyenne ou par toute autre méthode. Nous retiendrons comme méthode la demi-somme des deux points qui encadrent le point aberrant.

1.2.3. ETAPE 3 : Le choix du modèle
Nous déterminerons le type de modèle à utiliser pour la correction des variations saisonnières. Deux grands modèles sont à notre disposition ; le modèle additif ou multiplicatif. Plusieurs méthodes (cf TD 8) :

· La méthode du profil,

· La méthode de la bande,

· La méthode du tableau de Buys-Ballot.

1.2.4. ETAPE 4 : Le filtrage de la série
Dans cette étape, nous allons supprimer la composante saisonnière en appliquant un filtre. Ainsi, nous devons déterminer la longueur p de la moyenne mobile que nous devons appliquer afin d'éliminer les variations saisonnières. Nous conviendrons qu'elle doit être au moins égale à la saison de la série. Nous envisagerons deux cas :

· Cas d’un modèle additif

yt = Tt + St + Rt
Soit X la série des moyennes mobiles définie :

· si  p est paire par:
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· si p est impaire par :
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nous calculons la série des différences saisonnières définies par :
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Pour le mois ou trimestre j, on obtient un première approximation du coefficient saisonnier S’j en calculant la moyenne ou la médiane des différences saisonnières. Mais l’hypothèse dite de « conservation des aires » ne peut être vérifiée puisque les coefficients saisonniers sont obtenus de façon indépendante. Ainsi, nous corrigeons les coefficients S’j en procédant de la manière suivante :

· recherche de la moyenne des coefficients saisonniers
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· correction des coefficients saisonniers
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· Cas d’un modèle multiplicatif

Le seul modèle multiplicatif que nous verrons sera de la forme :

yt = Tt (1+St) + Rt
que l’on peut écrire de la façon suivante, si nous remplaçons l'indice t par sa décomposition en année et saison (cf. TD 8) :

yij = Tij (1+Sj) + Rij
Posons un changement de variable simple:

sj = 1 + Sj
où sj est appelé coefficient saisonnier.

Le modèle s’écrit alors de la façon suivante :

yij = Tij sj + Rij
On calcule les rapports saisonniers
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Pour le mois ou le trimestre j on obtient une première approximation du coefficient saisonnier S’j en calculant la moyenne ou la médiane des différences saisonnières.

Mais l’hypothèse dite de « conservation des aires » ne peut être vérifiée puisque les coefficients saisonniers sont obtenus de façon indépendante. Avant de corriger les coefficients saisonniers nous rappelons les hypothèses suivantes :

· Hypothèse sur les coefficients saisonniers
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· Hypothèse sur la moyenne des coefficients saisonniers 

sj = 1 + Sj
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Ainsi, nous pouvons maintenant corriger les coefficients S’j en procédant de la manière suivante :

· recherche de la moyenne des coefficients saisonniers
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· correction des coefficients saisonniers
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1.2.5. ETAPE 5 :La série corrigée des variations saisonnières
C’est la dernière étape de la construction des séries chronologiques corrigées des variations saisonnières. Deux cas se présentent :
1.2.5.1. Cas d’un modèle additif

La série CVS s’écrit:
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1.2.5.2. Cas d’un modèle multiplicatif

La série CVS s’écrit:
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2.  POUVEZ-VOUS REPONDRE ?

En 10 questions testez vos acquis

VRAI      FAUX

	1 - La tendance peut s'exprimer en fonction du temps.
	
	

	2 - La moyenne mobile est un filtre qui permet d'élimer la tendance, lorsque cette tendance est un polynôme supérieur à un.
	
	

	3 - La saison est la dénomination statistique du cycle de court terme.
	
	

	4 - La composante résiduelle à pour moyenne zéro.
	
	

	5 - Lorsque nous sommes en présence d'un modèle multiplicatif, la somme des coefficients saisonniers corrigés est nulle
	
	

	6 - Il faut corriger les coefficients saisonniers car ils sont  calculés de façon indépendante
	
	

	7 - La longueur de la moyenne mobile doit être inférieure à la saison de la série
	
	

	8 - Les différences saisonnières donnent une approximation de la saison
	
	

	9 - La compensation des aires est une propriété sua la composante tendancielle
	
	

	10 - La série corrigée des variations saisonnières nous permet d'étudier le comportement de long terme
	
	


3.  QUESTIONS DE REFLEXION ?

11 - Comment réaliser une prévision à partir de la connaissance de la structure d'une série chronologique, dans le cas d'un modèle additif en supposant que la composante résiduelle est nulle, et que la composante tendancielle est linéaire. On suppose que la série possède des valeurs sur le domaine t({1,…,T} ou T est la dernière observation connue sur la série.

12 - Pourquoi la somme des coefficients saisonniers n'est pas nulle dans le cas d'un modèle additif. Que doit faire pour corriger ce défaut.

4.  ENTRAINEMENT

4.1. EXERCICE 1 : Un modèle additif sur une serie trismetrielle

[image: image1.wmf]S

j

j

j

p

=

=

=

å

0

1

Le tableau ci-dessous donne le chiffre d'affaires d'une entreprise TrucNet sur la période 1994 à 1997. 

Tableau 1 - Chiffre d'affaires trimestriel de TrucNet
CET EXERCICE EST LA SUITE DE L'EXERCICE 3 DU TD 8

Reprendre les calculs réalisés dans le TD 8 et répondre aux deux questions suivantes :

1 - Calculer les coefficients saisonniers et donner la série Z corrigée des variations saisonnières. Vérifier que ces coefficients vérifient bien les hypothèses de départ.

2 - Tracer sur le même graphique la série X et la série Z corrigée des variations saisonnières.
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Analyse de l'énoncé et conseils. 

Cet exercice à pour but de vous familiariser avec le traitement d'une série chronologique de type additive, c'est à dire dont l'amplitude de la composante saisonnière est constante au cours du temps. Il vous permettra de vérifier que la somme des coefficients saisonniers est égale à zéro dans le cas d'un modèle additif.

4.2. EXERCICE 2 : un modele multiplicatif sur une serie mensuelle

La compagnie aérienne régionale Air-Hub désire connaître la structure du trafic aérien d'une de ses lignes. Pour cela la compagnie fournit la série mensuelle du nombre de passagers entre 1990 et 1994.

Tableau 2 - Trafic mensuel d'une ligne aérienne - en nombre de passagers
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CET EXERCICE EST LA SUITE DE L'EXERCICE 4 DU TD 8

Reprendre les calculs réalisés dans le TD 8 et répondre aux deux questions suivantes :

1 - Calculer les coefficients saisonniers et donner la série Z corrigée des variations saisonnières. Vérifier que ces coefficients vérifient bien les hypothèses de départ.

2  - Tracer sur le même graphique la série X et la série Z corrigée des variations saisonnières.
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Analyse de l'énoncé et conseils. 

Dans cet exercice nous allons travailler sur un modèle de type multiplicatif. La particularité de ce type de modèles est de posséder une composante saisonnière (ou  de court terme) qui augmente au cours du temps. Nous vérifierons également que la somme des coefficients saisonniers, dans ce cas, est égale à la longueur de la moyenne mobile.

SOLUTIONS
SOLUTION DES TESTS

1 - VRAI, 2 - FAUX, 3 - VRAI, 4 - VRAI, 5 - FAUX, 6 - VRAI,  7 - FAUX, 8 - VRAI, 9 -  FAUX, 10 - VRAI

SOLUTION AUX QUESTIONS DE REFLEXION

11 - Pour réaliser une prévision à partir de la connaissance de la structure d'une série chronologique, dans le cas d'un modèle additif on procède de la manière suivante 

· ETAPE 1 : Le modèle est additif et s'écrit :

yi,j = Ti + Sj + Ri,j
On recherche les p coefficients saisonniers S*j puis l'on corrige la série des variations saisonnières nous obtenons la série :
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· ETAPE 2 : La tendance est modélisée par une fonction linéaire de la forme :
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On utilise la méthode des moindres carrés pour estimer les deux paramètres a et b sur la série corrigées des variations saisonnières. En effet cette série est constituée que deux composantes la tendance et le résidus.

· ETAPE 3 : La prévision de la composante tendancielle
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Cette relation est supposée vrai sur t({1,…,T}. Ainsi, nous supposerons également quelle est vrai au temps T+1. Nous obtenons la prévision de la composante tendancielle en écrivant :
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· ETAPE 4 : La prévision de la série la série au temps T+1 en écrivant :
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où S*j correspond coefficient saisonnier du temps T+1. Bien sur cette nous supposant que  l'erreur est nulle au temps T+1.

12 - Montrer que la somme des coefficients saisonniers est nulles dans le cas d'un modèle additif.

6. SOLUTIONS

6.1. EXERCICE 1 : Un modèle additif sur une serie trimestrielle

Les quatre premières étapes de traitement de la série du chiffre d'affaires de l'entreprise Truc Net ont été réalisées dans l'exercice 3 du TD 8. Nous pouvons représenter graphiquement les séries.
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Graphique 1  - Chiffre d'affaires et moyennes mobiles de l'entreprise TrucNet
Eléments de réponse à la question 1 :
· Pour calculer les coefficients saisonniers, il faut enlever la tendance de la série Cette tendance est approchée par les moyennes mobiles centrées. Il nous faut calculer les différences saisonnières, car le modèle est additif. Appelons Y les différences saisonnières, nous obtenons :

yt = xt ( mm4t (X)

où mm4t (X) est la moyenne mobile de longueur 4, au temps t de la série X des chiffres d'affaires de TrucNet.

Les calculs du tableau 3 sont obtenus de la manière suivante :

· Les deux premières lignes et les deux dernières lignes du tableau pour les deux dernières colonnes n’existent pas. En effet, le calcul des moyennes mobiles centrées entraîne une perte de valeurs aux deux extrémités de la série. Cette perte de valeurs est égale à la longueur de la moyenne mobile, comme la moyenne mobile employée est centrée, la perte de points est par moitié repartie aux deux extrémités.

· La troisième ligne et les suivantes, pour les deux colonnes

Recherche de la première valeur de la seconde colonne du tableau 3 (moyenne mobile de longueur 4)

(0.5*120 + ( 181 + 71 + 119) + 0.5*128 ) / 4 = 123,75

Recherche de la première valeur de la troisième colonne du tableau 3 (différences saisonnières)
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Tableau 3 - Exercice 1 - Différences saisonnières
Commentaires :

Observons que cette opération nous permet d'éliminer la tendance, pour cela représentons la séries des différences saisonnières sur le même graphique que la série X.
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Graphique 2 -Représentation des différences saisonnières

· Calculons les coefficients saisonniers. Notons que les calculs sont effectués pour chaque trimestre et de façon indépendante. Pour le premier trimestre nous devons calculer la moyenne des différences saisonnières de la façon suivante :

(0,75 + 5,38 + 1,50) / 3 = 2,54

Tableau 4 - Tableau des coefficients saisonniers
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Commentaires :

Les différences saisonnières nous permettent de trouver de façon indépendante les quatre coefficients saisonniers. Ainsi, nous sommes obligés de vérifier que leur somme est égale à zéro (voir tableau des coefficients saisonniers première colonne). Nous devons retrancher la moyenne des coefficients saisonniers pour les corriger. Nous obtenons la deuxième colonne du tableau des coefficients saisonniers.

Eléments de réponse à la question 2 :
Pour donner la série corrigée des variations saisonnières il nous faut retirer de la série les coefficients saisonniers correspondants.

Nous obtenons les coefficients définitifs S*j.
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La correction du premier coefficient saisonnier est la suivante :

2,54 - 0,02 = 2,52

Nous pouvons maintenant calculer la série corrigée des variations saisonnières. Ainsi, pour le premier trimestre de la première année, nous obtenons :

120 - 2,52 = 117,5

Nous retrancherons à tous les premiers trimestres des années suivantes le même coefficient saisonnier. Nous procéderons de la même manière pour les coefficients saisonniers suivants. Nous obtenons le tableau des calculs ci-dessous.
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Tableau 5 - Tableau de la série corrigée des variations saisonnières

Traçons sur le même graphique la série X et la série Z corrigée des variations saisonnières. 
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Graphique 3  - Série CVS des chiffres d'affaires de l'entreprise TrucNet
6.2. EXERCICE 2 : un modele multiplicatif sur une serie annuelle

Les quatre première étapes de traitement (voir essentiel du cours dans ce TD) de la série du trafic de passagers de la compagnie régionale AirHub ayant été réalisées dans l'exercice 4 du TD 8, représentons graphiquement la série.

Graphique 4 - Trafic de passagers d'une ligne de la compagnie AirHub
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Eléments de réponse à la question 1 :
Pour calculer les coefficients saisonniers il faut enlever la tendance (qui approchée par les moyennes mobiles centrées) de la série. Pour cela il nous faut calculer les rapports saisonnières (le modèle est multiplicatif).

Appelons Y les rapports saisonniers que nous calculons en effectuant :

yt = xt ( [mm12(X)]t
où [mm12(X)]t est la moyenne mobile au temps t de la série X du trafic de passagers d'un ligne de la compagnie AirHub.

Nous obtenons pour le mois de juillet 1990 la valeur suivante :

812 / 886.5 = 0.9159

Nous procédons de la même manière pour tous les autres rapports saisonniers. Notons que comme les moyennes mobiles, les rapports saisonniers sont tronqués des 12 valeurs (6 valeurs en début de série et 6 valeurs en fin de série) 
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Tableau 6  - Tableau des rapports saisonniers de la compagnie AirHub
Le coefficient saisonnier du mois de janvier est obtenu en calculant la moyenne des rapports saisonniers des mois de janvier (voir tableau ci-dessous colonne mois de janvier). Notons que la moyenne s’effectue sur quatre années puisque nous avons perdu des valeurs aux deux extrémités de la série des rapports saisonniers. 

(0.8304+0.8187+0.8630+0.7966)/4=0.827

Nous procédons de la même façon pour tous les autres mois. Ainsi, les premiers coefficients sont calculer de manière indépendante. La somme des coefficients saisonniers ne peut pas être égale à la longueur de la moyenne mobile. Nous procédons à une correction de ces coefficients en calculant la moyenne et en divisant chacun des coefficients par la moyenne.

 La somme des coefficients saisonniers :

0,827+0,752+1,064+1,287+0,776+1,512+0,923+0,479+0,987+1,217+1,271+0,916 = 12,011

Notons que la moyenne est proche de 12 :

(0,827+0,752+1,064+1,287+0,776+1,512+0,923+0,479+0,987+1,217+1,271+0,916)/12=1,001

Le coefficient saisonnier corrigé pour le mois de janvier est obtenu en effectuant le calcul suivant :

0,827 / 1,001 = 0,826

Nous procédons de la même façon pour tous les autres coefficients saisonniers.
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Tableau 7 - Coeffcients saisonniers d'une série avec modèle multiplicatif
Notons que dans notre exemple la somme des coefficients saisonniers non corrigés est très voisine de la somme théorique (voir la première colonne du tableau 7).

Eléments de réponse à la question 2 :
Traçons sur le même graphique la série X et la série Z corrigée des variations saisonnières. 
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Graphique 5 - Série corrigée des variations saisonnières

La série corrigée de variations saisonnières est obtenue en divisant chaque valeur de la série initiale par son coefficient saisonnier respectif. Ainsi, la première valeur de la série CVS (Corrigée des Variations  Saisonnières) s’obtient :

713 / 0.826 = 863

(la valeur 0.826 correspond au coefficient saisonnier corrigé du mois de janvier)

Tableau 8 – Série corrigée des variations saisonnières – Série C.V.S
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Evolution du chiffre d'affaires de l'entreprise TrucNet
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EXERCICEdunod

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X										Série X												Coefficients non corrigés		Coefficients non corrigés

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X						Trimrestre 1		120		X		X						Trimrestre 1		2.54		2.52

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X						Trimrestre 2		181		X		X						Trimrestre 2		60.21		60.19

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		123.75				Trimrestre 3		71		123.75		-52.75		-52.75				Trimrestre 3		-54.96		-54.98

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		125.88				Trimrestre 4		119		125.88		-6.88		-6.88				Trimrestre 4		-7.71		-7.73

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		127.25				Trimrestre 1		128		127.25		0.75		0.75				Somme des coefficients		0.0833		0.0000

																Trimrestre 2		190		128.13		128.13				Trimrestre 2		190		128.13		61.88		61.88				Moyennes des coefficients		0.0208

																Trimrestre 3		73		130.25		130.25				Trimrestre 3		73		130.25		-57.25		-57.25

																Trimrestre 4		124		132.50		132.50				Trimrestre 4		124		132.50		-8.50		-8.50

																Trimrestre 1		140		134.63		134.63				Trimrestre 1		140		134.63		5.38		5.38

																Trimrestre 2		196		137.13		137.13				Trimrestre 2		196		137.13		58.88		58.88												Série X		Série CVS

																Trimrestre 3		84		138.88		138.88				Trimrestre 3		84		138.88		-54.88		-54.88										Trimrestre 1		120		117.5

																Trimrestre 4		133		140.75		140.75				Trimrestre 4		133		140.75		-7.75		-7.75										Trimrestre 2		181		120.8

																Trimrestre 1		145		143.50		143.50				Trimrestre 1		145		143.50		1.50		1.50										Trimrestre 3		71		126.0

																Trimrestre 2		206		146.13		146.13				Trimrestre 2		206		146.13		59.88		59.88										Trimrestre 4		119		126.7

																Trimrestre 3		96		X						Trimrestre 3		96		X		X												Trimrestre 1		128		125.5

																Trimrestre 4		142		X						Trimrestre 4		142		X		X												Trimrestre 2		190		129.8

																																												Trimrestre 3		73		128.0

																																												Trimrestre 4		124		131.7

																																												Trimrestre 1		140		137.5

																																												Trimrestre 2		196		135.8

																																												Trimrestre 3		84		139.0

																																												Trimrestre 4		133		140.7

																																												Trimrestre 1		145		142.5

																																												Trimrestre 2		206		145.8

																																												Trimrestre 3		96		151.0

																																												Trimrestre 4		142		149.7
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EXERCICEdunod

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUALITE

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUANTITE

		103.25

		115.25

		133.5

		149.75



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123

23.1557228348

24.7928921266

25.2041663223

26.3189570462



SERIE

		127

		184.25

		49.5

		129



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719

15.6364957711

40.3631948686

21.9146070008

13.5462171841



ordonne

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



51

53

55

63

75

90

103

120

140

160

188

210

243

290

343

404



demande

		11.0277500695

		-4.7139847804

		-5.1060547452

		13.2786005168

		26.9660847209

		19.2120240827

		3.9908235631

		5.9748774499

		25.1870313508

		36.9678518482

		27.3045957831

		12.9069258756

		17.2673841758

		37.0041996035

		46.7062689581

		35.3390251818





demande1

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



lorenz

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil9

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75		-52.75

		Trimrestre 4		125.875		-6.875

		Trimrestre 1		127.25		0.75

		Trimrestre 2		128.125		61.875

		Trimrestre 3		130.25		-57.25

		Trimrestre 4		132.5		-8.5

		Trimrestre 1		134.625		5.375

		Trimrestre 2		137.125		58.875

		Trimrestre 3		138.875		-54.875

		Trimrestre 4		140.75		-7.75

		Trimrestre 1		143.5		1.5

		Trimrestre 2		146.125		59.875

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

Moyennes mobiles centrées de longueur 12

Différences saisonnières

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil10

		



Evolution du chiffre d'affaires de l'entreprise TrucNet

Trimestres

Chiffre d'affaires

Série X

Série CVS



Feuil11

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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Feuil11

		105

		130

		79		106.625

		105		113

		120		117.875

		166		120.5

		82		125

		123		131.875

		138		137

		203		138.375

		86		140.125

		130		144.125

		145		146.25

		228		147.75

		78

		150
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil12

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel



Feuil13

		104.75

		122.75

		139.25

		150.25
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

20.8226639346

34.3450627213

48.2588506563

61.3534840087
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		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil16

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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Feuil16

		105

		140

		79		105.125

		89		108.375

		120		110.125

		151		112.875

		82		116.875

		108		121

		133		125.75

		171		130.75

		100		135

		130		138.75

		145		142.875

		189		147.25

		115

		150
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières
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		103.25

		115.25

		133.5

		149.75
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

26.7379256239

28.6283658865

29.1032644217

30.3905138708
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Profil temporel

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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Effectifs ni



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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Nombre d'incrits

nombre d'inscrits

0

0

0

0

0

0

0

0



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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fréquences relatives cumulées Fi



		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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Cumul

nombre de pax

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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0
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		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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Les distributions marginales
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Les distributions marginales Les distributions marginales d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n i


�


) et ( y j ,  n


�


j ) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs  n ij   relatifs au couple ( x i ,  y j ) avec  i  


�


 {1... r } et  j 


�


 {1... s }, il existe donc deux distributions marginales pour le couple ( X ,  Y ). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont ( x i ,  f i


�


) et  ( y j ,  f


�


j )  lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales ( x i ,  n i


�


) et ( y j ,  n


�


j ) : 


XNnxfxYNnyfyiiiriiiirijjjsjjjjsj====�==�==�==�==� � � � 111111   et    





( ) ( )


( ) ( )


s


N


n x X f x X s


N


n y Y f y Y


X i


i


ir


i i


i


ir


i Y j


j


js


j j


j


js


j


2


1


2


1


2


2


1


2


1


2 1 1


= - = - = - = -


�


=


=


�


=


=


�


=


=


�


=


=


� � � �


 et 




Les distributions conditionnelles
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 
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�INCORPORER Equation ���
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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Feuil1

		

																																						moyennes		Ecarts types						Les coefficients saisonniers

																																				1990		883		242						non corrigés		corrigés

																																				1991		1,032		280				janvier		0.827		0.826

																																				1992		1,166		327				février		0.752		0.752

																																				1993		1,307		357				mars		1.064		1.063

																																				1994		1,395		412				avril		1.287		1.286

																																												mai		0.776		0.776

																																												juin		1.512		1.511

																																												juillet		0.923		0.922

																																												août		0.479		0.478

		serie																																										septembre		0.987		0.986

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types														octobre		1.217		1.215

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910		883		242														novembre		1.271		1.270

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000		1,032		280														décembre		0.916		0.915

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140		1,166		327														Total		12.011		12.000

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160		1,307		357														moyenne		1.001		1.000

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320		1,395		412

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						862.75

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910				Feb-90		630						838.24

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000				Mar-90		940						884.66

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140				Apr-90		1040						808.90

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160				May-90		720						928.35

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320				Jun-90		1,260						834.11

																														Jul-90		812		886.5		0.9159		880.31

		moyenne mobile																												Aug-90		380		893.1		0.4255		794.53

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		870		899.8		0.9669		882.45

		1990		-		-		-		-		-		-		886.5		893.1		899.8		913.5		928.5		944.3				Oct-90		1,120		913.5		1.2261		921.43

		1991		963.4		977.1		990.4		1005.0		1017.9		1027.9		1035.8		1045.0		1056.7		1070.4		1079.2		1089.6				Nov-90		1,200		928.5		1.2924		944.64

		1992		1099.3		1103.7		1113.0		1128.1		1145.6		1159.8		1173.6		1189.1		1204.5		1222.8		1236.6		1249.1				Dec-90		910		944.3		0.9636		994.33

		1993		1265.3		1275.3		1281.5		1288.9		1299.3		1306.4		1306.3		1306.7		1310.4		1313.8		1318.8		1333.3				Jan-91		800		963.4		0.8304		968.03

		1994		1343.2		1345.6		1348.3		1354.8		1371.5		1388.2		-		-		-		-		-		-				Feb-91		700		977.1		0.7164		931.38

																														Mar-91		1,030		990.4		1.0400		969.36

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,280		1005.0		1.2736		995.57

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		840		1017.9		0.8252		1083.07

		1990		-		-		-		-		-		-		0.9159		0.4255		0.9669		1.2261		1.2924		0.9636				Jun-91		1,520		1027.9		1.4787		1006.22

		1991		0.8304		0.7164		1.0400		1.2736		0.8252		1.4787		0.9751		0.4880		1.0032		1.1958		1.2510		0.9178				Jul-91		1,010		1035.8		0.9751		1094.97

		1992		0.8187		0.7430		1.0692		1.2854		0.7682		1.4917		0.8811		0.4962		0.9988		1.2267		1.2535		0.9127				Aug-91		510		1045.0		0.4880		1066.35

		1993		0.8630		0.7842		1.0769		1.3189		0.7388		1.4926		0.9209		0.5051		0.9783		1.2179		1.2891		0.8700				Sep-91		1,060		1056.7		1.0032		1075.17

		1994		0.7966		0.7655		1.0680		1.2695		0.7729		1.5848		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,280		1070.4		1.1958		1053.07

																														Nov-91		1,350		1079.2		1.2510		1062.72

																														Dec-91		1,000		1089.6		0.9178		1092.67

																														Jan-92		900		1099.3		0.8187		1089.03

																														Feb-92		820		1103.7		0.7430		1091.04

																														Mar-92		1,190		1113.0		1.0692		1119.94

																														Apr-92		1,450		1128.1		1.2854		1127.79

																														May-92		880		1145.6		0.7682		1134.65

																														Jun-92		1,730		1159.8		1.4917		1145.24

																														Jul-92		1,034		1173.6		0.8811		1120.99

																														Aug-92		590		1189.1		0.4962		1233.61

																														Sep-92		1,203		1204.5		0.9988		1220.21

																														Oct-92		1,500		1222.8		1.2267		1234.06

																														Nov-92		1,550		1236.6		1.2535		1220.16

																														Dec-92		1,140		1249.1		0.9127		1245.64

																														Jan-93		1,092		1265.3		0.8630		1321.35

																														Feb-93		1,000		1275.3		0.7842		1330.54

																														Mar-93		1,380		1281.5		1.0769		1298.76

																														Apr-93		1,700		1288.9		1.3189		1322.24

																														May-93		960		1299.3		0.7388		1237.80

																														Jun-93		1,950		1306.4		1.4926		1290.88

																														Jul-93		1,203		1306.3		0.9209		1304.21

																														Aug-93		660		1306.7		0.5051		1379.98

																														Sep-93		1,282		1310.4		0.9783		1300.34

																														Oct-93		1,600		1313.8		1.2179		1316.33

																														Nov-93		1,700		1318.8		1.2891		1338.24

																														Dec-93		1,160		1333.3		0.8700		1267.49

																														Jan-94		1,070		1343.2		0.7966		1294.73

																														Feb-94		1,030		1345.6		0.7655		1370.46

																														Mar-94		1,440		1348.3		1.0680		1355.23

																														Apr-94		1,720		1354.8		1.2695		1337.79

																														May-94		1,060		1371.5		0.7729		1366.73

																														Jun-94		2,200		1388.2		1.5848		1456.38

																														Jul-94		1,190						1290.12

																														Aug-94		730						1526.34

																														Sep-94		1,278						1296.28

																														Oct-94		1,760						1447.97

																														Nov-94		1,940						1527.16

																														Dec-94		1,320						1442.32
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Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Droite des minima

Droite des maxima

Moyennes mobiles centrées de longueur 12



multiplicatif

		



Relation entre la moyenne et l'écart type -  En années

Moyenne - année

Ecart type - année

Ecart type(t) = 0.2132 Moyenne(t) + 46.244



		



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Trafic passagers

Série corrigée des variations saisonnières



		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						862.75								1		902.89		-40.14						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		630						838.24								2		913.68		-75.44						coefficients				coefficients

		Mar-90		940						884.66								3		924.47		-39.81						saisonniers				corrigés

		Apr-90		1040						808.90								4		935.26		-126.36				janvier		0.827		janvier		0.826

		May-90		720						928.35								5		946.05		-17.71				février		0.752		février		0.752

		Jun-90		1,260						834.11								6		956.85		-122.74				mars		1.064		mars		1.063

		Jul-90		812		886.54		0.9159		880.31		1		902.97		-16.43		7		967.64		-87.32				avril		1.287		avril		1.286

		Aug-90		380		893.08		0.4255		794.53		2		913.84		-20.76		8		978.43		-183.90				mai		0.776		mai		0.776

		Sep-90		870		899.75		0.9669		882.45		3		924.71		-24.96		9		989.22		-106.77				juin		1.512		juin		1.511

		Oct-90		1,120		913.50		1.2261		921.43		4		935.59		-22.09		10		1000.01		-78.58				juillet		0.923		juillet		0.922

		Nov-90		1,200		928.50		1.2924		944.64		5		946.46		-17.96		11		1010.80		-66.17				août		0.479		août		0.478

		Dec-90		910		944.33		0.9636		994.33		6		957.33		-13.00		12		1021.59		-27.27				septembre		0.987		septembre		0.986

		Jan-91		800		963.42		0.8304		968.03		7		968.20		-4.79		13		1032.39		-64.36				octobre		1.217		octobre		1.215

		Feb-91		700		977.08		0.7164		931.38		8		979.08		-1.99		14		1043.18		-111.80				novembre		1.271		novembre		1.270

		Mar-91		1,030		990.42		1.0400		969.36		9		989.95		0.47		15		1053.97		-84.61				décembre		0.916		décembre		0.915

		Apr-91		1,280		1005.00		1.2736		995.57		10		1000.82		4.18		16		1064.76		-69.19				Total		12.011		Total		12.000

		May-91		840		1017.92		0.8252		1083.07		11		1011.69		6.22		17		1075.55		7.52				moyenne		1.001		moyenne		1.000

		Jun-91		1,520		1027.92		1.4787		1006.22		12		1022.57		5.35		18		1086.34		-80.12

		Jul-91		1,010		1035.83		0.9751		1094.97		13		1033.44		2.39		19		1097.13		-2.16

		Aug-91		510		1045.00		0.4880		1066.35		14		1044.31		0.69		20		1107.93		-41.58

		Sep-91		1,060		1056.67		1.0032		1075.17		15		1055.18		1.48		21		1118.72		-43.55				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,280		1070.42		1.1958		1053.07		16		1066.06		4.36		22		1129.51		-76.44				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,350		1079.17		1.2510		1062.72		17		1076.93		2.24		23		1140.30		-77.58				10.8725		892.10

		Dec-91		1,000		1089.58		0.9178		1092.67		18		1087.80		1.78		24		1151.09		-58.43

		Jan-92		900		1099.33		0.8187		1089.03		19		1098.67		0.66		25		1161.88		-72.85				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		820		1103.67		0.7430		1091.04		20		1109.55		-5.88		26		1172.67		-81.63				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,190		1112.96		1.0692		1119.94		21		1120.42		-7.46		27		1183.47		-63.52				10.7914		827.12

		Apr-92		1,450		1128.08		1.2854		1127.79		22		1131.29		-3.21		28		1194.26		-66.47

		May-92		880		1145.58		0.7682		1134.65		23		1142.16		3.42		29		1205.05		-70.40

		Jun-92		1,730		1159.75		1.4917		1145.24		24		1153.04		6.71		30		1215.84		-70.60

		Jul-92		1,034		1173.58		0.8811		1120.99		25		1163.91		9.67		31		1226.63		-105.64

		Aug-92		590		1189.08		0.4962		1233.61		26		1174.78		14.30		32		1237.42		-3.81

		Sep-92		1,203		1204.50		0.9988		1220.21		27		1185.65		18.85		33		1248.21		-28.00

		Oct-92		1,500		1222.83		1.2267		1234.06		28		1196.53		26.31		34		1259.01		-24.94

		Nov-92		1,550		1236.58		1.2535		1220.16		29		1207.40		29.18		35		1269.80		-49.64

		Dec-92		1,140		1249.08		0.9127		1245.64		30		1218.27		30.81		36		1280.59		-34.95

		Jan-93		1,092		1265.29		0.8630		1321.35		31		1229.14		36.15		37		1291.38		29.97

		Feb-93		1,000		1275.25		0.7842		1330.54		32		1240.02		35.23		38		1302.17		28.37				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,380		1281.46		1.0769		1298.76		33		1250.89		30.57		39		1312.96		-14.21		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,700		1288.92		1.3189		1322.24		34		1261.76		27.15		40		1323.75		-1.52		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		960		1299.33		0.7388		1237.80		35		1272.63		26.70		41		1334.55		-96.75		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,950		1306.42		1.4926		1290.88		36		1283.51		22.91		42		1345.34		-54.46		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1306.33		0.9209		1304.21		37		1294.38		11.95		43		1356.13		-51.92		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		660		1306.67		0.5051		1379.98		38		1305.25		1.41		44		1366.92		13.06		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1310.42		0.9783		1300.34		39		1316.12		-5.71		45		1377.71		-77.37		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,600		1313.75		1.2179		1316.33		40		1327.00		-13.25		46		1388.50		-72.17		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,700		1318.75		1.2891		1338.24		41		1337.87		-19.12		47		1399.29		-61.06		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1333.33		0.8700		1267.49		42		1348.74		-15.41		48		1410.09		-142.59		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,070		1343.21		0.7966		1294.73		43		1359.61		-16.41		49		1420.88		-126.14		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,030		1345.58		0.7655		1370.46		44		1370.49		-24.90		50		1431.67		-61.21		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,440		1348.33		1.0680		1355.23		45		1381.36		-33.03		51		1442.46		-87.23

		Apr-94		1,720		1354.83		1.2695		1337.79		46		1392.23		-37.40		52		1453.25		-115.46

		May-94		1,060		1371.50		0.7729		1366.73		47		1403.10		-31.60		53		1464.04		-97.31

		Jun-94		2,200		1388.17		1.5848		1456.38		48		1413.98		-25.81		54		1474.83		-18.46

		Jul-94		1,190						1290.12								55		1485.63		-195.51

		Aug-94		730						1526.34								56		1496.42		29.92

		Sep-94		1,278						1296.28								57		1507.21		-210.93

		Oct-94		1,760						1447.97								58		1518.00		-70.03

		Nov-94		1,940						1527.16								59		1528.79		-1.63

		Dec-94		1,320						1442.32								60		1539.58		-97.26
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1990

1991

1992

1993

1994

Date

Valeurs

PROFIL




_1024075416.xls
Feuil1

		

																																						moyennes		Ecarts types						Les coefficients saisonniers

																																				1990		883		242						non corrigés		corrigés

																																				1991		1,032		280				janvier		0.827		0.826

																																				1992		1,166		327				février		0.752		0.752

																																				1993		1,307		357				mars		1.064		1.063

																																				1994		1,395		412				avril		1.287		1.286

																																												mai		0.776		0.776

																																												juin		1.512		1.511

																																												juillet		0.923		0.922

																																												août		0.479		0.478

		serie																																										septembre		0.987		0.986

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types														octobre		1.217		1.215

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910		883		242														novembre		1.271		1.270

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000		1,032		280														décembre		0.916		0.915

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140		1,166		327														Total		12.011		12.000

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160		1,307		357														moyenne		1.001		1.000

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320		1,395		412

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						862.75

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910				Feb-90		630						838.24

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000				Mar-90		940						884.66

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140				Apr-90		1040						808.90

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160				May-90		720						928.35

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320				Jun-90		1,260						834.11

																														Jul-90		812		886.5		0.9159		880.31

		moyenne mobile																												Aug-90		380		893.1		0.4255		794.53

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		870		899.8		0.9669		882.45

		1990		-		-		-		-		-		-		886.5		893.1		899.8		913.5		928.5		944.3				Oct-90		1,120		913.5		1.2261		921.43

		1991		963.4		977.1		990.4		1005.0		1017.9		1027.9		1035.8		1045.0		1056.7		1070.4		1079.2		1089.6				Nov-90		1,200		928.5		1.2924		944.64

		1992		1099.3		1103.7		1113.0		1128.1		1145.6		1159.8		1173.6		1189.1		1204.5		1222.8		1236.6		1249.1				Dec-90		910		944.3		0.9636		994.33

		1993		1265.3		1275.3		1281.5		1288.9		1299.3		1306.4		1306.3		1306.7		1310.4		1313.8		1318.8		1333.3				Jan-91		800		963.4		0.8304		968.03

		1994		1343.2		1345.6		1348.3		1354.8		1371.5		1388.2		-		-		-		-		-		-				Feb-91		700		977.1		0.7164		931.38

																														Mar-91		1,030		990.4		1.0400		969.36

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,280		1005.0		1.2736		995.57

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		840		1017.9		0.8252		1083.07

		1990		-		-		-		-		-		-		0.9159		0.4255		0.9669		1.2261		1.2924		0.9636				Jun-91		1,520		1027.9		1.4787		1006.22

		1991		0.8304		0.7164		1.0400		1.2736		0.8252		1.4787		0.9751		0.4880		1.0032		1.1958		1.2510		0.9178				Jul-91		1,010		1035.8		0.9751		1094.97

		1992		0.8187		0.7430		1.0692		1.2854		0.7682		1.4917		0.8811		0.4962		0.9988		1.2267		1.2535		0.9127				Aug-91		510		1045.0		0.4880		1066.35

		1993		0.8630		0.7842		1.0769		1.3189		0.7388		1.4926		0.9209		0.5051		0.9783		1.2179		1.2891		0.8700				Sep-91		1,060		1056.7		1.0032		1075.17

		1994		0.7966		0.7655		1.0680		1.2695		0.7729		1.5848		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,280		1070.4		1.1958		1053.07

																														Nov-91		1,350		1079.2		1.2510		1062.72

																														Dec-91		1,000		1089.6		0.9178		1092.67

																														Jan-92		900		1099.3		0.8187		1089.03

																														Feb-92		820		1103.7		0.7430		1091.04

																														Mar-92		1,190		1113.0		1.0692		1119.94

																														Apr-92		1,450		1128.1		1.2854		1127.79

																														May-92		880		1145.6		0.7682		1134.65

																														Jun-92		1,730		1159.8		1.4917		1145.24

																														Jul-92		1,034		1173.6		0.8811		1120.99

																														Aug-92		590		1189.1		0.4962		1233.61

																														Sep-92		1,203		1204.5		0.9988		1220.21

																														Oct-92		1,500		1222.8		1.2267		1234.06

																														Nov-92		1,550		1236.6		1.2535		1220.16

																														Dec-92		1,140		1249.1		0.9127		1245.64

																														Jan-93		1,092		1265.3		0.8630		1321.35

																														Feb-93		1,000		1275.3		0.7842		1330.54

																														Mar-93		1,380		1281.5		1.0769		1298.76

																														Apr-93		1,700		1288.9		1.3189		1322.24

																														May-93		960		1299.3		0.7388		1237.80

																														Jun-93		1,950		1306.4		1.4926		1290.88

																														Jul-93		1,203		1306.3		0.9209		1304.21

																														Aug-93		660		1306.7		0.5051		1379.98

																														Sep-93		1,282		1310.4		0.9783		1300.34

																														Oct-93		1,600		1313.8		1.2179		1316.33

																														Nov-93		1,700		1318.8		1.2891		1338.24

																														Dec-93		1,160		1333.3		0.8700		1267.49

																														Jan-94		1,070		1343.2		0.7966		1294.73

																														Feb-94		1,030		1345.6		0.7655		1370.46

																														Mar-94		1,440		1348.3		1.0680		1355.23

																														Apr-94		1,720		1354.8		1.2695		1337.79

																														May-94		1,060		1371.5		0.7729		1366.73

																														Jun-94		2,200		1388.2		1.5848		1456.38

																														Jul-94		1,190						1290.12

																														Aug-94		730						1526.34

																														Sep-94		1,278						1296.28

																														Oct-94		1,760						1447.97

																														Nov-94		1,940						1527.16

																														Dec-94		1,320						1442.32

						Janvier		862.7526678037		968.0254337208		1089.0286129359		1321.3547170289		1294.7340176016

						Février		838.2411447707		931.3790497453		1091.0440297016		1330.5414996361		1370.4577446252

						Mars		884.6611688042		969.3627700727		1119.9433945501		1298.7578861169		1355.2256202959

						Avril		808.8984136567		995.5672783467		1127.7910575022		1322.2377915543		1337.7935302784

						Mai		928.3482940517		1083.073009727		1134.6479149521		1237.7977254023		1366.734988465

						Juin		834.1066361188		1006.2238784926		1145.241651179		1290.879317803		1456.3766662393

						Juillet		880.3143779697		1094.9723174254		1120.9914616018		1304.2096018443		1290.1158987487

						Août		794.5315783784		1066.3450130868		1233.6148190612		1379.9758992888		1526.3369795164

						Septembre		882.4468281001		1075.1651009036		1220.2109588557		1300.341188074		1296.2839612781

						Octobre		921.4344643165		1053.0679592188		1234.0640147096		1316.3349490236		1447.9684439259

						Novembre		944.6375129802		1062.7172021027		1220.1567875994		1338.2364767219		1527.163979318

						Décembre		994.3258280697		1092.6657451315		1245.6389494499		1267.4922643525		1442.3187835736

				Janvier		Février		Mars		Avril		Mai		Juin		Juillet		Août		Septembre		Octobre		Novembre		Décembre

		1,990		863		838		885		809		928		834		880		795		882		921		945		994

		1,991		968		931		969		996		1,083		1,006		1,095		1,066		1,075		1,053		1,063		1,093

		1,992		1,089		1,091		1,120		1,128		1,135		1,145		1,121		1,234		1,220		1,234		1,220		1,246

		1,993		1,321		1,331		1,299		1,322		1,238		1,291		1,304		1,380		1,300		1,316		1,338		1,267

		1,994		1,295		1,370		1,355		1,338		1,367		1,456		1,290		1,526		1,296		1,448		1,527		1,442



&A

Page &P



Feuil1

		32874

		32905

		32933

		32964

		32994

		33025

		33055		886.5416666667

		33086		893.0833333333

		33117		899.75

		33147		913.5

		33178		928.5

		33208		944.3333333333

		33239		963.4166666667

		33270		977.0833333333

		33298		990.4166666667

		33329		1005

		33359		1017.9166666667

		33390		1027.9166666667

		33420		1035.8333333333

		33451		1045

		33482		1056.6666666667

		33512		1070.4166666667

		33543		1079.1666666667

		33573		1089.5833333333

		33604		1099.3333333333

		33635		1103.6666666667

		33664		1112.9583333333

		33695		1128.0833333333

		33725		1145.5833333333

		33756		1159.75

		33786		1173.5833333333

		33817		1189.0833333333

		33848		1204.5

		33878		1222.8333333333

		33909		1236.5833333333

		33939		1249.0833333333

		33970		1265.2916666667

		34001		1275.25

		34029		1281.4583333333

		34060		1288.9166666667

		34090		1299.3333333333

		34121		1306.4166666667

		34151		1306.3333333333

		34182		1306.6666666667

		34213		1310.4166666667

		34243		1313.75

		34274		1318.75

		34304		1333.3333333333

		34335		1343.2083333333

		34366		1345.5833333333

		34394		1348.3333333333

		34425		1354.8333333333

		34455		1371.5

		34486		1388.1666666667

		34516

		34547

		34578

		34608

		34639

		34669



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Droite des minima

Droite des maxima

Moyennes mobiles centrées de longueur 12

713

630

940

1040

720

1260

812

380

870

1120

1200

910

800

700

1030

1280

840

1520

1010

510

1060

1280

1350

1000

900

820

1190

1450

880

1730

1034

590

1203

1500

1550

1140

1092

1000

1380

1700

960

1950

1203

660

1282

1600

1700

1160

1070

1030

1440

1720

1060

2200

1190

730

1278

1760

1940

1320



multiplicatif

		882.9166666667

		1031.6666666667

		1165.5833333333

		1307.25

		1394.8333333333



Relation entre la moyenne et l'écart type -  En années

Moyenne - année

Ecart type - année

Ecart type(t) = 0.2132 Moyenne(t) + 46.244

242.4030590887

279.5780550918

326.8346825571

356.6120966821

412.3675208139



		32874		862.7526678037

		32905		838.2411447707

		32933		884.6611688042

		32964		808.8984136567

		32994		928.3482940517

		33025		834.1066361188

		33055		880.3143779697

		33086		794.5315783784

		33117		882.4468281001

		33147		921.4344643165

		33178		944.6375129802

		33208		994.3258280697

		33239		968.0254337208

		33270		931.3790497453

		33298		969.3627700727

		33329		995.5672783467

		33359		1083.073009727

		33390		1006.2238784926

		33420		1094.9723174254

		33451		1066.3450130868

		33482		1075.1651009036

		33512		1053.0679592188

		33543		1062.7172021027

		33573		1092.6657451315

		33604		1089.0286129359

		33635		1091.0440297016

		33664		1119.9433945501

		33695		1127.7910575022

		33725		1134.6479149521

		33756		1145.241651179

		33786		1120.9914616018

		33817		1233.6148190612

		33848		1220.2109588557

		33878		1234.0640147096

		33909		1220.1567875994

		33939		1245.6389494499

		33970		1321.3547170289

		34001		1330.5414996361

		34029		1298.7578861169

		34060		1322.2377915543

		34090		1237.7977254023

		34121		1290.879317803

		34151		1304.2096018443

		34182		1379.9758992888

		34213		1300.341188074

		34243		1316.3349490236

		34274		1338.2364767219

		34304		1267.4922643525

		34335		1294.7340176016

		34366		1370.4577446252

		34394		1355.2256202959

		34425		1337.7935302784

		34455		1366.734988465

		34486		1456.3766662393

		34516		1290.1158987487

		34547		1526.3369795164

		34578		1296.2839612781

		34608		1447.9684439259

		34639		1527.163979318

		34669		1442.3187835736



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Trafic passagers

Série corrigée des variations saisonnières

713

630

940

1040

720

1260

812

380

870

1120

1200

910

800

700

1030

1280

840

1520

1010

510

1060

1280

1350

1000

900

820

1190

1450

880

1730

1034

590

1203

1500

1550

1140

1092

1000

1380

1700

960

1950

1203

660

1282

1600

1700

1160

1070

1030

1440

1720

1060

2200

1190

730

1278

1760

1940

1320



		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						862.75								1		902.89		-40.14						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		630						838.24								2		913.68		-75.44						coefficients				coefficients

		Mar-90		940						884.66								3		924.47		-39.81						saisonniers				corrigés

		Apr-90		1040						808.90								4		935.26		-126.36				janvier		0.827		janvier		0.826

		May-90		720						928.35								5		946.05		-17.71				février		0.752		février		0.752

		Jun-90		1,260						834.11								6		956.85		-122.74				mars		1.064		mars		1.063

		Jul-90		812		886.54		0.9159		880.31		1		902.97		-16.43		7		967.64		-87.32				avril		1.287		avril		1.286

		Aug-90		380		893.08		0.4255		794.53		2		913.84		-20.76		8		978.43		-183.90				mai		0.776		mai		0.776

		Sep-90		870		899.75		0.9669		882.45		3		924.71		-24.96		9		989.22		-106.77				juin		1.512		juin		1.511

		Oct-90		1,120		913.50		1.2261		921.43		4		935.59		-22.09		10		1000.01		-78.58				juillet		0.923		juillet		0.922

		Nov-90		1,200		928.50		1.2924		944.64		5		946.46		-17.96		11		1010.80		-66.17				août		0.479		août		0.478

		Dec-90		910		944.33		0.9636		994.33		6		957.33		-13.00		12		1021.59		-27.27				septembre		0.987		septembre		0.986

		Jan-91		800		963.42		0.8304		968.03		7		968.20		-4.79		13		1032.39		-64.36				octobre		1.217		octobre		1.215

		Feb-91		700		977.08		0.7164		931.38		8		979.08		-1.99		14		1043.18		-111.80				novembre		1.271		novembre		1.270

		Mar-91		1,030		990.42		1.0400		969.36		9		989.95		0.47		15		1053.97		-84.61				décembre		0.916		décembre		0.915

		Apr-91		1,280		1005.00		1.2736		995.57		10		1000.82		4.18		16		1064.76		-69.19				Total		12.011		Total		12.000

		May-91		840		1017.92		0.8252		1083.07		11		1011.69		6.22		17		1075.55		7.52				moyenne		1.001		moyenne		1.000

		Jun-91		1,520		1027.92		1.4787		1006.22		12		1022.57		5.35		18		1086.34		-80.12

		Jul-91		1,010		1035.83		0.9751		1094.97		13		1033.44		2.39		19		1097.13		-2.16

		Aug-91		510		1045.00		0.4880		1066.35		14		1044.31		0.69		20		1107.93		-41.58

		Sep-91		1,060		1056.67		1.0032		1075.17		15		1055.18		1.48		21		1118.72		-43.55				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,280		1070.42		1.1958		1053.07		16		1066.06		4.36		22		1129.51		-76.44				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,350		1079.17		1.2510		1062.72		17		1076.93		2.24		23		1140.30		-77.58				10.8725		892.10

		Dec-91		1,000		1089.58		0.9178		1092.67		18		1087.80		1.78		24		1151.09		-58.43

		Jan-92		900		1099.33		0.8187		1089.03		19		1098.67		0.66		25		1161.88		-72.85				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		820		1103.67		0.7430		1091.04		20		1109.55		-5.88		26		1172.67		-81.63				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,190		1112.96		1.0692		1119.94		21		1120.42		-7.46		27		1183.47		-63.52				10.7914		827.12

		Apr-92		1,450		1128.08		1.2854		1127.79		22		1131.29		-3.21		28		1194.26		-66.47

		May-92		880		1145.58		0.7682		1134.65		23		1142.16		3.42		29		1205.05		-70.40

		Jun-92		1,730		1159.75		1.4917		1145.24		24		1153.04		6.71		30		1215.84		-70.60

		Jul-92		1,034		1173.58		0.8811		1120.99		25		1163.91		9.67		31		1226.63		-105.64

		Aug-92		590		1189.08		0.4962		1233.61		26		1174.78		14.30		32		1237.42		-3.81

		Sep-92		1,203		1204.50		0.9988		1220.21		27		1185.65		18.85		33		1248.21		-28.00

		Oct-92		1,500		1222.83		1.2267		1234.06		28		1196.53		26.31		34		1259.01		-24.94

		Nov-92		1,550		1236.58		1.2535		1220.16		29		1207.40		29.18		35		1269.80		-49.64

		Dec-92		1,140		1249.08		0.9127		1245.64		30		1218.27		30.81		36		1280.59		-34.95

		Jan-93		1,092		1265.29		0.8630		1321.35		31		1229.14		36.15		37		1291.38		29.97

		Feb-93		1,000		1275.25		0.7842		1330.54		32		1240.02		35.23		38		1302.17		28.37				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,380		1281.46		1.0769		1298.76		33		1250.89		30.57		39		1312.96		-14.21		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,700		1288.92		1.3189		1322.24		34		1261.76		27.15		40		1323.75		-1.52		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		960		1299.33		0.7388		1237.80		35		1272.63		26.70		41		1334.55		-96.75		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,950		1306.42		1.4926		1290.88		36		1283.51		22.91		42		1345.34		-54.46		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1306.33		0.9209		1304.21		37		1294.38		11.95		43		1356.13		-51.92		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		660		1306.67		0.5051		1379.98		38		1305.25		1.41		44		1366.92		13.06		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1310.42		0.9783		1300.34		39		1316.12		-5.71		45		1377.71		-77.37		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,600		1313.75		1.2179		1316.33		40		1327.00		-13.25		46		1388.50		-72.17		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,700		1318.75		1.2891		1338.24		41		1337.87		-19.12		47		1399.29		-61.06		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1333.33		0.8700		1267.49		42		1348.74		-15.41		48		1410.09		-142.59		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,070		1343.21		0.7966		1294.73		43		1359.61		-16.41		49		1420.88		-126.14		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,030		1345.58		0.7655		1370.46		44		1370.49		-24.90		50		1431.67		-61.21		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,440		1348.33		1.0680		1355.23		45		1381.36		-33.03		51		1442.46		-87.23

		Apr-94		1,720		1354.83		1.2695		1337.79		46		1392.23		-37.40		52		1453.25		-115.46

		May-94		1,060		1371.50		0.7729		1366.73		47		1403.10		-31.60		53		1464.04		-97.31

		Jun-94		2,200		1388.17		1.5848		1456.38		48		1413.98		-25.81		54		1474.83		-18.46

		Jul-94		1,190						1290.12								55		1485.63		-195.51

		Aug-94		730						1526.34								56		1496.42		29.92

		Sep-94		1,278						1296.28								57		1507.21		-210.93

		Oct-94		1,760						1447.97								58		1518.00		-70.03

		Nov-94		1,940						1527.16								59		1528.79		-1.63

		Dec-94		1,320						1442.32								60		1539.58		-97.26
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Feuil1

		

																																						moyennes		Ecarts types

																																				1990		883		242

																																				1991		1,032		280

																																				1992		1,166		327

																																				1993		1,307		357

																																				1994		1,395		412

		serie

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910		883		242

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000		1,032		280

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140		1,166		327

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160		1,307		357

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320		1,395		412

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						862.75

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910				Feb-90		630						838.24

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000				Mar-90		940						884.66

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140				Apr-90		1040						808.90

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160				May-90		720						928.35

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320				Jun-90		1,260						834.11

																														Jul-90		812		886.5		0.9159		880.31

		moyenne mobile																												Aug-90		380		893.1		0.4255		794.53

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		870		899.8		0.9669		882.45

		1990		-		-		-		-		-		-		886.5		893.1		899.8		913.5		928.5		944.3				Oct-90		1,120		913.5		1.2261		921.43

		1991		963.4		977.1		990.4		1005.0		1017.9		1027.9		1035.8		1045.0		1056.7		1070.4		1079.2		1089.6				Nov-90		1,200		928.5		1.2924		944.64

		1992		1099.3		1103.7		1113.0		1128.1		1145.6		1159.8		1173.6		1189.1		1204.5		1222.8		1236.6		1249.1				Dec-90		910		944.3		0.9636		994.33

		1993		1265.3		1275.3		1281.5		1288.9		1299.3		1306.4		1306.3		1306.7		1310.4		1313.8		1318.8		1333.3				Jan-91		800		963.4		0.8304		968.03

		1994		1343.2		1345.6		1348.3		1354.8		1371.5		1388.2		-		-		-		-		-		-				Feb-91		700		977.1		0.7164		931.38

																														Mar-91		1,030		990.4		1.0400		969.36

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,280		1005.0		1.2736		995.57

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		840		1017.9		0.8252		1083.07

		1990		-		-		-		-		-		-		0.9159		0.4255		0.9669		1.2261		1.2924		0.9636				Jun-91		1,520		1027.9		1.4787		1006.22

		1991		0.8304		0.7164		1.0400		1.2736		0.8252		1.4787		0.9751		0.4880		1.0032		1.1958		1.2510		0.9178				Jul-91		1,010		1035.8		0.9751		1094.97

		1992		0.8187		0.7430		1.0692		1.2854		0.7682		1.4917		0.8811		0.4962		0.9988		1.2267		1.2535		0.9127				Aug-91		510		1045.0		0.4880		1066.35

		1993		0.8630		0.7842		1.0769		1.3189		0.7388		1.4926		0.9209		0.5051		0.9783		1.2179		1.2891		0.8700				Sep-91		1,060		1056.7		1.0032		1075.17

		1994		0.7966		0.7655		1.0680		1.2695		0.7729		1.5848		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,280		1070.4		1.1958		1053.07

																														Nov-91		1,350		1079.2		1.2510		1062.72

																														Dec-91		1,000		1089.6		0.9178		1092.67

																														Jan-92		900		1099.3		0.8187		1089.03

																														Feb-92		820		1103.7		0.7430		1091.04

																														Mar-92		1,190		1113.0		1.0692		1119.94

																														Apr-92		1,450		1128.1		1.2854		1127.79

																														May-92		880		1145.6		0.7682		1134.65

																														Jun-92		1,730		1159.8		1.4917		1145.24

																														Jul-92		1,034		1173.6		0.8811		1120.99

																														Aug-92		590		1189.1		0.4962		1233.61

																														Sep-92		1,203		1204.5		0.9988		1220.21

																														Oct-92		1,500		1222.8		1.2267		1234.06

																														Nov-92		1,550		1236.6		1.2535		1220.16

																														Dec-92		1,140		1249.1		0.9127		1245.64

																														Jan-93		1,092		1265.3		0.8630		1321.35

																														Feb-93		1,000		1275.3		0.7842		1330.54

																														Mar-93		1,380		1281.5		1.0769		1298.76

																														Apr-93		1,700		1288.9		1.3189		1322.24

																														May-93		960		1299.3		0.7388		1237.80

																														Jun-93		1,950		1306.4		1.4926		1290.88

																														Jul-93		1,203		1306.3		0.9209		1304.21

																														Aug-93		660		1306.7		0.5051		1379.98

																														Sep-93		1,282		1310.4		0.9783		1300.34

																														Oct-93		1,600		1313.8		1.2179		1316.33

																														Nov-93		1,700		1318.8		1.2891		1338.24

																														Dec-93		1,160		1333.3		0.8700		1267.49

																														Jan-94		1,070		1343.2		0.7966		1294.73

																														Feb-94		1,030		1345.6		0.7655		1370.46

																														Mar-94		1,440		1348.3		1.0680		1355.23

																														Apr-94		1,720		1354.8		1.2695		1337.79

																														May-94		1,060		1371.5		0.7729		1366.73

																														Jun-94		2,200		1388.2		1.5848		1456.38

																														Jul-94		1,190						1290.12

																														Aug-94		730						1526.34

																														Sep-94		1,278						1296.28

																														Oct-94		1,760						1447.97

																														Nov-94		1,940						1527.16

																														Dec-94		1,320						1442.32
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Feuil1

		



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Droite des minima

Droite des maxima

Moyennes mobiles centrées de longueur 12



multiplicatif

		



Relation entre la moyenne et l'écart type -  En années

Moyenne - année

Ecart type - année

Ecart type(t) = 0.2132 Moyenne(t) + 46.244



		32874		862.7526678037

		32905		838.2411447707

		32933		884.6611688042

		32964		808.8984136567

		32994		928.3482940517

		33025		834.1066361188

		33055		880.3143779697

		33086		794.5315783784

		33117		882.4468281001

		33147		921.4344643165

		33178		944.6375129802

		33208		994.3258280697

		33239		968.0254337208

		33270		931.3790497453

		33298		969.3627700727

		33329		995.5672783467

		33359		1083.073009727

		33390		1006.2238784926

		33420		1094.9723174254

		33451		1066.3450130868

		33482		1075.1651009036

		33512		1053.0679592188

		33543		1062.7172021027

		33573		1092.6657451315

		33604		1089.0286129359

		33635		1091.0440297016

		33664		1119.9433945501

		33695		1127.7910575022

		33725		1134.6479149521

		33756		1145.241651179

		33786		1120.9914616018

		33817		1233.6148190612

		33848		1220.2109588557

		33878		1234.0640147096

		33909		1220.1567875994

		33939		1245.6389494499

		33970		1321.3547170289

		34001		1330.5414996361

		34029		1298.7578861169

		34060		1322.2377915543

		34090		1237.7977254023

		34121		1290.879317803

		34151		1304.2096018443

		34182		1379.9758992888

		34213		1300.341188074

		34243		1316.3349490236

		34274		1338.2364767219

		34304		1267.4922643525

		34335		1294.7340176016

		34366		1370.4577446252

		34394		1355.2256202959

		34425		1337.7935302784

		34455		1366.734988465

		34486		1456.3766662393

		34516		1290.1158987487

		34547		1526.3369795164

		34578		1296.2839612781

		34608		1447.9684439259

		34639		1527.163979318

		34669		1442.3187835736



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Trafic passagers

Série corrigée des variations saisonnières

713
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940

1040

720

1260

812

380
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1120

1200
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		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						862.75								1		902.89		-40.14						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		630						838.24								2		913.68		-75.44						coefficients				coefficients

		Mar-90		940						884.66								3		924.47		-39.81						saisonniers				corrigés

		Apr-90		1040						808.90								4		935.26		-126.36				janvier		0.83		janvier		0.83

		May-90		720						928.35								5		946.05		-17.71				février		0.75		février		0.75

		Jun-90		1,260						834.11								6		956.85		-122.74				mars		1.06		mars		1.06

		Jul-90		812		886.54		0.9159		880.31		1		902.97		-16.43		7		967.64		-87.32				avril		1.29		avril		1.29

		Aug-90		380		893.08		0.4255		794.53		2		913.84		-20.76		8		978.43		-183.90				mai		0.78		mai		0.78

		Sep-90		870		899.75		0.9669		882.45		3		924.71		-24.96		9		989.22		-106.77				juin		1.51		juin		1.51

		Oct-90		1,120		913.50		1.2261		921.43		4		935.59		-22.09		10		1000.01		-78.58				juillet		0.92		juillet		0.92

		Nov-90		1,200		928.50		1.2924		944.64		5		946.46		-17.96		11		1010.80		-66.17				août		0.48		août		0.48

		Dec-90		910		944.33		0.9636		994.33		6		957.33		-13.00		12		1021.59		-27.27				septembre		0.99		septembre		0.99

		Jan-91		800		963.42		0.8304		968.03		7		968.20		-4.79		13		1032.39		-64.36				octobre		1.22		octobre		1.22

		Feb-91		700		977.08		0.7164		931.38		8		979.08		-1.99		14		1043.18		-111.80				novembre		1.27		novembre		1.27

		Mar-91		1,030		990.42		1.0400		969.36		9		989.95		0.47		15		1053.97		-84.61				décembre		0.92		décembre		0.92

		Apr-91		1,280		1005.00		1.2736		995.57		10		1000.82		4.18		16		1064.76		-69.19				Total		12.01		Total		12.00

		May-91		840		1017.92		0.8252		1083.07		11		1011.69		6.22		17		1075.55		7.52				moyenne		1.00		moyenne		1.00

		Jun-91		1,520		1027.92		1.4787		1006.22		12		1022.57		5.35		18		1086.34		-80.12

		Jul-91		1,010		1035.83		0.9751		1094.97		13		1033.44		2.39		19		1097.13		-2.16

		Aug-91		510		1045.00		0.4880		1066.35		14		1044.31		0.69		20		1107.93		-41.58

		Sep-91		1,060		1056.67		1.0032		1075.17		15		1055.18		1.48		21		1118.72		-43.55				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,280		1070.42		1.1958		1053.07		16		1066.06		4.36		22		1129.51		-76.44				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,350		1079.17		1.2510		1062.72		17		1076.93		2.24		23		1140.30		-77.58				10.8725		892.10

		Dec-91		1,000		1089.58		0.9178		1092.67		18		1087.80		1.78		24		1151.09		-58.43

		Jan-92		900		1099.33		0.8187		1089.03		19		1098.67		0.66		25		1161.88		-72.85				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		820		1103.67		0.7430		1091.04		20		1109.55		-5.88		26		1172.67		-81.63				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,190		1112.96		1.0692		1119.94		21		1120.42		-7.46		27		1183.47		-63.52				10.7914		827.12

		Apr-92		1,450		1128.08		1.2854		1127.79		22		1131.29		-3.21		28		1194.26		-66.47

		May-92		880		1145.58		0.7682		1134.65		23		1142.16		3.42		29		1205.05		-70.40

		Jun-92		1,730		1159.75		1.4917		1145.24		24		1153.04		6.71		30		1215.84		-70.60

		Jul-92		1,034		1173.58		0.8811		1120.99		25		1163.91		9.67		31		1226.63		-105.64

		Aug-92		590		1189.08		0.4962		1233.61		26		1174.78		14.30		32		1237.42		-3.81

		Sep-92		1,203		1204.50		0.9988		1220.21		27		1185.65		18.85		33		1248.21		-28.00

		Oct-92		1,500		1222.83		1.2267		1234.06		28		1196.53		26.31		34		1259.01		-24.94

		Nov-92		1,550		1236.58		1.2535		1220.16		29		1207.40		29.18		35		1269.80		-49.64

		Dec-92		1,140		1249.08		0.9127		1245.64		30		1218.27		30.81		36		1280.59		-34.95

		Jan-93		1,092		1265.29		0.8630		1321.35		31		1229.14		36.15		37		1291.38		29.97

		Feb-93		1,000		1275.25		0.7842		1330.54		32		1240.02		35.23		38		1302.17		28.37				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,380		1281.46		1.0769		1298.76		33		1250.89		30.57		39		1312.96		-14.21		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,700		1288.92		1.3189		1322.24		34		1261.76		27.15		40		1323.75		-1.52		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		960		1299.33		0.7388		1237.80		35		1272.63		26.70		41		1334.55		-96.75		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,950		1306.42		1.4926		1290.88		36		1283.51		22.91		42		1345.34		-54.46		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1306.33		0.9209		1304.21		37		1294.38		11.95		43		1356.13		-51.92		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		660		1306.67		0.5051		1379.98		38		1305.25		1.41		44		1366.92		13.06		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1310.42		0.9783		1300.34		39		1316.12		-5.71		45		1377.71		-77.37		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,600		1313.75		1.2179		1316.33		40		1327.00		-13.25		46		1388.50		-72.17		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,700		1318.75		1.2891		1338.24		41		1337.87		-19.12		47		1399.29		-61.06		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1333.33		0.8700		1267.49		42		1348.74		-15.41		48		1410.09		-142.59		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,070		1343.21		0.7966		1294.73		43		1359.61		-16.41		49		1420.88		-126.14		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,030		1345.58		0.7655		1370.46		44		1370.49		-24.90		50		1431.67		-61.21		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,440		1348.33		1.0680		1355.23		45		1381.36		-33.03		51		1442.46		-87.23

		Apr-94		1,720		1354.83		1.2695		1337.79		46		1392.23		-37.40		52		1453.25		-115.46

		May-94		1,060		1371.50		0.7729		1366.73		47		1403.10		-31.60		53		1464.04		-97.31

		Jun-94		2,200		1388.17		1.5848		1456.38		48		1413.98		-25.81		54		1474.83		-18.46

		Jul-94		1,190						1290.12								55		1485.63		-195.51

		Aug-94		730						1526.34								56		1496.42		29.92

		Sep-94		1,278						1296.28								57		1507.21		-210.93

		Oct-94		1,760						1447.97								58		1518.00		-70.03

		Nov-94		1,940						1527.16								59		1528.79		-1.63

		Dec-94		1,320						1442.32								60		1539.58		-97.26
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Feuil1

		

																																						moyennes		Ecarts types						Les coefficients saisonniers

																																				1990		883		242						non corrigés		corrigés

																																				1991		1,032		280				janvier		0.83		0.83

																																				1992		1,166		327				février		0.75		0.75

																																				1993		1,307		357				mars		1.06		1.06

																																				1994		1,395		412				avril		1.29		1.29

																																												mai		0.78		0.78

																																												juin		1.51		1.51

																																												juillet		0.92		0.92

																																												août		0.48		0.48

		serie																																										septembre		0.99		0.99

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types														octobre		1.22		1.22

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910		883		242														novembre		1.27		1.27

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000		1,032		280														décembre		0.92		0.92

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140		1,166		327														Total		12.01		12.00

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160		1,307		357														moyenne		1.00		1.00

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320		1,395		412

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						862.75

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910				Feb-90		630						838.24

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000				Mar-90		940						884.66

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140				Apr-90		1040						808.90

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160				May-90		720						928.35

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320				Jun-90		1,260						834.11

																														Jul-90		812		886.5		0.9159		880.31

		moyenne mobile																												Aug-90		380		893.1		0.4255		794.53

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		870		899.8		0.9669		882.45

		1990		-		-		-		-		-		-		886.5		893.1		899.8		913.5		928.5		944.3				Oct-90		1,120		913.5		1.2261		921.43

		1991		963.4		977.1		990.4		1005.0		1017.9		1027.9		1035.8		1045.0		1056.7		1070.4		1079.2		1089.6				Nov-90		1,200		928.5		1.2924		944.64

		1992		1099.3		1103.7		1113.0		1128.1		1145.6		1159.8		1173.6		1189.1		1204.5		1222.8		1236.6		1249.1				Dec-90		910		944.3		0.9636		994.33

		1993		1265.3		1275.3		1281.5		1288.9		1299.3		1306.4		1306.3		1306.7		1310.4		1313.8		1318.8		1333.3				Jan-91		800		963.4		0.8304		968.03

		1994		1343.2		1345.6		1348.3		1354.8		1371.5		1388.2		-		-		-		-		-		-				Feb-91		700		977.1		0.7164		931.38

																														Mar-91		1,030		990.4		1.0400		969.36

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,280		1005.0		1.2736		995.57

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		840		1017.9		0.8252		1083.07

		1990		-		-		-		-		-		-		0.9159		0.4255		0.9669		1.2261		1.2924		0.9636				Jun-91		1,520		1027.9		1.4787		1006.22

		1991		0.8304		0.7164		1.0400		1.2736		0.8252		1.4787		0.9751		0.4880		1.0032		1.1958		1.2510		0.9178				Jul-91		1,010		1035.8		0.9751		1094.97

		1992		0.8187		0.7430		1.0692		1.2854		0.7682		1.4917		0.8811		0.4962		0.9988		1.2267		1.2535		0.9127				Aug-91		510		1045.0		0.4880		1066.35

		1993		0.8630		0.7842		1.0769		1.3189		0.7388		1.4926		0.9209		0.5051		0.9783		1.2179		1.2891		0.8700				Sep-91		1,060		1056.7		1.0032		1075.17

		1994		0.7966		0.7655		1.0680		1.2695		0.7729		1.5848		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,280		1070.4		1.1958		1053.07

																														Nov-91		1,350		1079.2		1.2510		1062.72

																														Dec-91		1,000		1089.6		0.9178		1092.67

																														Jan-92		900		1099.3		0.8187		1089.03

																														Feb-92		820		1103.7		0.7430		1091.04

																														Mar-92		1,190		1113.0		1.0692		1119.94

																														Apr-92		1,450		1128.1		1.2854		1127.79

																														May-92		880		1145.6		0.7682		1134.65

																														Jun-92		1,730		1159.8		1.4917		1145.24

																														Jul-92		1,034		1173.6		0.8811		1120.99

																														Aug-92		590		1189.1		0.4962		1233.61

																														Sep-92		1,203		1204.5		0.9988		1220.21

																														Oct-92		1,500		1222.8		1.2267		1234.06

																														Nov-92		1,550		1236.6		1.2535		1220.16

																														Dec-92		1,140		1249.1		0.9127		1245.64

																														Jan-93		1,092		1265.3		0.8630		1321.35

																														Feb-93		1,000		1275.3		0.7842		1330.54

																														Mar-93		1,380		1281.5		1.0769		1298.76

																														Apr-93		1,700		1288.9		1.3189		1322.24

																														May-93		960		1299.3		0.7388		1237.80

																														Jun-93		1,950		1306.4		1.4926		1290.88

																														Jul-93		1,203		1306.3		0.9209		1304.21

																														Aug-93		660		1306.7		0.5051		1379.98

																														Sep-93		1,282		1310.4		0.9783		1300.34

																														Oct-93		1,600		1313.8		1.2179		1316.33

																														Nov-93		1,700		1318.8		1.2891		1338.24

																														Dec-93		1,160		1333.3		0.8700		1267.49

																														Jan-94		1,070		1343.2		0.7966		1294.73

																														Feb-94		1,030		1345.6		0.7655		1370.46

																														Mar-94		1,440		1348.3		1.0680		1355.23

																														Apr-94		1,720		1354.8		1.2695		1337.79

																														May-94		1,060		1371.5		0.7729		1366.73

																														Jun-94		2,200		1388.2		1.5848		1456.38

																														Jul-94		1,190						1290.12

																														Aug-94		730						1526.34

																														Sep-94		1,278						1296.28

																														Oct-94		1,760						1447.97

																														Nov-94		1,940						1527.16

																														Dec-94		1,320						1442.32
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Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Droite des minima

Droite des maxima

Moyennes mobiles centrées de longueur 12



multiplicatif

		



Relation entre la moyenne et l'écart type -  En années

Moyenne - année

Ecart type - année

Ecart type(t) = 0.2132 Moyenne(t) + 46.244



		



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Trafic passagers

Série corrigée des variations saisonnières



		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						862.75								1		902.89		-40.14						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		630						838.24								2		913.68		-75.44						coefficients				coefficients

		Mar-90		940						884.66								3		924.47		-39.81						saisonniers				corrigés

		Apr-90		1040						808.90								4		935.26		-126.36				janvier		0.83		janvier		0.83

		May-90		720						928.35								5		946.05		-17.71				février		0.75		février		0.75

		Jun-90		1,260						834.11								6		956.85		-122.74				mars		1.06		mars		1.06

		Jul-90		812		886.54		0.9159		880.31		1		902.97		-16.43		7		967.64		-87.32				avril		1.29		avril		1.29

		Aug-90		380		893.08		0.4255		794.53		2		913.84		-20.76		8		978.43		-183.90				mai		0.78		mai		0.78

		Sep-90		870		899.75		0.9669		882.45		3		924.71		-24.96		9		989.22		-106.77				juin		1.51		juin		1.51

		Oct-90		1,120		913.50		1.2261		921.43		4		935.59		-22.09		10		1000.01		-78.58				juillet		0.92		juillet		0.92

		Nov-90		1,200		928.50		1.2924		944.64		5		946.46		-17.96		11		1010.80		-66.17				août		0.48		août		0.48

		Dec-90		910		944.33		0.9636		994.33		6		957.33		-13.00		12		1021.59		-27.27				septembre		0.99		septembre		0.99

		Jan-91		800		963.42		0.8304		968.03		7		968.20		-4.79		13		1032.39		-64.36				octobre		1.22		octobre		1.22

		Feb-91		700		977.08		0.7164		931.38		8		979.08		-1.99		14		1043.18		-111.80				novembre		1.27		novembre		1.27

		Mar-91		1,030		990.42		1.0400		969.36		9		989.95		0.47		15		1053.97		-84.61				décembre		0.92		décembre		0.92

		Apr-91		1,280		1005.00		1.2736		995.57		10		1000.82		4.18		16		1064.76		-69.19				Total		12.01		Total		12.00

		May-91		840		1017.92		0.8252		1083.07		11		1011.69		6.22		17		1075.55		7.52				moyenne		1.00		moyenne		1.00

		Jun-91		1,520		1027.92		1.4787		1006.22		12		1022.57		5.35		18		1086.34		-80.12

		Jul-91		1,010		1035.83		0.9751		1094.97		13		1033.44		2.39		19		1097.13		-2.16

		Aug-91		510		1045.00		0.4880		1066.35		14		1044.31		0.69		20		1107.93		-41.58

		Sep-91		1,060		1056.67		1.0032		1075.17		15		1055.18		1.48		21		1118.72		-43.55				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,280		1070.42		1.1958		1053.07		16		1066.06		4.36		22		1129.51		-76.44				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,350		1079.17		1.2510		1062.72		17		1076.93		2.24		23		1140.30		-77.58				10.8725		892.10

		Dec-91		1,000		1089.58		0.9178		1092.67		18		1087.80		1.78		24		1151.09		-58.43

		Jan-92		900		1099.33		0.8187		1089.03		19		1098.67		0.66		25		1161.88		-72.85				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		820		1103.67		0.7430		1091.04		20		1109.55		-5.88		26		1172.67		-81.63				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,190		1112.96		1.0692		1119.94		21		1120.42		-7.46		27		1183.47		-63.52				10.7914		827.12

		Apr-92		1,450		1128.08		1.2854		1127.79		22		1131.29		-3.21		28		1194.26		-66.47

		May-92		880		1145.58		0.7682		1134.65		23		1142.16		3.42		29		1205.05		-70.40

		Jun-92		1,730		1159.75		1.4917		1145.24		24		1153.04		6.71		30		1215.84		-70.60

		Jul-92		1,034		1173.58		0.8811		1120.99		25		1163.91		9.67		31		1226.63		-105.64

		Aug-92		590		1189.08		0.4962		1233.61		26		1174.78		14.30		32		1237.42		-3.81

		Sep-92		1,203		1204.50		0.9988		1220.21		27		1185.65		18.85		33		1248.21		-28.00

		Oct-92		1,500		1222.83		1.2267		1234.06		28		1196.53		26.31		34		1259.01		-24.94

		Nov-92		1,550		1236.58		1.2535		1220.16		29		1207.40		29.18		35		1269.80		-49.64

		Dec-92		1,140		1249.08		0.9127		1245.64		30		1218.27		30.81		36		1280.59		-34.95

		Jan-93		1,092		1265.29		0.8630		1321.35		31		1229.14		36.15		37		1291.38		29.97

		Feb-93		1,000		1275.25		0.7842		1330.54		32		1240.02		35.23		38		1302.17		28.37				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,380		1281.46		1.0769		1298.76		33		1250.89		30.57		39		1312.96		-14.21		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,700		1288.92		1.3189		1322.24		34		1261.76		27.15		40		1323.75		-1.52		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		960		1299.33		0.7388		1237.80		35		1272.63		26.70		41		1334.55		-96.75		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,950		1306.42		1.4926		1290.88		36		1283.51		22.91		42		1345.34		-54.46		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1306.33		0.9209		1304.21		37		1294.38		11.95		43		1356.13		-51.92		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		660		1306.67		0.5051		1379.98		38		1305.25		1.41		44		1366.92		13.06		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1310.42		0.9783		1300.34		39		1316.12		-5.71		45		1377.71		-77.37		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,600		1313.75		1.2179		1316.33		40		1327.00		-13.25		46		1388.50		-72.17		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,700		1318.75		1.2891		1338.24		41		1337.87		-19.12		47		1399.29		-61.06		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1333.33		0.8700		1267.49		42		1348.74		-15.41		48		1410.09		-142.59		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,070		1343.21		0.7966		1294.73		43		1359.61		-16.41		49		1420.88		-126.14		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,030		1345.58		0.7655		1370.46		44		1370.49		-24.90		50		1431.67		-61.21		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,440		1348.33		1.0680		1355.23		45		1381.36		-33.03		51		1442.46		-87.23

		Apr-94		1,720		1354.83		1.2695		1337.79		46		1392.23		-37.40		52		1453.25		-115.46

		May-94		1,060		1371.50		0.7729		1366.73		47		1403.10		-31.60		53		1464.04		-97.31

		Jun-94		2,200		1388.17		1.5848		1456.38		48		1413.98		-25.81		54		1474.83		-18.46

		Jul-94		1,190						1290.12								55		1485.63		-195.51

		Aug-94		730						1526.34								56		1496.42		29.92

		Sep-94		1,278						1296.28								57		1507.21		-210.93

		Oct-94		1,760						1447.97								58		1518.00		-70.03

		Nov-94		1,940						1527.16								59		1528.79		-1.63

		Dec-94		1,320						1442.32								60		1539.58		-97.26
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Feuil1

		

																																						moyennes		Ecarts types

																																				1990		883		242

																																				1991		1,032		280

																																				1992		1,166		327

																																				1993		1,307		357

																																				1994		1,395		412

		serie

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910		883		242

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000		1,032		280

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140		1,166		327

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160		1,307		357

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320		1,395		412

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						862.75

		1990		713		630		940		1040		720		1,260		812		380		870		1,120		1,200		910				Feb-90		630						838.24

		1991		800		700		1,030		1,280		840		1,520		1,010		510		1,060		1,280		1,350		1,000				Mar-90		940						884.66

		1992		900		820		1,190		1,450		880		1,730		1,034		590		1,203		1,500		1,550		1,140				Apr-90		1040						808.90

		1993		1,092		1,000		1,380		1,700		960		1,950		1,203		660		1,282		1,600		1,700		1,160				May-90		720						928.35

		1994		1,070		1,030		1,440		1,720		1,060		2,200		1,190		730		1,278		1,760		1,940		1,320				Jun-90		1,260						834.11

																														Jul-90		812		886.5		0.9159		880.31

		moyenne mobile																												Aug-90		380		893.1		0.4255		794.53

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		870		899.8		0.9669		882.45

		1990		-		-		-		-		-		-		886.5		893.1		899.8		913.5		928.5		944.3				Oct-90		1,120		913.5		1.2261		921.43

		1991		963.4		977.1		990.4		1005.0		1017.9		1027.9		1035.8		1045.0		1056.7		1070.4		1079.2		1089.6				Nov-90		1,200		928.5		1.2924		944.64

		1992		1099.3		1103.7		1113.0		1128.1		1145.6		1159.8		1173.6		1189.1		1204.5		1222.8		1236.6		1249.1				Dec-90		910		944.3		0.9636		994.33

		1993		1265.3		1275.3		1281.5		1288.9		1299.3		1306.4		1306.3		1306.7		1310.4		1313.8		1318.8		1333.3				Jan-91		800		963.4		0.8304		968.03

		1994		1343.2		1345.6		1348.3		1354.8		1371.5		1388.2		-		-		-		-		-		-				Feb-91		700		977.1		0.7164		931.38

																														Mar-91		1,030		990.4		1.0400		969.36

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,280		1005.0		1.2736		995.57

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		840		1017.9		0.8252		1083.07

		1990		-		-		-		-		-		-		0.9159		0.4255		0.9669		1.2261		1.2924		0.9636				Jun-91		1,520		1027.9		1.4787		1006.22

		1991		0.8304		0.7164		1.0400		1.2736		0.8252		1.4787		0.9751		0.4880		1.0032		1.1958		1.2510		0.9178				Jul-91		1,010		1035.8		0.9751		1094.97

		1992		0.8187		0.7430		1.0692		1.2854		0.7682		1.4917		0.8811		0.4962		0.9988		1.2267		1.2535		0.9127				Aug-91		510		1045.0		0.4880		1066.35

		1993		0.8630		0.7842		1.0769		1.3189		0.7388		1.4926		0.9209		0.5051		0.9783		1.2179		1.2891		0.8700				Sep-91		1,060		1056.7		1.0032		1075.17

		1994		0.7966		0.7655		1.0680		1.2695		0.7729		1.5848		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,280		1070.4		1.1958		1053.07

																														Nov-91		1,350		1079.2		1.2510		1062.72

																														Dec-91		1,000		1089.6		0.9178		1092.67

																														Jan-92		900		1099.3		0.8187		1089.03

																														Feb-92		820		1103.7		0.7430		1091.04

																														Mar-92		1,190		1113.0		1.0692		1119.94

																														Apr-92		1,450		1128.1		1.2854		1127.79

																														May-92		880		1145.6		0.7682		1134.65

																														Jun-92		1,730		1159.8		1.4917		1145.24

																														Jul-92		1,034		1173.6		0.8811		1120.99

																														Aug-92		590		1189.1		0.4962		1233.61

																														Sep-92		1,203		1204.5		0.9988		1220.21

																														Oct-92		1,500		1222.8		1.2267		1234.06

																														Nov-92		1,550		1236.6		1.2535		1220.16

																														Dec-92		1,140		1249.1		0.9127		1245.64

																														Jan-93		1,092		1265.3		0.8630		1321.35

																														Feb-93		1,000		1275.3		0.7842		1330.54

																														Mar-93		1,380		1281.5		1.0769		1298.76

																														Apr-93		1,700		1288.9		1.3189		1322.24

																														May-93		960		1299.3		0.7388		1237.80

																														Jun-93		1,950		1306.4		1.4926		1290.88

																														Jul-93		1,203		1306.3		0.9209		1304.21

																														Aug-93		660		1306.7		0.5051		1379.98

																														Sep-93		1,282		1310.4		0.9783		1300.34

																														Oct-93		1,600		1313.8		1.2179		1316.33

																														Nov-93		1,700		1318.8		1.2891		1338.24

																														Dec-93		1,160		1333.3		0.8700		1267.49

																														Jan-94		1,070		1343.2		0.7966		1294.73

																														Feb-94		1,030		1345.6		0.7655		1370.46

																														Mar-94		1,440		1348.3		1.0680		1355.23

																														Apr-94		1,720		1354.8		1.2695		1337.79

																														May-94		1,060		1371.5		0.7729		1366.73

																														Jun-94		2,200		1388.2		1.5848		1456.38

																														Jul-94		1,190						1290.12

																														Aug-94		730						1526.34

																														Sep-94		1,278						1296.28

																														Oct-94		1,760						1447.97

																														Nov-94		1,940						1527.16

																														Dec-94		1,320						1442.32
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Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Droite des minima

Droite des maxima

Moyennes mobiles centrées de longueur 12



multiplicatif

		



Relation entre la moyenne et l'écart type -  En années

Moyenne - année

Ecart type - année

Ecart type(t) = 0.2132 Moyenne(t) + 46.244



		



Nombre de passagers

Mois

Trafic passagers sur une ligne de la comapagnie AirHub

Trafic passagers

Série corrigée des variations saisonnières



		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						862.75								1		902.89		-40.14						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		630						838.24								2		913.68		-75.44						coefficients				coefficients

		Mar-90		940						884.66								3		924.47		-39.81						saisonniers				corrigés

		Apr-90		1040						808.90								4		935.26		-126.36				janvier		0.83		janvier		0.83

		May-90		720						928.35								5		946.05		-17.71				février		0.75		février		0.75

		Jun-90		1,260						834.11								6		956.85		-122.74				mars		1.06		mars		1.06

		Jul-90		812		886.54		0.9159		880.31		1		902.97		-16.43		7		967.64		-87.32				avril		1.29		avril		1.29

		Aug-90		380		893.08		0.4255		794.53		2		913.84		-20.76		8		978.43		-183.90				mai		0.78		mai		0.78

		Sep-90		870		899.75		0.9669		882.45		3		924.71		-24.96		9		989.22		-106.77				juin		1.51		juin		1.51

		Oct-90		1,120		913.50		1.2261		921.43		4		935.59		-22.09		10		1000.01		-78.58				juillet		0.92		juillet		0.92

		Nov-90		1,200		928.50		1.2924		944.64		5		946.46		-17.96		11		1010.80		-66.17				août		0.48		août		0.48

		Dec-90		910		944.33		0.9636		994.33		6		957.33		-13.00		12		1021.59		-27.27				septembre		0.99		septembre		0.99

		Jan-91		800		963.42		0.8304		968.03		7		968.20		-4.79		13		1032.39		-64.36				octobre		1.22		octobre		1.22

		Feb-91		700		977.08		0.7164		931.38		8		979.08		-1.99		14		1043.18		-111.80				novembre		1.27		novembre		1.27

		Mar-91		1,030		990.42		1.0400		969.36		9		989.95		0.47		15		1053.97		-84.61				décembre		0.92		décembre		0.92

		Apr-91		1,280		1005.00		1.2736		995.57		10		1000.82		4.18		16		1064.76		-69.19				Total		12.01		Total		12.00

		May-91		840		1017.92		0.8252		1083.07		11		1011.69		6.22		17		1075.55		7.52				moyenne		1.00		moyenne		1.00

		Jun-91		1,520		1027.92		1.4787		1006.22		12		1022.57		5.35		18		1086.34		-80.12

		Jul-91		1,010		1035.83		0.9751		1094.97		13		1033.44		2.39		19		1097.13		-2.16

		Aug-91		510		1045.00		0.4880		1066.35		14		1044.31		0.69		20		1107.93		-41.58

		Sep-91		1,060		1056.67		1.0032		1075.17		15		1055.18		1.48		21		1118.72		-43.55				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,280		1070.42		1.1958		1053.07		16		1066.06		4.36		22		1129.51		-76.44				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,350		1079.17		1.2510		1062.72		17		1076.93		2.24		23		1140.30		-77.58				10.8725		892.10

		Dec-91		1,000		1089.58		0.9178		1092.67		18		1087.80		1.78		24		1151.09		-58.43

		Jan-92		900		1099.33		0.8187		1089.03		19		1098.67		0.66		25		1161.88		-72.85				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		820		1103.67		0.7430		1091.04		20		1109.55		-5.88		26		1172.67		-81.63				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,190		1112.96		1.0692		1119.94		21		1120.42		-7.46		27		1183.47		-63.52				10.7914		827.12

		Apr-92		1,450		1128.08		1.2854		1127.79		22		1131.29		-3.21		28		1194.26		-66.47

		May-92		880		1145.58		0.7682		1134.65		23		1142.16		3.42		29		1205.05		-70.40

		Jun-92		1,730		1159.75		1.4917		1145.24		24		1153.04		6.71		30		1215.84		-70.60

		Jul-92		1,034		1173.58		0.8811		1120.99		25		1163.91		9.67		31		1226.63		-105.64

		Aug-92		590		1189.08		0.4962		1233.61		26		1174.78		14.30		32		1237.42		-3.81

		Sep-92		1,203		1204.50		0.9988		1220.21		27		1185.65		18.85		33		1248.21		-28.00

		Oct-92		1,500		1222.83		1.2267		1234.06		28		1196.53		26.31		34		1259.01		-24.94

		Nov-92		1,550		1236.58		1.2535		1220.16		29		1207.40		29.18		35		1269.80		-49.64

		Dec-92		1,140		1249.08		0.9127		1245.64		30		1218.27		30.81		36		1280.59		-34.95

		Jan-93		1,092		1265.29		0.8630		1321.35		31		1229.14		36.15		37		1291.38		29.97

		Feb-93		1,000		1275.25		0.7842		1330.54		32		1240.02		35.23		38		1302.17		28.37				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,380		1281.46		1.0769		1298.76		33		1250.89		30.57		39		1312.96		-14.21		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,700		1288.92		1.3189		1322.24		34		1261.76		27.15		40		1323.75		-1.52		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		960		1299.33		0.7388		1237.80		35		1272.63		26.70		41		1334.55		-96.75		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,950		1306.42		1.4926		1290.88		36		1283.51		22.91		42		1345.34		-54.46		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1306.33		0.9209		1304.21		37		1294.38		11.95		43		1356.13		-51.92		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		660		1306.67		0.5051		1379.98		38		1305.25		1.41		44		1366.92		13.06		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1310.42		0.9783		1300.34		39		1316.12		-5.71		45		1377.71		-77.37		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,600		1313.75		1.2179		1316.33		40		1327.00		-13.25		46		1388.50		-72.17		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,700		1318.75		1.2891		1338.24		41		1337.87		-19.12		47		1399.29		-61.06		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1333.33		0.8700		1267.49		42		1348.74		-15.41		48		1410.09		-142.59		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,070		1343.21		0.7966		1294.73		43		1359.61		-16.41		49		1420.88		-126.14		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,030		1345.58		0.7655		1370.46		44		1370.49		-24.90		50		1431.67		-61.21		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,440		1348.33		1.0680		1355.23		45		1381.36		-33.03		51		1442.46		-87.23

		Apr-94		1,720		1354.83		1.2695		1337.79		46		1392.23		-37.40		52		1453.25		-115.46

		May-94		1,060		1371.50		0.7729		1366.73		47		1403.10		-31.60		53		1464.04		-97.31

		Jun-94		2,200		1388.17		1.5848		1456.38		48		1413.98		-25.81		54		1474.83		-18.46

		Jul-94		1,190						1290.12								55		1485.63		-195.51

		Aug-94		730						1526.34								56		1496.42		29.92

		Sep-94		1,278						1296.28								57		1507.21		-210.93

		Oct-94		1,760						1447.97								58		1518.00		-70.03

		Nov-94		1,940						1527.16								59		1528.79		-1.63

		Dec-94		1,320						1442.32								60		1539.58		-97.26
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_962980115.xls
EXERCICE

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X		X

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X		X

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		-52.75

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		-6.88

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		0.75

																Trimrestre 2		190		128.13		61.88

																Trimrestre 3		73		130.25		-57.25

																Trimrestre 4		124		132.50		-8.50

																Trimrestre 1		140		134.63		5.38

																Trimrestre 2		196		137.13		58.88

																Trimrestre 3		84		138.88		-54.88

																Trimrestre 4		133		140.75		-7.75

																Trimrestre 1		145		143.50		1.50

																Trimrestre 2		206		146.13		59.88

																Trimrestre 3		96		X		X

																Trimrestre 4		142		X		X
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EXERCICE

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série



QUALITE

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997



QUANTITE

		



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123



SERIE

		



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719



ordonne

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





demande

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0





demande1

		



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima



lorenz

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil9

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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Feuil9
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil10

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel



Feuil11
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type



Feuil12

		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers



Feuil13

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil14

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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Feuil14

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES
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		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers



Feuil16

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil17

		0

		0

		0

		0
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

0

0

0

0
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Profil temporel

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993



Feuil19

		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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Feuil19

		0

		0
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Effectifs ni



Feuil20

		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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Feuil20

		0

		0
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Effectifs ni



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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Nombre d'incrits

nombre d'inscrits

0

0

0

0

0

0

0

0



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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		0

		0

		0

		0
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effectifs ni



		0

		0

		0

		0
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fréquences relatives cumulées Fi



		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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		0
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		0
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		0

		0
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		0

		0
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		0

		0
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		0
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		0

		0

		0
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Nombre de places

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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Cumul

nombre de pax

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique
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la moyenne arithmétique pondérée de la distribution (
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où


nnnnNiriiir11++++====� ......


 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination



se fait de la façon suivante :
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 est l'extrémité inférieure de la classe modale, a
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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 (fréquences absolues) ou 
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Les distributions marginales



Les distributions marginales d'un couple de variables (



X



, 



Y



) sont les distributions statistiques à une variable telle
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marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés
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lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des



distributions marginales (



x



i



, 



n



i



·



) et (



y



j



, 



n



·



j



) :







X



N



n



x



f



x



Y



N



n



y



f



y



i



i



i



r



i



i



i



i



r



i



j



j



j



s



j



j



j



j



s



j



=



=



=



=



·



=



=



·



=



=



·



=



=



·



=



=



å



å



å



å



1



1



1



1



1



1



 



 



 et 



 



 







(



)



(



)



(



)



(



)



s



N



n



x



X



f



x



X



s



N



n



y



Y



f



y



Y



X



i



i



i



r



i



i



i



i



r



i



Y



j



j



j



s



j



j



j



j



s



j



2



1



2



1



2



2



1



2



1



2



1



1



=



-



=



-



=



-



=



-



·



=



=



·



=



=



·



=



=



·



=



=



å



å



å



å



 et 






Les distributions marginales Les distributions marginales d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n i


�


) et ( y j ,  n


�


j ) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs  n ij   relatifs au couple ( x i ,  y j ) avec  i  


�


 {1... r } et  j 


�


 {1... s }, il existe donc deux distributions marginales pour le couple ( X ,  Y ). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont ( x i ,  f i


�


) et  ( y j ,  f


�


j )  lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales ( x i ,  n i


�


) et ( y j ,  n
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j ) : 
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Les distributions conditionnelles



Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (



X



, 



Y



) sont les distributions statistiques à une variable



telle que : (
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lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des



distributions conditionnelles (
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 


�


 {1... r } et  j  


�


 {1... s } ; il existe donc  s  distributions conditionnelles de  X liées par  Y  =  y j   et  r  distributions conditionnelles de  Y  liées par  X  =  x i   . Les fréquences relatives (notée 


fij


) des distributions conditionnelles de  X  liées par  Y  =  y j  sont les 
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 {1... r },  les fréquences relatives (notée 


fji


) des distributions conditionnelles de  Y  liées par  X  =  x i  sont les 


fnnjiiji=�


 avec  j 


�


 {1... s }. lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) :
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des



deux variables 
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·
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 est égal à la fréquence relative générale 
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du couple (
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 sont deux variables indépendantes on a les équivalences suivantes :
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i


�


  f


�


j  est égal à la fréquence relative générale  f ij  du couple ( x i ,  y j ) :    f ij    =  f i


�


  f


�


j    (avec  i  


�


 {1... r } et  j  


�


 {1... s })   si  X  et  Y  sont deux variables indépendantes on a les équivalences suivantes : 
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        











MBD000C5B48.doc

Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 









�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���











MBD000D2889.doc

Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 




�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 












_964192395.xls
EXERCICEdunod

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X		mm3(X)		mm4(X)				Temps		Série Y		mm3(Y)		mm4(Y)				Temps		Série (X+Y)		mm3(Z)		mm4(Z)		mm3(X)+mm3(Y)		mm4(X)+mm4(Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X		mm3(X)		mm4(X)				Temps		Série X		X - mm3(X)		X - mm4(X)

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X		mm4(X)								Série X		mm4(X)		X - mm4(X)								Coefficients non corrigés		Coefficients corrigés

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X						Trimrestre 1		120		X		X						Trimrestre 1		2.54		2.52

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X						Trimrestre 2		181		X		X						Trimrestre 2		60.21		60.19

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		123.75				Trimrestre 3		71		123.75		-52.75		-52.75				Trimrestre 3		-54.96		-54.98

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		125.88				Trimrestre 4		119		125.88		-6.88		-6.88				Trimrestre 4		-7.71		-7.73

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		127.25				Trimrestre 1		128		127.25		0.75		0.75				Somme des coefficients		0.0833		0.0000

																Trimrestre 2		190		128.13		128.13				Trimrestre 2		190		128.13		61.88		61.88				Moyennes des coefficients		0.0208

																Trimrestre 3		73		130.25		130.25				Trimrestre 3		73		130.25		-57.25		-57.25

																Trimrestre 4		124		132.50		132.50				Trimrestre 4		124		132.50		-8.50		-8.50

																Trimrestre 1		140		134.63		134.63				Trimrestre 1		140		134.63		5.38		5.38

																Trimrestre 2		196		137.13		137.13				Trimrestre 2		196		137.13		58.88		58.88

																Trimrestre 3		84		138.88		138.88				Trimrestre 3		84		138.88		-54.88		-54.88

																Trimrestre 4		133		140.75		140.75				Trimrestre 4		133		140.75		-7.75		-7.75

																Trimrestre 1		145		143.50		143.50				Trimrestre 1		145		143.50		1.50		1.50

																Trimrestre 2		206		146.13		146.13				Trimrestre 2		206		146.13		59.88		59.88

																Trimrestre 3		96		X						Trimrestre 3		96		X		X

																Trimrestre 4		142		X						Trimrestre 4		142		X		X
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EXERCICEdunod

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUALITE

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUANTITE

		103.25

		115.25

		133.5

		149.75



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123

23.1557228348

24.7928921266

25.2041663223

26.3189570462



SERIE

		127

		184.25

		49.5

		129



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719

15.6364957711

40.3631948686

21.9146070008

13.5462171841



ordonne

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



51

53

55

63

75

90

103

120

140

160

188

210

243

290

343

404



demande

		11.0277500695

		-4.7139847804

		-5.1060547452

		13.2786005168

		26.9660847209

		19.2120240827

		3.9908235631

		5.9748774499

		25.1870313508

		36.9678518482

		27.3045957831

		12.9069258756

		17.2673841758

		37.0041996035

		46.7062689581

		35.3390251818





demande1

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



lorenz

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil9

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75		-52.75

		Trimrestre 4		125.875		-6.875

		Trimrestre 1		127.25		0.75

		Trimrestre 2		128.125		61.875

		Trimrestre 3		130.25		-57.25

		Trimrestre 4		132.5		-8.5

		Trimrestre 1		134.625		5.375

		Trimrestre 2		137.125		58.875

		Trimrestre 3		138.875		-54.875

		Trimrestre 4		140.75		-7.75

		Trimrestre 1		143.5		1.5

		Trimrestre 2		146.125		59.875

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

Moyennes mobiles centrées de longueur 12

Différences saisonnières

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil10

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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Feuil10

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil11

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel



Feuil12

		0

		0

		0

		0
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

0

0

0

0



Feuil13

		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil15

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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Feuil15

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil16

		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil18

		0

		0

		0

		0
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

0

0

0

0
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Profil temporel

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993



Feuil20

		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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Feuil20

		0

		0
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Effectifs ni



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		0

		0
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Effectifs ni



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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Nombre d'incrits

nombre d'inscrits

0

0

0

0

0

0

0

0



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures		ni		ni xi		ni x2i

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0		ni		4		2		1		7		14

				ni Yi		100		80		57.5		507.5		745

				ni Y2i		2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.


X x a


n N


N N


M i i


i


i i


= +


-


-


�


�


�


�


�


�


�


�


-


-


-


1


1


1


 





Ni-1


 fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,
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La moyenne arithmétique
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination



se fait de la façon suivante :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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Les distributions marginales



Les distributions marginales d'un couple de variables (
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lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des
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Les distributions marginales Les distributions marginales d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n i
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) et ( y j ,  n
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j ) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs  n ij   relatifs au couple ( x i ,  y j ) avec  i  
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 {1... r } et  j 
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Les distributions conditionnelles



Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i
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j  est égal à la fréquence relative générale  f ij  du couple ( x i ,  y j ) :    f ij    =  f i
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 {1... s })   si  X  et  Y  sont deux variables indépendantes on a les équivalences suivantes : 
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 




�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 









�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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EXERCICEdunod

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X										Série X												Coefficients non corrigés		Coefficients non corrigés

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X						Trimrestre 1		120		X		X						Trimrestre 1		2.54		2.52

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X						Trimrestre 2		181		X		X						Trimrestre 2		60.21		60.19

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		123.75				Trimrestre 3		71		123.75		-52.75		-52.75				Trimrestre 3		-54.96		-54.98

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		125.88				Trimrestre 4		119		125.88		-6.88		-6.88				Trimrestre 4		-7.71		-7.73

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		127.25				Trimrestre 1		128		127.25		0.75		0.75				Somme des coefficients		0.0833		0.0000

																Trimrestre 2		190		128.13		128.13				Trimrestre 2		190		128.13		61.88		61.88				Moyennes des coefficients		0.0208

																Trimrestre 3		73		130.25		130.25				Trimrestre 3		73		130.25		-57.25		-57.25

																Trimrestre 4		124		132.50		132.50				Trimrestre 4		124		132.50		-8.50		-8.50

																Trimrestre 1		140		134.63		134.63				Trimrestre 1		140		134.63		5.38		5.38

																Trimrestre 2		196		137.13		137.13				Trimrestre 2		196		137.13		58.88		58.88												Série X		Série CVS

																Trimrestre 3		84		138.88		138.88				Trimrestre 3		84		138.88		-54.88		-54.88										Trimrestre 1		120		117.5

																Trimrestre 4		133		140.75		140.75				Trimrestre 4		133		140.75		-7.75		-7.75										Trimrestre 2		181		120.8

																Trimrestre 1		145		143.50		143.50				Trimrestre 1		145		143.50		1.50		1.50										Trimrestre 3		71		126.0

																Trimrestre 2		206		146.13		146.13				Trimrestre 2		206		146.13		59.88		59.88										Trimrestre 4		119		126.7

																Trimrestre 3		96		X						Trimrestre 3		96		X		X												Trimrestre 1		128		125.5

																Trimrestre 4		142		X						Trimrestre 4		142		X		X												Trimrestre 2		190		129.8

																																												Trimrestre 3		73		128.0

																																												Trimrestre 4		124		131.7

																																												Trimrestre 1		140		137.5

																																												Trimrestre 2		196		135.8

																																												Trimrestre 3		84		139.0

																																												Trimrestre 4		133		140.7

																																												Trimrestre 1		145		142.5

																																												Trimrestre 2		206		145.8

																																												Trimrestre 3		96		151.0

																																												Trimrestre 4		142		149.7
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EXERCICEdunod

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUALITE

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUANTITE

		103.25

		115.25

		133.5

		149.75



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123

23.1557228348

24.7928921266

25.2041663223

26.3189570462



SERIE

		127

		184.25

		49.5

		129



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719

15.6364957711

40.3631948686

21.9146070008

13.5462171841



ordonne

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



51

53

55

63

75

90

103

120

140

160

188

210

243

290

343

404



demande

		11.0277500695

		-4.7139847804

		-5.1060547452

		13.2786005168

		26.9660847209

		19.2120240827

		3.9908235631

		5.9748774499

		25.1870313508

		36.9678518482

		27.3045957831

		12.9069258756

		17.2673841758

		37.0041996035

		46.7062689581

		35.3390251818





demande1

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



lorenz

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil9

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75		-52.75

		Trimrestre 4		125.875		-6.875

		Trimrestre 1		127.25		0.75

		Trimrestre 2		128.125		61.875

		Trimrestre 3		130.25		-57.25

		Trimrestre 4		132.5		-8.5

		Trimrestre 1		134.625		5.375

		Trimrestre 2		137.125		58.875

		Trimrestre 3		138.875		-54.875

		Trimrestre 4		140.75		-7.75

		Trimrestre 1		143.5		1.5

		Trimrestre 2		146.125		59.875

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

Moyennes mobiles centrées de longueur 12

Différences saisonnières

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil10

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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Feuil10

		105

		130

		79		106.625

		105		113

		120		117.875

		166		120.5

		82		125

		123		131.875

		138		137

		203		138.375

		86		140.125

		130		144.125

		145		146.25

		228		147.75

		78

		150
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil11

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel



Feuil12

		104.75

		122.75

		139.25

		150.25
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

20.8226639346

34.3450627213

48.2588506563

61.3534840087



Feuil13

		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers



Feuil14

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil15

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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		105

		140

		79		105.125

		89		108.375

		120		110.125

		151		112.875

		82		116.875

		108		121

		133		125.75

		171		130.75

		100		135

		130		138.75

		145		142.875

		189		147.25

		115

		150
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES
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		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières
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		103.25

		115.25

		133.5

		149.75
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

26.7379256239

28.6283658865

29.1032644217

30.3905138708
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Profil temporel

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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Effectifs ni



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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Nombre d'incrits

nombre d'inscrits

0

0

0

0

0

0

0

0



		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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fréquences relatives cumulées Fi



		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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Cumul

nombre de pax

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.

&A

Page &P

ni

0

0

0

0

0

0

0

0

&A

Page &P



		

		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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Les distributions marginales
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Les distributions conditionnelles
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 









�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 




�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

Moyennes mobiles centrées de longueur 12
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EXERCICE

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X										Série X

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X						Trimrestre 1		120		X		X

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X						Trimrestre 2		181		X		X

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		123.75				Trimrestre 3		71		123.75		-52.75		-52.75

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		125.88				Trimrestre 4		119		125.88		-6.88		-6.88

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		127.25				Trimrestre 1		128		127.25		0.75		0.75

																Trimrestre 2		190		128.13		128.13				Trimrestre 2		190		128.13		61.88		61.88

																Trimrestre 3		73		130.25		130.25				Trimrestre 3		73		130.25		-57.25		-57.25

																Trimrestre 4		124		132.50		132.50				Trimrestre 4		124		132.50		-8.50		-8.50

																Trimrestre 1		140		134.63		134.63				Trimrestre 1		140		134.63		5.38		5.38

																Trimrestre 2		196		137.13		137.13				Trimrestre 2		196		137.13		58.88		58.88

																Trimrestre 3		84		138.88		138.88				Trimrestre 3		84		138.88		-54.88		-54.88

																Trimrestre 4		133		140.75		140.75				Trimrestre 4		133		140.75		-7.75		-7.75

																Trimrestre 1		145		143.50		143.50				Trimrestre 1		145		143.50		1.50		1.50

																Trimrestre 2		206		146.13		146.13				Trimrestre 2		206		146.13		59.88		59.88

																Trimrestre 3		96		X						Trimrestre 3		96		X		X

																Trimrestre 4		142		X						Trimrestre 4		142		X		X
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EXERCICE

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUALITE

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997

105

130

79

113

120

166

59

123

138

203

40

130

145

238

20

150



QUANTITE

		



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123



SERIE

		127

		184.25

		49.5

		129



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719

15.6364957711

40.3631948686

21.9146070008

13.5462171841



ordonne

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



51

53

55

63

75

90

103

120

140

160

188

210

243

290

343

404



demande

		11.0277500695

		-4.7139847804

		-5.1060547452

		13.2786005168

		26.9660847209

		19.2120240827

		3.9908235631

		5.9748774499

		25.1870313508

		36.9678518482

		27.3045957831

		12.9069258756

		17.2673841758

		37.0041996035

		46.7062689581

		35.3390251818





demande1

		



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima



lorenz

		Trimrestre 1

		Trimrestre 2

		Trimrestre 3		123.75

		Trimrestre 4		125.875

		Trimrestre 1		127.25

		Trimrestre 2		128.125

		Trimrestre 3		130.25

		Trimrestre 4		132.5

		Trimrestre 1		134.625

		Trimrestre 2		137.125

		Trimrestre 3		138.875

		Trimrestre 4		140.75

		Trimrestre 1		143.5

		Trimrestre 2		146.125

		Trimrestre 3

		Trimrestre 4



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles

120

181

71

119

128

190

73

124

140

196

84

133

145

206

96

142



Feuil9

		



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

Moyennes mobiles centrées de longueur 12

Différences saisonnières



Feuil10

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00



&A

Page &P



		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

0

0

0

0



		

						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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Les distributions conditionnelles
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i


�


  f


�


j  est égal à la fréquence relative générale  f ij  du couple ( x i ,  y j ) :    f ij    =  f i
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  f
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j    (avec  i  
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 {1... r } et  j  


�


 {1... s })   si  X  et  Y  sont deux variables indépendantes on a les équivalences suivantes : 
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 









�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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MBD000C2524.doc

Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 




�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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EXERCICE

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128

																Trimrestre 2		190

																Trimrestre 3		73

																Trimrestre 4		124

																Trimrestre 1		140

																Trimrestre 2		196

																Trimrestre 3		84

																Trimrestre 4		133

																Trimrestre 1		145

																Trimrestre 2		206

																Trimrestre 3		96

																Trimrestre 4		142
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EXERCICE

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série



QUALITE

		



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997



QUANTITE

		



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123



SERIE

		



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719



ordonne

		





demande

		





demande1

		





lorenz

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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lorenz

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel
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		0

		0

		0

		0
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type

0

0

0

0
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		0

		0

		0

		0
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil13

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne
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Relation entre la moyenne et l'écart-type
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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Les distributions marginales
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Les distributions conditionnelles
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 









�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})









� INCORPORER Word.Document.6 \s ���
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 




�INCORPORER Equation ���  




�INCORPORER Equation ���











MBD0005DC37.doc

lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles
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EXERCICE

																		Trimestre 1		105		120		138		145										Temps		Série X								Temps		Série Y								Temps		Série (X+Y)

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4						Trimestre 2		130		166		203		238								Trimestre 1		1		102		X		X				1		203		X		X				1		305		X		X		X		X

				1994		105		140		79		89						Trimestre 3		79		59		40		20								Trimestre 2		2		104		104		X				2		206		206		X				2		310		310		X		310		X

				1995		120		151		82		108						Trimestre 4		113		123		130		150								Trimestre 3		3		106		106		106				3		209		209		209				3		315		315		315		315		315

				1996		133		171		100		130						Trimestre 1		120														Trimestre 4		4		108		108		108				4		212		212		212				4		320		320		320		320		320

				1997		145		189		115		150						Trimestre 2		166						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Trimestre 1		5		110		110		110				5		215		215		215				5		325		325		325		325		325

																		Trimestre 3		59				1994		105		120		138		145		Trimestre 2		6		112		112		112				6		218		218		218				6		330		330		330		330		330

																		Trimestre 4		123				1995		130		166		203		238		Trimestre 3		7		114		114		114				7		221		221		221				7		335		335		335		335		335

																		Trimestre 1		138				1996		79		59		40		20		Trimestre 4		8		116		116		116				8		224		224		224				8		340		340		340		340		340

																		Trimestre 2		203				1997		113		123		130		150		Trimestre 1		9		118		118		118				9		227		227		227				9		345		345		345		345		345

																		Trimestre 3		40														Trimestre 2		10		120		120		120				10		230		230		230				10		350		350		350		350		350

																		Trimestre 4		130														Trimestre 3		11		122		122		122				11		233		233		233				11		355		355		355		355		355

																		Trimestre 1		145														Trimestre 4		12		124		124		124				12		236		236		236				12		360		360		360		360		360

																		Trimestre 2		238														Trimestre 1		13		126		126		126				13		239		239		239				13		365		365		365		365		365

																		Trimestre 3		20														Trimestre 2		14		128		128		128				14		242		242		242				14		370		370		370		370		370

																		Trimestre 4		150														Trimestre 3		15		130		130		X				15		245		245		X				15		375		375		X		375		X

																																		Trimestre 4		16		132		X		X				16		248		X		X				16		380		X		X		X		X

																																						série		mm3		mm4		différence mm3		différence mm4

																																				Trimestre 1		51												Temps		Série X								Temps		Série X

																																				Trimestre 2		53		53.0				0.0						1		47		X		X				1		47		X		X

																																				Trimestre 3		55		57.0		58.5		-2.0		-3.5				2		48		49.33		X				2		48		-1.33		X

																																				Trimestre 4		63		64.3		66.1		-1.3		-3.1				3		53		54.33		56				3		53		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		75		76.0		76.8		-1.0		-1.8				4		62		63.33		65				4		62		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		90		89.3		89.9		0.7		0.1				5		75		76.33		78				5		75		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		103		104.3		105.1		-1.3		-2.1				6		92		93.33		95				6		92		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		120		121.0		122.0		-1.0		-2.0				7		113		114.33		116				7		113		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		140		140.0		141.4		0.0		-1.4				8		138		139.33		141				8		138		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		160		162.7		163.3		-2.7		-3.3				9		167		168.33		170				9		167		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		188		186.0		187.4		2.0		0.6				10		200		201.33		203				10		200		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		210		213.7		216.5		-3.7		-6.5				11		237		238.33		240				11		237		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 1		243		247.7		252.1		-4.7		-9.1				12		278		279.33		281				12		278		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 2		290		292.0		295.8		-2.0		-5.8				13		323		324.33		326				13		323		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 3		343		345.7				-2.7						14		372		373.33		375				14		372		-1.33		-3.00

																																				Trimestre 4		404												15		425		426.33		X				15		425		-1.33		X

																																																		16		482		X		X				16		482		X		X

																																						4				5		15		série		mm3		mm4		mm5		mm6		mm7

																																				Trimestre 1		1		4		0.4685166713		7.0277500695		11.0277500695

																																				Trimestre 2		2		6		-0.714265652		-10.7139847804		-4.7139847804		0.4

																																				Trimestre 3		3		8		-0.873736983		-13.1060547452		-5.1060547452		1.2		5.6		8.2904791563

																																				Trimestre 4		4		10		0.2185733678		3.2786005168		13.2786005168		11.7		10.6		9.927333959		9.5243261019		9.2364633468

																																				Trimestre 1		5		12		0.9977389814		14.9660847209		26.9660847209		19.8		14.7		11.6682956277		9.8286540788		8.5146244011

																																				Trimestre 2		6		14		0.3474682722		5.2120240827		19.2120240827		16.7		14.9		13.8844820667		13.2438164394		12.7861981341

																																				Trimestre 3		7		16		-0.8006117625		-12.0091764369		3.9908235631		9.7		13.8		16.2661682335		17.7423445583		18.7967562189

																																				Trimestre 4		8		18		-0.8016748367		-12.0251225501		5.9748774499		11.7		15.8		18.2665216589		19.7446580911		20.8004698284

																																				Trimestre 1		9		20		0.3458020901		5.1870313508		25.1870313508		22.7		20.9		19.885035999		19.2474424957		18.7920185648

																																				Trimestre 2		10		22		0.9978567899		14.9678518482		36.9678518482		29.8		24.7		21.6682564615		19.8283976962		18.5142128638

																																				Trimestre 3		11		24		0.2203063855		3.3045957831		27.3045957831		25.7		24.6		23.9267578067		23.5205545934		23.230409441

																																				Trimestre 4		12		26		-0.8728716083		-13.0930741244		12.9069258756		19.2		23.6		26.2901914572		27.8996012401		29.0491796565

																																				Trimestre 1		13		28		-0.7155077216		-10.7326158242		17.2673841758		22.4		26.0		28.2378748792		29.5571354852		30.4994644894

																																				Trimestre 2		14		30		0.4669466402		7.0041996035		37.0041996035		33.7		31.3		29.844760759

																																				Trimestre 3		15		32		0.9804179305		14.7062689581		46.7062689581		39.7

																																				Trimestre 4		16		34		0.0892683455		1.3390251818		35.3390251818

								Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		Moyenne		ecart type

						1994		105		140		79		89		103.25		23.16

						1995		120		151		82		108		115.25		24.79

						1996		133		171		100		130		133.50		25.20

						1997		145		189		115		150		149.75		26.32

																						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4		moyenne		ecart type

																				1994		105		120		138		145		127.00		15.64

																				1995		130		166		203		238		184.25		40.36

																				1996		79		59		40		20		49.50		21.91

																				1997		113		123		130		150		129.00		13.55

																		Série X

						Trimestre 1		Trimestre 2		Trimestre 3		Trimestre 4				Trimrestre 1		120		X

				1994		120		181		71		119				Trimrestre 2		181		X

				1995		128		190		73		124				Trimrestre 3		71		123.75		123.75

				1996		140		196		84		133				Trimrestre 4		119		125.88		125.88

				1997		145		206		96		142				Trimrestre 1		128		127.25		127.25

																Trimrestre 2		190		128.13		128.13

																Trimrestre 3		73		130.25		130.25

																Trimrestre 4		124		132.50		132.50

																Trimrestre 1		140		134.63		134.63

																Trimrestre 2		196		137.13		137.13

																Trimrestre 3		84		138.88		138.88

																Trimrestre 4		133		140.75		140.75

																Trimrestre 1		145		143.50		143.50

																Trimrestre 2		206		146.13		146.13

																Trimrestre 3		96		X

																Trimrestre 4		142		X



&A

Page &P



EXERCICE

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4

		Trimestre 1

		Trimestre 2

		Trimestre 3

		Trimestre 4



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

MODELE DE TYPE ADDITIF - METHODE DE LA BANDE

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

SERIE

TRIMESTRES

Valeurs de la série

105

140

79

89

120

151

82

108

133

171

100

130

145

189

115

150



MULTIPLICATIF

		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1		Trimestre 1

		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2		Trimestre 2

		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3		Trimestre 3

		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4		Trimestre 4



MODELE ADDITIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Les quatre saisons sont à peu près paralléles

La progression des années est 
à peu constante

Année 1990

Année 1991

Année 1992

Année 1993

105

120

133

145

140

151

171

189

79

82

100

115

89

108

130

150



ADDITIF

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Droite passant par les maxima

Droite passant par les minima

Tendance

Saison

Minimum

Maximum

MODELE DE TYPE MULTIPLICATIF - METHODE DE LA BANDE

Valeurs de la série



QUALITE

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



MODELE MULTIPLICATIF - METHODE DU PROFIL TEMPOREL

Valeurs de la série

Saisons

Amplification par rapport au trimestre 1
pour toutes les années

Les trimestres 1 pour toutes années

Année 1994

Année 1995

Année 1996

Année 1997



QUANTITE

		



Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma additif

Ecart type

Moyenne

( moyenne ; écart type )

Droite des moindres carrés

ecart type = 0.0613 moyenne + 17.18
R2 = 0.9123



SERIE

		



Moyennes

Ecarts types

Relation entre ecarts types et moyennes annuelles

Schéma multiplicatif

Droite des moindres carrés

( moyenne ; écart type )

ecart type = 0.1148 moyenne + 8.8078
R2 = 0.2719
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demande
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demande1

		



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima



lorenz

		



Valeurs de la série

Temps

Chiffre d'affaires de TrucNet entre 1994 et 1997

METHODE DE LA BANDE : Les deux courbes sont paralléles

Courbe des minima

Courbe des maxima

Les moyennes mobiles



Feuil9

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années																SERIE		Moyenne Mobile 4		Rapports saisonniers		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		130		79		105		105		21		105						1		1		1.01		0.99		105.97

		1991				120		166		82		123		123		34		130						2		2		1.46		1.44		90.21

		1992				138		203		86		130		139		48		79		106.625		0.7409144197		3		3		0.67		0.66		119.63

		1993				145		228		78		150		150		61		105		113		0.9292035398		4		4		0.92		0.91		115.67

																		120		117.875		1.0180275716		1		Somme		4.06		4.00		121.11

																		166		120.5		1.377593361		2								115.19

																		82		125		0.656		3		moyenne		1.01		1.00		124.17

																		123		131.875		0.9327014218		4								135.50

																		138		137		1.0072992701		1								139.28

																		203		138.375		1.4670280036		2								140.87

																		86		140.125		0.6137377342		3								130.23

																		130		144.125		0.9019947962		4								143.21

																		145		146.25		0.9914529915		1								146.35

																		228		147.75		1.5431472081		2								158.21

																		78						3								118.12

																		150						4								165.24

																																SERIE

																																105

																																130

																																79

																																105

																																120

																																166

																																82

																																123

																																138

																																203

																																86

																																130

																																145

																																228

																																78

																																150
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Feuil9
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SERIE

Moyenne Mobile 4

TRIMESTRES

NOMBRE DE VENTES

SERIE DES VENTES



Feuil10

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Trimestres

valeurs

Profil temporel



Feuil11
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Le modèle est multiplicatif

Moyenne

Ecart-type

Relation entre la moyenne et l'écart-type



Feuil12
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Trimestres

Valeurs

Coefficients saisonniers



Feuil13
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cvs

Série corrigée des variations saisonnières



Feuil14

				Trimestres		1		2		3		4		moyenne		ecart-type

		Années												moyenne		ecart-type		SERIE		Moyenne Mobile 4		Différences saisonnières		trimestres		Trimestres		coeff		coeff*		cvs

		1990				105		140		79		89		103		27		105						Trimestre 1		1		6.42		6.23		98.77

		1991				120		151		82		108		115		29		140						Trimestre 2		2		40.04		39.85		100.15

		1992				133		171		100		130		134		29		79		105.125		-26.125		Trimestre 3		3		-32.00		-32.19		111.19

		1993				145		189		115		150		150		30		89		108.375		-19.375		Trimestre 4		4		-13.71		-13.90		102.90

																		120		110.125		9.875		Trimestre 1		Somme		0.75		-0.00		113.77

																		151		112.875		38.125		Trimestre 2								111.15

																		82		116.875		-34.875		Trimestre 3		moyenne		0.19		-0.00		114.19

																		108		121		-13		Trimestre 4								121.90

																		133		125.75		7.25		Trimestre 1								126.77

																		171		130.75		40.25		Trimestre 2								131.15

																		100		135		-35		Trimestre 3								132.19

																		130		138.75		-8.75		Trimestre 4								143.90

																		145		142.875		2.125		Trimestre 1								138.77

																		189		147.25		41.75		Trimestre 2								149.15

																		115						Trimestre 3								147.19

																		150						Trimestre 4								163.90

																																SERIE

																																105

																																140

																																79

																																89

																																120

																																151

																																82

																																108

																																133

																																171

																																100

																																130

																																145

																																189

																																115

																																150
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Le modèle est additif

ecart-type

Moyenne
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Relation entre la moyenne et l'écart-type
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

				Soit le caractère C "faire du sport" on associe la variable statistique X

						Les modalités de reponses sont "oui" ou "non"

		Question caractère C

				Réponses		CODAGE

		Individus

		1		NON		0

		2		NON		0				CARACTERE QUALITATIF NON ORDONNE

		3		OUI		1

		4		OUI		1				Variable X		Modalités xi		Effectifs ni		Fréquences fi

		5		NON		0						OUI		4		0.4

		6		OUI		1						NON		6		0.6

		7		NON		0						Total		10		1

		8		OUI		1

		9		NON		0

		10		NON		0

				total "oui"		4
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "avoir une note sur 20 en statistique" on associe la variable statistique Y

						Les modalités de reponses sont comprises entre 0 et 20

		Question caractère C

				Réponses

		Individus				Classe 1		Classe2				CARACTERE QUANTITATIF

		1		9		1		0		MINIMUM		3		NOMBRE CLASSES				2

		2		19		0		1		MAXIMUM		19

		3		9		1		0		Amplitude		16

		4		3		1		0

		5		9		1		0		Variable X		Borne inférieure		Borne supérieure		Effectifs ni

		6		18		0		1		Classe 1		3		11		7

		7		12		0		1		Classe 2		11		19		3

		8		9		1		0						Total		10

		9		3		1		0		AMPLITUDE EGALE

		10		8		1		0

		total		91		7		3
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Evolution des effectifs étudiants inscrits à l'Université de Montpellier I

						Série chronologique entre 1986 et 1993

		SOURCE : SUIO - Observatoire Montpellier I -

		Années		Nombre d'incrits

		1986		17736

		1987		17012

		1988		17276

		1989		16965

		1990		17638

		1991		18320

		1992		19071

		1993		18718
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		CONSTRUCTION D'UN EXEMPLE SUR EXCEL

		Soit le caractère C "appréciation de l'enseignement supérieur" on associe la variable statistique X

				Les modalités de reponses sont "très bien", "bien", "assez bien", "médiocre"

		Question caractère C

		on pose la question à un échantillon de 50 étudiants. La distribution s'écrit :

		modalités		qualité yi		effectifs ni		effectifs cumulés Ni		fréquences fi		fréquences relatives cumulées Fi

		1		TB		20.1		20.1		0.4093686354		0.4093686354

		2		B		17		37.1		0.3462321792		0.7556008147

		3		AB		10		47.1		0.2036659878		0.9592668024

		4		M		2		49.1		0.0407331976		1

				TOTAL		49.1				1
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		Analyse de la demande de réservation de places sur un vol

				Ces statistiques sont construites 28 jours avant le départ du vol

		Jour -J		Nombre de places		Cumul

		28		4		4

		27		0		4

		26		0		4

		25		1		5

		24		2		7

		23		-1		6

		22		0		6

		21		0		6

		20		0		6

		19		0		6

		18		0		6

		17		4		10

		16		4		14

		15		3		17

		14		0		17

		13		0		17

		12		1		18

		11		3		21

		10		5		26

		9		4		30

		8		2		32

		7		0		32

		6		0		32

		5		2		34

		4		6		40

		3		3		43

		2		7		50

		1		5		55

		0		0		55
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		ETUDE DU TAUX DE REMPLISSAGE										LA DEMANDE EFFECTIVE

						Serie

		SERIE		Numéro		classée		N° VENDREDIS		+ de 100%		100%		classe 1		Classe 2		Classe 3		Classe 4		Classe 5

		0.39		1		1.09				1		0		0		0		0		0		1

		0.50		2		1.00				0		1		0		0		0		0		1

		0.82		3		0.98				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		4		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		5		0.97				0		0		0		0		0		0		1

		0.74		6		0.94				0		0		0		0		0		0		1

		0.47		7		0.92				0		0		0		0		0		0		1

		0.79		8		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		9		0.91				0		0		0		0		0		0		1

		0.64		10		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.83		11		0.89				0		0		0		0		0		0		1

		0.33		12		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.77		13		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		14		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		15		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.76		16		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.82		17		0.88				0		0		0		0		0		0		1

		0.62		18		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.94		19		0.86				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		20		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		21		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.86		22		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.47		23		0.85				0		0		0		0		0		1		0

		0.39		24		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		25		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		26		0.83				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		27		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		28		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		29		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.79		30		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.97		31		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.80		32		0.82				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		33		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		34		0.80				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		35		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		36		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.32		37		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		38		0.79				0		0		0		0		0		1		0

		0.73		39		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		40		0.77				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		41		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.56		42		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.45		43		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.23		44		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.30		45		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.53		46		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		47		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.85		48		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.00		49		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		1.09		50		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		51		0.76				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		52		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		53		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.62		54		0.74				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		55		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		56		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.61		57		0.73				0		0		0		0		0		1		0

		0.76		58		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		59		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.89		60		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.58		61		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.67		62		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		63		0.71				0		0		0		0		0		1		0

		0.88		64		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.52		65		0.70				0		0		0		0		0		1		0

		0.82		66		0.68				0		0		0		0		0		1		0

		0.91		67		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.71		68		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.70		69		0.67				0		0		0		0		0		1		0

		0.92		70		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.82		71		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.27		72		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		73		0.65				0		0		0		0		1		0		0

		0.68		74		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.38		75		0.64				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		76		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		77		0.62				0		0		0		0		1		0		0

		0.39		78		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.56		79		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		80		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		81		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		82		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.67		83		0.61				0		0		0		0		1		0		0

		0.80		84		0.59				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		85		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.97		86		0.58				0		0		0		0		1		0		0

		0.74		87		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.61		88		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.00		89		0.56				0		0		0		0		1		0		0

		0.76		90		0.53				0		0		0		0		1		0		0

		0.79		91		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		92		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.73		93		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.50		94		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		95		0.52				0		0		0		0		1		0		0

		0.59		96		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.36		97		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.65		98		0.50				0		0		0		0		1		0		0

		0.77		99		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.88		100		0.47				0		0		0		0		1		0		0

		0.83		101		0.45				0		0		0		0		1		0		0

		0.86		102		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		103		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.65		104		0.39				0		0		0		1		0		0		0

		0.76		105		0.38				0		0		0		1		0		0		0

		0.88		106		0.36				0		0		0		1		0		0		0

		0.98		107		0.33				0		0		0		1		0		0		0

		0.82		108		0.32				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		109		0.30				0		0		0		1		0		0		0

		0.91		110		0.27				0		0		0		1		0		0		0

		0.85		111		0.23				0		0		0		1		0		0		0

		0.71		112		0.00				0		0		1		0		0		0		0

		0.82		113		0.00				0		0		1		0		0		0		0

						0.55				1		1		2		10		32		52		17		113

				MIN		0.00

				MAX		1.09				ETUDE DE LA DISTRIBUTION DES REMPLISSAGE

				MAX - MIN		1.09				Borne Inf		Borne Sup		Effectifs		centres		Fréquences		nx		nx²		Freq cumul

		NB CLASSES		5				Classe 1		0.00		0.22		2		0.11		0.02		0.22		0.02		0.02

		Amplitude		0.22				Classe 2		0.22		0.44		10		0.33		0.09		3.28		1.08		0.11

		Début		SERIE AC9				Classe 3		0.44		0.66		32		0.55		0.28		17.49		9.56		0.39

								Classe 4		0.66		0.87		52		0.77		0.46		39.79		30.44		0.85

								Classe 5		0.87		1.09		17		0.98		0.15		16.72		16.45		1.00

												Total		113						77.50		57.55
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		On considère la distribution de la variable continue X

				Borne Inf		Borne Sup		centres xi		amplitude ai		Effectifs ni		fi		Ni		Fi		nx		pseudo Ni		pseudo Fi		nx²

		Classe 1		0		22		11.00		22		2		0.02		2		0.02		22.00		22.00		0.00		242.00

		Classe 2		22		44		33.00		22		10		0.09		12		0.11		330.00		352.00		0.05		10890.00

		Classe 3		44		66		55.00		22		32		0.28		44		0.39		1760.00		2112.00		0.27		96800.00

		Classe 4		66		88		77.00		22		52		0.46		96		0.85		4004.00		6116.00		0.78		308308.00

		Classe 5		88		110		99.00		22		17		0.15		113		1.00		1683.00		7799.00		1.00		166617.00

						Total						113		1						7799.00						582857.00

		DETERMINATION DE LA MEDIANE

		La classe médiane est la classe 4

		n =		56.5		effectif médian théorique								Ni-1 =		44		effectif cumulé de la classe avant la classe médiane

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiane								Ni =		96		effectif cumulé de la classe médiane

		ai =		22		amplitude de la classe médiane

				LA MEDIANE EST				XM =		71.29

		DETERMINATION DU MODE

		La distribution de la variable X est continue. Il n'existe pas de mode mais un intervalle modale qui est :

								INTERVALLE MODALE =								La classe 4

										c'est à dire la classe [ 66 ; 88[

		xi-1 =		66		borne inférieure de la classe modale														d1 =		20

		ai =		22		amplitude de la classe médiane														d2 =		35

										LE MODE EST :				Xm =		74.00

		DETERMINATION DE LA MOYENNE

				MOYENNE EST =				69.02

		Cette distribution X

								MOYENNE				X =		69.017699115

								MEDIANE				XM =		71.29

								MODE				Xm =		74.00

						MODE		>		MEDIANE				>		MOYENNE

						DISTRIBUTION ASYMETRIQUE ETALEE VERS LA GAUCHE

		DETERMINATION DE LA MEDIALE

				La médiale se calcule de la même manière que la médiane. Il faut utiliser ce que

				l'on peut appeler la pseudo fonction de répartition.

				La classe médiane est la classe 4

						n =		3899.5		effectif médiale théorique

						xi-1 =		66		borne inférieure de la classe médiale

						ai =		22		amplitude de la classe médiale

						Ni-1 =		2112		effectif cumulé de la classe avant la classe médiale

						Ni =		6116		effectif cumulé de la classe médiale

				MEDIALE EST =				75.82

										COURBE DE LORENZ et AIRE DE CONCENTRATION

												FAIBLE CONCENTRATION
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		SUJET : juin 1993 - Annales corrigées du DEUG de Sciences Economique

		J-L  MONINO - Editeur DUNOD - 1993

		Une enquête a été réalisée sur un échantillon de 100 personnes âgées de 20 ans à 80 ans, afin

		d'apprécier leur comprtement familial quant aux besoins d'automobile. Après avoir effectué un

		regroupement par classe d'âge, la répartition du nombre de voitures se présente comme suit :

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences absolues

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				4		2		1		7		14

				1				7		12		6		5		30

				2				1		25		15		1		42

				3				0		6		8		0		14

						total		12		45		30		13		100

								Nombre de voitures par foyer en fonction

								de l'âge du chef de famille en fréquences relatives

						Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

				Nombre de

				voitures												total

				0				0.04		0.02		0.01		0.07		0.14

				1				0.07		0.12		0.06		0.05		0.3

				2				0.01		0.25		0.15		0.01		0.42

				3				0		0.06		0.08		0		0.14

						total		0.12		0.45		0.3		0.13		1

								LES DISTRIBUTIONS CONDITIONNELLES DU TABLEAU DE DEPART

		LA DISTRIBUTION DU NOMBRE DE VOITURES SOUS CONDITION D'APPARTENIR  A LA CLASSE [20,30[

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

		Classe d'Age		[20,30[

		Nombre de

		voitures

		0		4		0		0

		1		7		7		7

		2		1		2		4

		3		0		0		0

				12		9		11

		moyenne		0.75		voiture

		variance		0.35		voiture²

		écart-type		0.60		voiture

		LA DISTRIBUTION DESCLASSES D'AGE SOUS CONDITION D'APPARTENIR  AU MENAGES AYANT 0 VOITURES

														GRAPHIQUE DE CETTE DISTRIBUTION CONDITIONNELLE

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de		centres		25		40		57.5		72.5

		voitures												total

		0				4		2		1		7		14

						100		80		57.5		507.5		745

						2500		3200		3306.25		36793.75		45800

		moyenne		53.21		ans

		variance		439.67		ans²

		écart-type		20.97		ans

				Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

		Nombre de

		voitures

		0				0.33		0.04		0.03		0.54

		1				0.58		0.27		0.20		0.38

		2				0.08		0.56		0.50		0.08

		3				0.00		0.13		0.27		0.00

				TOTAL		1.00		1.00		1.00		1.00

														Classe d'Age		[20,30[		[30,50[		[50,65[		[65,80[

												Nombre de

												voitures												TOTAL

												0				0.29		0.14		0.07		0.50		1.00

												1				0.23		0.40		0.20		0.17		1.00

												2				0.02		0.60		0.36		0.02		1.00

												3				0.00		0.43		0.57		0.00		1.00
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						27.5

		Xi Nombre d’enfants à charge		niEffectifs				nx		nx2		nx3		nx4

		0		1		1		0		0		0		0

		1		4		5		4		4		4		4

		2		6		11		12		24		48		96

		3		9		20		27		81		243		729

		4		17		37		68		272		1088		4352

		5		11		48		55		275		1375		6875

		6		4		52		24		144		864		5184

		7		2		54		14		98		686		4802

		8		1		55		8		64		512		4096

				55				212		962		4820		26138

		Moment non centré				moment centré

		moyenne		3.8545454545		variance		2.6333884298

		moment 1		3.8545454545		écart-type		1.6227718354

		moment 2		17.4909090909

		moment 3		87.6363636364		ordre 3		-0.0841712998		gamma		-0.0196966174

		moment 4		475.2363636364



Le nombre de voitures pour cette distribution sous condition d'appartenir à la classe d'age 20,30 (ou encore d'avoir un age compris entre 20 et moins de 30 ans) est de 0.75 voiture.
Il faut noter que la moyenne et l'écart-type ont même unité qui est la voiture. La variance quant à elle sont unité est des voitures carré.

L'age moyen pour cette distribution sous condition d'avoir aucune voiture est de 53,21 ans.
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		Quelle en est la puissance ?

		Quelle est la marque de la voiture que vous utilisez ?

		MARQUE		Renault		Peugeot		Citroën		Talbot		Ford		Fiat		Volkswagen		Opel		Japonaise

		PUISSANCE

		- de 4CV		40		4		32		4		0		20		0		0		0

		4à 5CV		8		15		21		5		15		0		8		13		15

		6 à 7CV		0		10		30		0		0		0		50		0		10

		8 à 9CV		22		0		3		0		16		0		30		0		30

		9CV et plus		0		26		0		5		0		5		21		42		0
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.
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La moyenne arithmétique
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La moyenne arithmétique Soit  x 1 , ...,  x i , ...,  x r   les  r  observations numériques d'une variable statistique  X  et soit les effectifs respectifs  n 1 , ..., n i , ...,  n r  de ces  r  valeurs numériques (à chaque valeurs  x i  on associe un nombre  n i  appelé poids), où
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 : la moyenne arithmétique pondérée de la distribution ( x i ,  n i ) est le nombre :
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la



notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :
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où x i-1  est l'extrémité inférieure de la classe modale, a i  amplitude de la classe modale,
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Les distributions marginales
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Les distributions conditionnelles
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Les distributions conditionnelles Les distributions conditionnelles d'un couple de variables ( X ,  Y ) sont les distributions statistiques à une variable telle que : ( x i ,  n ij ) et  ( y j ,  n ij ) avec  i 
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Indépendance des distributions à deux variables



a - Indépendance des variables



L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des
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Indépendance des distributions à deux variables a - Indépendance des variables L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables  f i


�


  f


�


j  est égal à la fréquence relative générale  f ij  du couple ( x i ,  y j ) :    f ij    =  f i


�


  f


�


j    (avec  i  


�


 {1... r } et  j  


�


 {1... s })   si  X  et  Y  sont deux variables indépendantes on a les équivalences suivantes : 


fffnNnNnNnnnNijijijijijij=� =� =������ 




MBD00083522.doc

Si la variable est continue on effectue une interpolation à l’intérieure de la classe médiane.




�INCORPORER Equation ���     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe avant la classe médiane,     




		�INCORPORER Equation ��� fréquence absolue de la classe médiane,




		n effectif absolu théorique de la médiane : 




					n = �INCORPORER Equation ���     avec �INCORPORER Equation ���        
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Les distributions conditionnelles









Les distributions conditionnelles d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, nij) et  (yj, nij) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s} ; il existe donc s distributions conditionnelles de X liées par Y = yj et r distributions conditionnelles de Y liées par X = xi .




Les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de X liées par Y = yj sont les �INCORPORER Equation ��� avec  i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r},




 les fréquences relatives (notée �INCORPORER Equation ���) des distributions conditionnelles de Y liées par X = xi sont les �INCORPORER Equation ��� avec j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}.









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves, on calcule les moyennes et les variances des distributions conditionnelles (xi, nij) et  (yj, nij) : 
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Indépendance des distributions à deux variables









a - Indépendance des variables









L'indépendance des variables X et Y se traduit par le fait que le produit des fréquences relatives marginales des deux variables fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j est égal à la fréquence relative générale fij du couple (xi, yj) :     




  fij  = fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"� f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j   (avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s})
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Les distributions marginales









Les distributions marginales d'un couple de variables (X, Y) sont les distributions statistiques à une variable telle que : (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) ; ces deux distributions sont indépendantes des effectifs nij relatifs au couple (xi, yj) avec i �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...r} et j �CARSPECIAUX 206 \f "Symbol"� {1...s}, il existe donc deux distributions marginales pour le couple (X, Y). Les distributions marginales peuvent être exprimées en fonction des fréquences relatives marginales dans ce cas les couples étudiés sont (xi, fi�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et  (yj, f�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) 









lorsque les variables statistiques X et Y sont quantitaves on calcule la moyenne et la variance pour chacune des distributions marginales (xi, ni�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�) et (yj, n�CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"�j) : 
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lorsque les variables sont groupées en classes il est parfois utile de remplacer la notion de classe modale par la notion de mode, pour cela on effectue une interpolation linéaire à l'intérieur de la classe modale ;  la détermination se fait de la façon suivante :




�INCORPORER Equation ���




où xi-1 est l'extrémité inférieure de la classe modale, ai amplitude de la classe modale,�INCORPORER Equation ��� �INCORPORER Equation ��� (fréquences absolues) ou �INCORPORER Equation ��� et �INCORPORER Equation ��� (fréquence relatives). 
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Feuil1

		

		serie

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre		moyennes		Ecarts types

		1990		713		756		1,042		903		905		1,240		812		160		997		1,180		1,160		1,022		908		276

		1991		1,026		989		1,161		1,074		980		1,480		1,010		570		1,110		1,248		1,220		1,120		1,082		205

		1992		1,006		1,037		1,220		1,227		1,040		1,730		1,034		540		1,203		1,310		1,340		1,140		1,152		265

		1993		1,092		1,081		1,284		1,236		1,068		1,910		1,203		490		1,282		1,360		1,370		1,160		1,211		306

		1994		1,080		1,067		1,279		1,228		1,059		2,160		1,190		430		1,278		1,282		1,163		1,365		1,215		367

		serie																														SERIE

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Jan-90		713						785.16

		1990		713		756		1,042		903		905		1,240		812		160		997		1,180		1,160		1,022				Feb-90		756						839.97

		1991		1,026		989		1,161		1,074		980		1,310		1,010		210		1,110		1,248		1,220		1,120				Mar-90		1,042						978.27

		1992		1,006		1,037		1,220		1,227		1,040		1,360		1,034		260		1,203		1,310		1,340		1,140				Apr-90		903						883.34

		1993		1,092		1,081		1,284		1,236		1,068		1,460		1,203		345		1,282		1,360		1,370		1,160				May-90		905						1017.49

		1994		1,080		1,067		1,279		1,228		1,059		1,520		1,190		392		1,278		1,282		1,163		1,365				Jun-90		1,240						800.26

																														Jul-90		812		963.0		0.8432		892.65

		moyenne mobile																												Aug-90		670		985.8		0.6797		1300.24

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				Sep-90		997		1000.5		0.9965		977.41

		1990		-		-		-		-		-		-		963.0		985.8		1000.5		1012.5		1022.8		1035.9				Oct-90		1,180		1012.5		1.1654		1044.85

		1991		1054.2		1058.3		1058.8		1066.3		1071.7		1078.3		1081.5		1082.7		1087.1		1096.0		1104.8		1117.8				Nov-90		1,160		1022.8		1.1342		1034.56

		1992		1129.2		1128.9		1131.5		1138.0		1145.6		1151.4		1155.8		1161.3		1165.8		1168.8		1170.3		1179.0				Dec-90		1,022		1035.9		0.9866		1053.67

		1993		1193.5		1198.5		1199.7		1205.1		1208.4		1210.5		1210.8		1209.8		1209.0		1208.4		1207.7		1217.8				Jan-91		1,026		1054.2		0.9733		1129.84

		1994		1227.6		1224.6		1221.9		1218.5		1206.6		1206.5		-		-		-		-		-		-				Feb-91		989		1058.3		0.9346		1098.84

																														Mar-91		1,161		1058.8		1.0965		1089.99

		rapports saisonniers																												Apr-91		1,074		1066.3		1.0072		1050.62

				janvier		février		mars		avril		mai		juin		juillet		août		septembre		octobre		novembre		décembre				May-91		980		1071.7		0.9145		1101.81

		1990		-		-		-		-		-		-		0.8432		0.6797		0.9965		1.1654		1.1342		0.9866				Jun-91		1,480		1078.3		1.3726		955.15

		1991		0.9733		0.9346		1.0965		1.0072		0.9145		1.3726		0.9339		0.5265		1.0210		1.1387		1.1042		1.0020				Jul-91		1,010		1081.5		0.9339		1110.31

		1992		0.8909		0.9186		1.0782		1.0782		0.9078		1.5025		0.8946		0.4650		1.0320		1.1208		1.1450		0.9669				Aug-91		570		1082.7		0.5265		1106.18

		1993		0.9149		0.9020		1.0703		1.0257		0.8838		1.5779		0.9935		0.4050		1.0604		1.1254		1.1344		0.9526				Sep-91		1,110		1087.1		1.0210		1088.19

		1994		0.8797		0.8713		1.0467		1.0078		0.8777		1.7902		-		-		-		-		-		-				Oct-91		1,248		1096.0		1.1387		1105.06

																														Nov-91		1,220		1104.8		1.1042		1088.07

																														Dec-91		1,120		1117.8		1.0020		1154.71

																														Jan-92		1,006		1129.2		0.8909		1107.82

																														Feb-92		1,037		1128.9		0.9186		1152.18

																														Mar-92		1,220		1131.5		1.0782		1145.38

																														Apr-92		1,227		1138.0		1.0782		1200.29

																														May-92		1,040		1145.6		0.9078		1169.27

																														Jun-92		1,730		1151.4		1.5025		1116.50

																														Jul-92		1,034		1155.8		0.8946		1136.69

																														Aug-92		540		1161.3		0.4650		1047.96

																														Sep-92		1,203		1165.8		1.0320		1179.36

																														Oct-92		1,310		1168.8		1.1208		1159.96

																														Nov-92		1,340		1170.3		1.1450		1195.09

																														Dec-92		1,140		1179.0		0.9669		1175.33

																														Jan-93		1,092		1193.5		0.9149		1202.52

																														Feb-93		1,081		1198.5		0.9020		1201.06

																														Mar-93		1,284		1199.7		1.0703		1205.47

																														Apr-93		1,236		1205.1		1.0257		1209.09

																														May-93		1,068		1208.4		0.8838		1200.75

																														Jun-93		1,910		1210.5		1.5779		1232.66

																														Jul-93		1,203		1210.8		0.9935		1322.48

																														Aug-93		490		1209.8		0.4050		950.92

																														Sep-93		1,282		1209.0		1.0604		1256.81

																														Oct-93		1,360		1208.4		1.1254		1204.23

																														Nov-93		1,370		1207.7		1.1344		1221.85

																														Dec-93		1,160		1217.8		0.9526		1195.95

																														Jan-94		1,080		1227.6		0.8797		1189.31

																														Feb-94		1,067		1224.6		0.8713		1185.51

																														Mar-94		1,279		1221.9		1.0467		1200.77

																														Apr-94		1,228		1218.5		1.0078		1201.27

																														May-94		1,059		1206.6		0.8777		1190.63

																														Jun-94		2,160		1206.5		1.7902		1394.01

																														Jul-94		1,190						1308.19

																														Aug-94		430						834.48

																														Sep-94		1,278						1252.89

																														Oct-94		1,282						1135.17

																														Nov-94		1,163						1037.23

																														Dec-94		1,365						1407.30
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		32874

		32905

		32933

		32964

		32994

		33025

		33055		963.0416666667

		33086		985.7916666667

		33117		1000.4583333333

		33147		1012.5416666667

		33178		1022.7916666667

		33208		1035.9166666667

		33239		1054.1666666667

		33270		1058.25

		33298		1058.7916666667

		33329		1066.3333333333

		33359		1071.6666666667

		33390		1078.25

		33420		1081.5

		33451		1082.6666666667

		33482		1087.125

		33512		1095.9583333333

		33543		1104.8333333333

		33573		1117.75

		33604		1129.1666666667
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		33725		1145.5833333333

		33756		1151.4166666667
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		33848		1165.75

		33878		1168.7916666667
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		34304		1217.75
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		34578

		34608
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multiplicatif

		907.5

		1082.3333333333

		1152.25

		1211.3333333333

		1215.0833333333



y = 0.2132x + 46.244

276.3549951301

204.7463200049

265.0374580445

305.6540346354

366.5454629223



		32874				785.162895856

		32905				839.9657486078

		32933				978.2677008247

		32964				883.3436147889

		32994				1017.4854529806

		33025				800.262992727

		33055		963.0416666667		892.6460667964

		33086		985.7916666667		1300.2439054216

		33117		1000.4583333333		977.4077824559

		33147		1012.5416666667		1044.8481557659

		33178		1022.7916666667		1034.5566690182

		33208		1035.9166666667		1053.6724479746

		33239		1054.1666666667		1129.8416986652

		33270		1058.25		1098.8440811814

		33298		1058.7916666667		1089.9892520705

		33329		1066.3333333333		1050.6213092838

		33359		1071.6666666667		1101.8074518464

		33390		1078.25		955.1526042226

		33420		1081.5		1110.3109944143

		33451		1082.6666666667		1106.1776508811

		33482		1087.125		1088.1872001264

		33512		1095.9583333333		1105.0597444033

		33543		1104.8333333333		1088.068220864

		33573		1117.75		1154.709532027

		33604		1129.1666666667		1107.8174940129

		33635		1128.9166666667		1152.1752398231

		33664		1131.5416666667		1145.3806094108

		33695		1138		1200.2908254109

		33725		1145.5833333333		1169.2650509391

		33756		1151.4166666667		1116.4959495304

		33786		1155.8333333333		1136.6946220043

		33817		1161.25		1047.9577745189

		33848		1165.75		1179.3596412181

		33878		1168.7916666667		1159.9585458079

		33909		1170.3333333333		1195.0913245555

		33939		1179		1175.3293450989

		33970		1193.5416666667		1202.5215740179

		34001		1198.5		1201.0621352447

		34029		1199.7083333333		1205.4661495767

		34060		1205.0833333333		1209.0949145948

		34090		1208.4166666667		1200.7452638489

		34121		1210.5		1232.6631581521

		34151		1210.8333333333		1322.4793329509

		34182		1209.75		950.9246472486

		34213		1208.9583333333		1256.8071987045

		34243		1208.4166666667		1204.2317727472

		34274		1207.7083333333		1221.8471004784

		34304		1217.75		1195.9491581708

		34335		1227.625		1189.3070512265

		34366		1224.5833333333		1185.5072139742

		34394		1221.9166666667		1200.7719667512

		34425		1218.5		1201.2690575424

		34455		1206.625		1190.626623985

		34486		1206.5416666667		1394.0065034599

		34516				1308.1882013396

		34547				834.4848945243

		34578				1252.8858033888

		34608				1135.165538722

		34639				1037.2322466105

		34669				1407.3022421579
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		MODELE MULTIPLICATIF

		dates		SERIE		MM12		rapport		Série CVS		temps		tendance		erreurs		temps		tendance		erreurs

		Jan-90		713						785.16								1		1016.78		-231.62						Les coefficients saisonniers corrigés

		Feb-90		756						839.97								2		1021.51		-181.54						coefficients				coefficients

		Mar-90		1,042						978.27								3		1026.24		-47.97						saisonniers				corrigés

		Apr-90		903						883.34								4		1030.97		-147.62				janvier		0.91		janvier		0.91

		May-90		905						1017.49								5		1035.69		-18.21				février		0.91		février		0.90

		Jun-90		1,240						800.26								6		1040.42		-240.16				mars		1.07		mars		1.07

		Jul-90		812		963.04		0.8432		892.65		1		1017.16		-54.12		7		1045.15		-152.51				avril		1.03		avril		1.02

		Aug-90		670		985.79		0.6797		1300.24		2		1022.27		-36.48		8		1049.88		250.36				mai		0.90		mai		0.89

		Sep-90		997		1000.46		0.9965		977.41		3		1027.38		-26.92		9		1054.61		-77.20				juin		1.56		juin		1.55

		Oct-90		1,180		1012.54		1.1654		1044.85		4		1032.49		-19.95		10		1059.34		-14.49				juillet		0.92		juillet		0.91

		Nov-90		1,160		1022.79		1.1342		1034.56		5		1037.60		-14.81		11		1064.07		-29.51				août		0.52		août		0.52

		Dec-90		1,022		1035.92		0.9866		1053.67		6		1042.71		-6.80		12		1068.80		-15.12				septembre		1.03		septembre		1.02

		Jan-91		1,026		1054.17		0.9733		1129.84		7		1047.82		6.34		13		1073.52		56.32				octobre		1.14		octobre		1.13

		Feb-91		989		1058.25		0.9346		1098.84		8		1052.94		5.31		14		1078.25		20.59				novembre		1.13		novembre		1.12

		Mar-91		1,161		1058.79		1.0965		1089.99		9		1058.05		0.75		15		1082.98		7.01				décembre		0.98		décembre		0.97

		Apr-91		1,074		1066.33		1.0072		1050.62		10		1063.16		3.18		16		1087.71		-37.09				Total		12.09		Total		12.00

		May-91		980		1071.67		0.9145		1101.81		11		1068.27		3.40		17		1092.44		9.37				moyenne		1.01		moyenne		1.00

		Jun-91		1,480		1078.25		1.3726		955.15		12		1073.38		4.87		18		1097.17		-142.01

		Jul-91		1,010		1081.50		0.9339		1110.31		13		1078.49		3.01		19		1101.90		8.42

		Aug-91		570		1082.67		0.5265		1106.18		14		1083.60		-0.93		20		1106.62		-0.45

		Sep-91		1,110		1087.13		1.0210		1088.19		15		1088.71		-1.58		21		1111.35		-23.17				Estimation		de la tendance sur moyenne mobile

		Oct-91		1,248		1095.96		1.1387		1105.06		16		1093.82		2.14		22		1116.08		-11.02				pente		ordonnée à l'origine

		Nov-91		1,220		1104.83		1.1042		1088.07		17		1098.93		5.90		23		1120.81		-32.74				5.1105		1012.05

		Dec-91		1,120		1117.75		1.0020		1154.71		18		1104.04		13.71		24		1125.54		29.17

		Jan-92		1,006		1129.17		0.8909		1107.82		19		1109.15		20.02		25		1130.27		-22.45				Estimation		de la tendance sur série CVS

		Feb-92		1,037		1128.92		0.9186		1152.18		20		1114.26		14.66		26		1135.00		17.18				pente		ordonnée à l'origine

		Mar-92		1,220		1131.54		1.0782		1145.38		21		1119.37		12.17		27		1139.72		5.66				4.7286		975.99

		Apr-92		1,227		1138.00		1.0782		1200.29		22		1124.48		13.52		28		1144.45		55.84

		May-92		1,040		1145.58		0.9078		1169.27		23		1129.59		15.99		29		1149.18		20.08

		Jun-92		1,730		1151.42		1.5025		1116.50		24		1134.70		16.71		30		1153.91		-37.41

		Jul-92		1,034		1155.83		0.8946		1136.69		25		1139.81		16.02		31		1158.64		-21.94

		Aug-92		540		1161.25		0.4650		1047.96		26		1144.92		16.33		32		1163.37		-115.41

		Sep-92		1,203		1165.75		1.0320		1179.36		27		1150.03		15.72		33		1168.10		11.26

		Oct-92		1,310		1168.79		1.1208		1159.96		28		1155.14		13.65		34		1172.82		-12.87

		Nov-92		1,340		1170.33		1.1450		1195.09		29		1160.25		10.08		35		1177.55		17.54

		Dec-92		1,140		1179.00		0.9669		1175.33		30		1165.37		13.63		36		1182.28		-6.95

		Jan-93		1,092		1193.54		0.9149		1202.52		31		1170.48		23.07		37		1187.01		15.51

		Feb-93		1,081		1198.50		0.9020		1201.06		32		1175.59		22.91		38		1191.74		9.32				1990		1991		1992		1993		1994

		Mar-93		1,284		1199.71		1.0703		1205.47		33		1180.70		19.01		39		1196.47		9.00		janvier		713		1,026		1,006		1,092		1,080

		Apr-93		1,236		1205.08		1.0257		1209.09		34		1185.81		19.28		40		1201.20		7.90		février		756		989		1,037		1,081		1,067

		May-93		1,068		1208.42		0.8838		1200.75		35		1190.92		17.50		41		1205.92		-5.18		mars		1,042		1,161		1,220		1,284		1,279

		Jun-93		1,910		1210.50		1.5779		1232.66		36		1196.03		14.47		42		1210.65		22.01		avril		903		1,074		1,227		1,236		1,228

		Jul-93		1,203		1210.83		0.9935		1322.48		37		1201.14		9.69		43		1215.38		107.10		mai		905		980		1,040		1,068		1,059

		Aug-93		490		1209.75		0.4050		950.92		38		1206.25		3.50		44		1220.11		-269.19		juin		1,240		1,480		1,730		1,910		2,160

		Sep-93		1,282		1208.96		1.0604		1256.81		39		1211.36		-2.40		45		1224.84		31.97		juillet		812		1,010		1,034		1,203		1,190

		Oct-93		1,360		1208.42		1.1254		1204.23		40		1216.47		-8.05		46		1229.57		-25.34		août		670		570		540		490		430

		Nov-93		1,370		1207.71		1.1344		1221.85		41		1221.58		-13.87		47		1234.30		-12.45		septembre		997		1,110		1,203		1,282		1,278

		Dec-93		1,160		1217.75		0.9526		1195.95		42		1226.69		-8.94		48		1239.03		-43.08		octobre		1,180		1,248		1,310		1,360		1,282

		Jan-94		1,080		1227.63		0.8797		1189.31		43		1231.80		-4.18		49		1243.75		-54.45		novembre		1,160		1,220		1,340		1,370		1,163

		Feb-94		1,067		1224.58		0.8713		1185.51		44		1236.91		-12.33		50		1248.48		-62.98		décembre		1,022		1,120		1,140		1,160		1,365

		Mar-94		1,279		1221.92		1.0467		1200.77		45		1242.02		-20.11		51		1253.21		-52.44

		Apr-94		1,228		1218.50		1.0078		1201.27		46		1247.13		-28.63		52		1257.94		-56.67

		May-94		1,059		1206.63		0.8777		1190.63		47		1252.24		-45.62		53		1262.67		-72.04

		Jun-94		2,160		1206.54		1.7902		1394.01		48		1257.35		-50.81		54		1267.40		126.61

		Jul-94		1,190						1308.19								55		1272.13		36.06

		Aug-94		430						834.48								56		1276.85		-442.37

		Sep-94		1,278						1252.89								57		1281.58		-28.70

		Oct-94		1,282						1135.17								58		1286.31		-151.15

		Nov-94		1,163						1037.23								59		1291.04		-253.81

		Dec-94		1,365						1407.30								60		1295.77		111.53
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