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1. Note préliminaire
Ce cours du programme de Technologie minérale est dispensé à la cinquième session de l’option géologie appliquée. Les cours « Dessin technique I », 242-262-92, et « Initiation à la géologie appliquée », 271-120-92, sont des  préalables relatifs  au cours de « Géologie structurale ». 

La géologie structurale permet de caractériser un massif rocheux sur la base de sa structure primaire et secondaire. Les informations d’ordre structurales permettent de prévoir la vitesse de migration et le chemin de propagation d’un contaminant et à choisir la technique de traitement la plus appropriée et la plus efficace en fonction de la compaction, de la granulométrie et de la structure d’un sol et en fonction de la compétence et de la structure d’un massif rocheux. De plus, la géologie structurale est utilisée pour déterminer les caractéristiques d’ordre structurales d’un aquifère dans un massif rocheux.
La géologie structurale traite de la déformation des roches et de la mise en place de la minéralisation contrôlée par des structures compétentes et incompétentes. La compréhension de la déformation des roches compétentes et incompétentes permet de comprendre les modes de mises en place de la minéralisation. La géologie structurale est un outil de prospection minérale.

Presque tous les travaux pratiques d’identification des structures d’un massif rocheux sont réalisés sur le terrain afin de mesurer et d’identifier les structures en place. La méthode pédagogique utilisée favorise donc l’apprentissage virtuel. La compréhension et la visualisation des concepts structuraux seront fortement accentuées. L’élève sera capable de prendre des mesures structurales, d’identifier, nommer et représenter les structures géologiques qu’il aura à rencontrer sur le terrain, de fournir une explication sommaire des causes et des mécanismes responsables de ces structures et d’interpréter des représentations stéréographiques.

	Habiletés génériques

	· Le traitement de l’information (recueillir l’information et les données pertinentes, synthétisé);

· Capacité d’analyse (observer, analyser un problème de façon rigoureuse, interpréter, savoir raisonner);

· Capacité d’abstraction (établir des liens entre concepts et pratique);

· Être méticuleux dans la prise de notes;

· Le travail d’équipe impliquant l’esprit de collaboration et le respect d’autrui;

· Être organisé et structuré;

· Techniques d’acquisition de connaissances (recherche d’information);

· Langage informatique (savoir utiliser des logiciels spécialisés en géologie structurale).




2. Présentation sommaire du cours

	PARTIE
	DURÉE
	CONTENU
	APPRENTISSAGE

	I
	15 périodes
	Notions de base en géologie structurale
· Caractéristiques

· Classification

· Formation
	CM/LP/ES/RP

	II
	45 périodes
	Sorties de terrain
· Choix
· Caractérisation
· Échantillonnage
	ST/TP/RP/ES

	III
	15 périodes
	Exercices structurales
· Direction et pendage
· Coupes stratigraphiques
· Projection stéréographique
	SE/TP/RP/ES

	CM : Cours Magistral

	SE :   Séances d’Exercices

	ST :   Sortie Terrain 

	TP :   Travaux pratiques

	LP :   Lecture Personnelle

	ES :   Examen Synthèse

	RP :   Résolution de Problèmes


3. Présentation détaillée du cours

Partie I
1. NOTIONS DE BASE SUR LA GÉOLOGIE STRUCTURALE
Objectifs : 

· Notions de déformation en relation avec la nature et de la compétence des roches;
· Identification des structures géologiques;
· Classification des structures géologiques;
· Formation des structures géologiques;
· Importance des structures en relation avec la prospection minérale, l’hydrogéologie et la géoenvironnement.
Durée :           15 périodes
Répartition des périodes :

Théorie :         12 périodes
Laboratoire :    2 périodes
Évaluation :      1 période
Aspects théoriques (concepts) :

· La déformation mécanique des roches;

· Les structures primaires et les structures secondaires compétentes et incompétentes;

· Les structures linéaires;

· Les plis, failles, fractures, discordances, zones de cisaillement, foliation, linéations;

· La formation des Appalaches en relation avec les structures et la minéraliisation;

· La géologie et la structure des ophiolites;

· La prise de mesures structurales.
Laboratoire :

· Mesure des structures planaires et linéaires.
Applications pratiques (procédures):

· Exposé magistral pour la transmission des concepts théoriques;

· Utilisation des instruments de prises de mesures structurales;

· Assistance audiovisuelle et multimédia.

Moyens d’évaluation : Examen synthèse sur les structures géologiques.

Critères d’évaluation : Reconnaissance des structures géologiques;

                                        Habileté à utiliser la boussole pour prendre des mesures structurales.

Pondération :   15 %  (examen synthèse).
Partie II
2.   SORTIES DE TERRAIN



Objectifs : 
· Rechercher et utiliser de la documentation géoscientifique;

· Rechercher et utiliser des cartes géologiques et photos aériennes;

· Effectuer sur le terrain, l’observation, l’identification et la  mesure des structures;
· Manier la boussole du géologue.

                                                                 Durée :              45 périodes

                                                                 Répartition des périodes


Théorie :
    5 périodes


Laboratoire :
  35 périodes 


Évaluation :
    5 périodes

Aspects pratiques :

· choix d’un site à visiter à partir de la documentation (rapports, cartes, photos);
· histoire géologique du site à visiter;

· système de référence à utiliser;

· maniement de la boussole du géologue;

· prise de photos avec la caméra numérique;
· prise de notes dans le carnet de terrain.


Sorties sur le terrain :
· observation, identification et prise de mesures structurale;

· prélèvement d’échantillons;

· utilisation des instruments de mesures structurales;
· utilisation des systèmes de référence;

· utilisation du carnet de terrain et de la caméra numérique.

Applications pratiques (procédures) :

· manipulation des équipements de terrain;

· techniques de prélèvement d’échantillons;

· recherche des documents.

Évaluation :


Moyen :
Examens pratiques pour chaque sortie de terrain.

Critères :
Préparation et réalisation de 5 sorties sur le terrain.
            Pondération :  75 % (5 examens pratiques).
Partie III
3.
EXERCICES STRUCTURALES

Objectifs :

· Tracez un profil stratigraphique;
· Déterminez la direction et le pendage des formations;

· Préparer des projections stéréographiques.
                                                                        Durée :
    15 périodes


                                               Répartition des périodes


Théorie :
     6 périodes


Laboratoire :      8 périodes

                                                                             Évaluation :
      1 période

Laboratoire :
· Utilisation du stéréonet;
· Utilisation des cartes topographiques-géologiques superposées;
· Utilisation des symboles et abréviations structurales.


Évaluation :


Moyen :     Exercices.
      Critères :
 Précision et rigueur dans la présentation des calculs et des dessins.
      Pondération : 10 % (examen synthèse)
4. Sommaire des évaluations
	Partie I : Examen synthèse portant sur les notions de bases en géologie structurale
15 points

Durée : 1 période
Date : le 7 décembre
Partie II : Examens pratiques portant sur cinq sorties de terrain

75 points

Durée : 5 périodes
Dates : 7 septembre, 21 septembre, 5 octobre, 26 octobre, 2 novembre
Partie III : Examen synthèse sur des exercices et projections stéréographiques
10 points 
Durée : 1 période

Date : le 14 décembre



5. Approche pédagogique
· La théorie est dispensée sous forme de cours magistraux à partir des notes distribuées par l’enseignant et le livre de référence « Notions de géologie » disponible à la Coop étudiante;
· La partie théorique est complétée sur le terrain et en laboratoire par l’application des techniques de caractérisation pour 5 sorties de terrain;
· L’aspect visuel de l’apprentissage est communiqué à l’élève en utilisant des échantillons démonstrateurs et par l’utilisation de présentations Powerpoint;
· La lecture personnelle et la pratique personnelle sont indispensables à la compréhension des notions de base et à la réussite du cours.
6. Modalités de participation et d’évaluation

1) Les présences seront enregistrées à chacun des cours;
2) La présence au laboratoire est obligatoire;
3) Le port de bottes de sécurité est obligatoire pour les sorties de terrain;

4) Le port en laboratoire de bottes de sécurité, de lunettes et d’un sarrau est obligatoire en conformité avec la politique départementale (voir document ci-joint); 
5) L’élève ayant manqué une ou des périodes de cours devra motiver son absence et obtenir par lui-même les renseignements qui lui manquent;
6) Les notes de cours ne sont pas autorisées aux examens;
7) Lorsqu’une absence à un examen s’avère injustifiée, la note de « 0 » est attribuée;

8) Pour justifier son absence, l’élève doit remplir le formulaire d’absence à un examen, qui se trouve  ci-joint;

9) En cas d’absence à un examen, justifiée auprès de l’enseignant, l’élève a trois jours pour s’entendre avec son professeur sur les modalités de reprises, s’il y a lieu. Cette reprise peut être orale ou écrite et la note obtenue ne pourra, en aucun cas, dépasser la moyenne obtenue par le groupe ayant passé l’examen au moment prévue;
10) La qualité du français écrit (grammaire, orthographe, syntaxe, usage d’un anglicisme), sera prise en considération dans la correction des examens et des rapports;
11) Le respect des standards de présentation pour les travaux et le respect des échéances fixées pour leur remise fera l’objet de notation. Ainsi, pour la remise des rapports et travaux, une déduction de 5 % de la note sera appliquée par jour ouvrable de retard. Les standards de présentation des travaux et des rapports seront identifiés et précisés à l’élève durant la session lors de la présentation des travaux;

12) Tous les rapports sont des rapports individuels;

13) Le travail sur le terrain s’effectue en équipe de deux personnes;

14) Pour qu’un élève ait accès à la notation finale, celui-ci doit remettre tous les travaux et rapports prévus au plan de cours. Ainsi, dans l’éventualité qu’un élève ne remette pas un ou plusieurs travaux et rapports, une mention d’échec sera inscrite à son dossier;
15) Pour qu’un élève obtienne une note de passage (60 % et plus), celui-ci devra obtenir un minimum de 55 % et plus pour la partie théorique du cours, peu importe le résultat obtenu pour la partie pratique;
16) Tout plagiat, toute tentative de plagiat ou toute coopération à un plagiat peut entraîner la note de « 0 » pour l’évaluation en cours. Dans un tel cas, Lisa Roy est informé par écrit. Cette politique est valide pour tous les examens, travaux et rapports.

17) La mention de mérite scolaire (MMS), sera attribuée en fonction des résultats de l’élève, de sa participation au cours, de son autonomie et de son sens des responsabilités;

18) Les copies de l’examen sont la propriété de l’enseignant, cependant les copies sont distribuées aux élèves pour la correction et sont ensuite remises à l’enseignant;
19) L’encadrement est possible pour les élèves en difficulté d'apprentissage.
7. Médiagraphie
Documentation pour l’élève :

·   Notes de cours préparées et distribuées par l’enseignant;

· LANDRY, Bruno, Notions de géologie, éditeur MODULO. 3ième édition, 1992;
ISBN 2-89113-256-4, Chapitres 8, 9, 17 et 20;
·   Présentations audiovisuelles de type Powerpoint.

Documentation pour l’enseignant :

·  Les structures tectoniques, Maurice Gidon, 1987, Éditions du BRGM;

·  Foundations of Structural Geology, R.G. Park, 1997, third edition, Chapman and Hall;

·  Structural Geology: Principles, Concepts, and Problems, 1990, Robert D. Hatcher, Jr., Merrill Publishing Company;

·  Dépôts meubles de la region de Thetford-Mines-Victoriaville, 1979, Luc Chauvin, DPV-622, Ministère des richesses naturelles;

·  Guide pratique d’identification des dépôts de surface au Québec, 1996, André Robitaille et Michel Allard, Les publications du Québec;

·  La géochimie d’exploration au Québec, 1985, Séminaire d’information 1985, DV-85-11, Ministère de l’Énergie et des Ressources du Québec;

· La prospection glacio-sédimentaire, 1994, R.N.W. DiLabio et W.B. Coker, étude 89-20, Commission géologique du Canada, ressources naturelles Canada.
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