Sciences expérimentales et technologie : Les états de la matière

Objectifs :

· Notionnels :

· Etre capable de déterminer dans quel état est un corps : connaître les 3 états de la matière

· Etre capable de trouver les propriétés des solides, des liquides et des gaz.

· Savoir - faire :  

-     Poser des questions précises et cohérentes, 

· Imaginer et réaliser un dispositif expérimental susceptible de répondre aux questions que l’on se pose, en s’appuyant sur des observations, des mesures appropriées ou un schéma : suivre un protocole expérimental.

· Utiliser des instruments d’observation et de mesure : loupe, balance, chronomètre, thermomètre

· Recommencer une expérience en ne faisant varier qu’un seul facteur par rapport à l’expérience précédente.

· Mettre en relation des données, en faire une représentation schématique et l’interpréter, mettre en relation des observations réalisées en classe et des savoirs que l’on trouve dans une documentation : transcrire son expérience sous forme de schéma

· Rédiger un compte-rendu intégrant schéma d’expérience ou dessin d’observation : tirer des conclusions de son expérience

· Savoir - être : 

· Développer des attitudes d’écoute, de respect, de coopération

Programmation :

· Séquence 1 : Les 3 états de la matière

Etre capable de déterminer dans quel état est un corps.

Vocabulaire : Solide, liquide, gaz, état, corps

· Séquence 2 : Les propriétés des solides, des liquides et des gaz

Etre capable de trouver les propriétés des solides, des liquides et des gaz.

Suivre un protocole expérimental

Transcrire son expérience sous forme de schéma

Tirer des conclusions de son expérience

Faire part de ses expériences à autrui : préparer un compte-rendu d’expérience

· Séquence 3 : Les propriétés des gaz

Etre capable de trouver les propriétés des gaz.

Suivre un protocole expérimental

Transcrire son expérience sous forme de schéma

Tirer des conclusions de son expérience

Faire part de ses expériences à autrui : préparer un compte-rendu d’expérience

· Séquence 4 : L’air chauffé se dilate

Etre capable d’interpréter une expérience et d’en tirer des conclusions

· Séquence 5 : Evaluation

Les 3 états de la matière

Séquence 1



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif
Pré-requis


- « Que savez-vous au sujet des solides, des liquides et des gaz ? »

- note au tableau toutes les suggestions des élèves.

- tableau avec 3 colonnes : S - L – G, donnez des exemples à mettre dans chaque case.
- différentes suggestions faites par les élèves

- débat quand propositions opposées

- justification et débat quand désaccord 

Phase 2 

Oral collectif
Mise en évidence des caractéristiques des solides, des liquides et des gaz


- « On va essayer de trouver les caractéristiques communes de tous les exemples dans chacune des colonnes. »

- Aides du maître : « comment savez-vous que quelque chose est solide ? », « comment pouvez-vous dire qu’il y a du gaz dans le soda ? », « Pouvez-vous citer un solide qui n’est pas dur ? », « comment peut-on déplacer ces corps ? » …
- les élèves justifient leur classement et arrivent à déterminer les caractéristiques principales 

Phase 3 

Ecrit individuel puis correction collective


- Evaluation de la compréhension du travail collectif.

-Apports supplémentaires sur quelques particularités : solides en grains, en poudre


- distribution de la fiche S1 : Observons tout autour de nous (1) et (2)

-  travail individuel : répondre au questions

- correction des exercices et explications supplémentaires sur les solides en grain et en poudre.


- Les élèves répondent aux questions de la fiche en faisant appel aux notions vues précédemment en collectif.

-  Correction collective 

Phase 4 

Oral collectif pour le rappel des notions puis écrit collectif
Elaboration du résumé S1


Aide à reformuler l’essentiel de ce qui a été appris
Elaboration collective du résumé.

Résumé S1 :

Les 3 états de la matière

Les corps qui nous entourent sont des solides, des liquides ou des gaz. Leur caractéristique commune est qu’ils ont tous une masse et occupent un espace.

1) Les solides

On peut prendre un solide avec les doigts. On peut le déplacer sans avoir à le mettre dans un récipient.

2) Les liquides

 Un liquide coule  et mouille presque toujours les objets qu’il touche. Il faut le mettre dans un récipient pour le transporter.

3) Les gaz

Un gaz ne reste pas dans la main. Il faut mettre un gaz  dans un récipient fermé. Si on ouvre le récipient, le gaz s’échappe.

Les propriétés des solides, des liquides et des gaz

Séquence 2 : 

Le travail se fait en groupes de 4 élèves. Chaque groupe a une liste de matériel et quelques questions auxquelles il doit répondre en faisant des expériences avec le matériel fourni. 

Les expériences sont ensuite retranscrites sur des affiches (schémas, résumés) qui serviront à expliquer les expériences et les conclusions déduites aux autres groupes.

Ce travail a nécessité plusieurs séances.


Groupes
Matériel
Questions

Phase 1

Expériences en groupes
- Solide
Pâte à modeler, pain, beurre mou, stylo, règle en fer, livre, cuillère, verre, élastique, gomme, tissu, sucre en morceau, sucre en poudre, farine, sel
 - Classez ces différents solides en justifiant votre choix. 


- Liquide
Eprouvette, récipient de formes différentes, bouteilles en plastique 50cl et 1.5l, eau, huile, sirop
- Que se passe-t-il si tu transvases l’eau de l’éprouvette dans un autre récipient ?

- Comment est la surface de l’eau dans l’éprouvette et dans les autres récipients ?

- Que se passe-t-il si tu inclines le récipient contenant de l’eau ?

- Verse en même temps de l’eau et du sirop dans un récipient transparent. Que se passe-t-il ? Et au bout de quelques minutes ?

- Verse en même temps de l’eau et de l’huile. Que se passe-t-il ? Et au bout de quelques minutes ? 


- Gaz 
1 verre, 1 bassine d’eau, 2 petites bouteilles, 1 aiguille, 1 entonnoir, pâte à modeler, protocoles de 3 expériences (fiche S2 protocoles)
Suis le protocole de chacune des 3 expériences proposées. 

Réponds aux questions posées sur ces protocoles.



Phase 2

Présentation des expériences et résultats aux autres
Chaque groupe présente aux autres les expériences faites. Il peut refaire certaines expériences.

On en tire des conclusions.



Phase 3

Mise en commun et élaboration d’un résumé
Elaboration des résumés S2, S3, S4 : Propriétés des solides, des liquides, mise en évidence de l’air



Phase 4

Evaluation individuelle puis correction collective
Evaluation des acquis : fiches S2 et S3 : travail individuel puis correction collective



Protocoles S4

Expérience 1

Matériel :

Un verre

Une bouteille en plastique

Une bassine avec de l’eau 

Prends une bassine remplie d’eau.

Prends un verre et retourne-le sur la bassine en le maintenant bien droit.

Enfonce le verre (toujours bien droit) un peu, puis beaucoup.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Refais la même expérience avec une bouteille.

Fais-tu les mêmes observations ? Quelles sont les conclusions que l’on peut tirer de ces expériences ?

Expérience 2

Matériel :

Une bassine remplie d’eau.

Une bouteille

Une aiguille ou une pointe de compas

Prends la bouteille, goulot en bas, et plonge la dans l’eau en la maintenant bien droit.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Penche maintenant la bouteille.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Refais la première expérience. Tiens la bouteille bien droit et plonge la le plus possible dans l’eau mais sans toucher le fond de la bassine.

Fais un trou dans le fond de la bouteille à l’aide d’une aiguille.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Quelles conclusions peux-tu tirer de ces expériences ?

Expérience 3

Matériel :

Une bassine avec de l’eau 

De la pâte à modeler

Une bouteille 



De l’eau

Un entonnoir

Mets l’entonnoir sur la bouteille. Verse de l’eau dans l’entonnoir. 

Que se passe-t-il ? Fais un schéma.

Maintenant vide la bouteille, remet l’entonnoir en place et mets de la pâte à modeler autour de l’entonnoir et du goulot de la bouteille. Attention de bien boucher tout le tour. Il ne faut plus le moindre petit trou.

Verse rapidement de l’eau dans l’entonnoir.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma. Comment peux-tu expliquer ce phénomène ?

Résumés S2, S3 et S4 :

S2 : 





        Les solides

· Un solide conserve la même forme si on le déplace.

· Un solide peut être rigide ou élastique.  

Ex : une gomme est un solide élastique

       un crayon est un solide rigide

· Un solide peut être dur ou mou.

Ex : la pâte à modeler est un solide mou

· Le sel, le sucre en poudre, la farine sont formés de très petits morceaux de solides. Ils sont en grains ou en poudre.  Ils s’écoulent mais restent en tas et ne mouillent pas. 

S3 : 






Les liquides

· Les liquides s’écoulent. Il faut les mettre dans un récipient.

· Le liquide prend la forme du récipient mais son volume ne change pas si on le transvase d’un récipient à un autre.

· La surface d’un liquide est toujours horizontale. 





· Les liquides sont incompressibles : on ne peut pas enfoncer le piston de la seringue quand celle-ci est pleine d’eau.

· Certains liquides comme l’eau sont transparents.

· Certains liquides sont miscibles entre eux (eau + sirop), d’autres sont non miscibles .

S4 :  






Un gaz : l’air

Mise en évidence de l’air

L’air est un gaz invisible et inodore mais il est tout autour de nous. Pour le prouver nous avons fait quelques expériences. 






En enfonçant le verre bien droit dans l’eau, celle-ci ne rentre pas dans le verre. Le verre est plein d’air.








Si on penche le verre, l’air s’échappe et laisse de la place pour que l’eau puisse rentrer.

Les propriétés des gaz

Séquence 3 : 

Le travail se fait en groupes de 4 élèves. Chaque groupe a une liste de matériel et quelques questions auxquelles il doit répondre en faisant des expériences avec le matériel fourni. 

Les expériences sont ensuite retranscrites sur des affiches (schémas, résumés) qui serviront à expliquer les expériences et les conclusions déduites aux autres groupes.

Ce travail a nécessité plusieurs séances.


Groupes
Matériel
Questions

Phase 1

Expériences en groupes
- le gaz peut se transvaser
2 bouteilles, une bassine remplie d’eau
Suis le protocole de l’expérience 1 et répond aux questions.


- le gaz peut se transvaser
Une bassine remplie d’eau, un verre rempli d’eau, un briquet
Suis le protocole de l’expérience 2 et répond aux questions.


- le gaz peut s’écouler
Une bassine remplie d’eau, une bouteille remplie d’eau, un tuyau, un ballon de baudruche
Suis le protocole de l’expérience 3 et répond aux questions.


- le gaz est compressible
Une grosse seringue
Suis le protocole de l’expérience 4 et répond aux questions.

Phase 2

Présentation des expériences et résultats aux autres
Chaque groupe présente aux autres les expériences faites. Il peut refaire son expérience.

On en tire des conclusions.



Phase 3

Mise en commun et élaboration d’un résumé
Elaboration du résumé S5: Propriétés des gaz



Phase 4

Evaluation, exercices
Evaluation des acquis : 2 fiches S5 : Les gaz : l’air   et   La pression des gaz

travail individuel puis correction collective



Protocoles S5

Expérience 1

Matériel :

Une bouteille remplie d’eau 

Une bassine avec de l’eau à moitié

Une bouteille vide

Tiens la bouteille remplie d’eau verticalement dans la bassine, le goulot vers le bas, mais sans toucher le fond de la bassine. Attention de ne pas laisser sortir l’eau quand tu renverses la bouteille.

Bouche le goulot de la bouteille vide avec ton pouce et mets la dans la bassine en disposant le goulot juste sous le goulot de la bouteille pleine.

Enlève le doigt.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Expérience 2

Matériel :

Une bassine remplie d’eau. 

Un briquet

Un verre rempli d’eau.

Tiens le verre rempli d’eau verticalement dans la bassine, l’ouverture vers le bas, mais sans toucher le fond de la bassine. Attention de ne pas laisser sortir l’eau quand tu renverses le verre.

Tiens le briquet vers l’ouverture du verre.

Laisse sortir le gaz du briquet.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Expérience 3

Matériel :

Une bassine avec de l’eau

 Un tuyau

Une bouteille remplie d’eau 

Un ballon de baudruche

Tiens la bouteille remplie d’eau verticalement dans la bassine, l’ouverture vers le bas, mais sans toucher le fond de la bassine. Attention de ne pas laisser sortir l’eau quand tu renverses la bouteille.

Passe une extrémité du tuyau dans le goulot de la bouteille.

Gonfle le ballon.

Passe l’autre extrémité du tuyau dans le ballon.

Fais sortir l’air du ballon.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Expérience 4

Matériel :

Une grosse seringue

Tire le piston de la seringue au maximum. Bouche le trou de la seringue avec ton pouce. Appuie sur le piston en maintenant le pouce sur le trou de la seringue.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

Lâche le piston.

Que se passe-t-il ? Fais un schéma et essaie d’expliquer ce qui arrive.

L’air chauffé se dilate

Séquence 4 : 

Le maître présente les deux expériences devant l’ensemble de la classe. 


Expérience
Matériel
Questions

Phase 1


Montrer que l’air se dilate quand il est chauffé.


Une bouteille avec un ballon sur le goulot, une bassine, de l’eau chaude, 
Voici une bouteille avec un ballon. Qu’y a-t-il dedans ? 

Je vais plonger cette bouteille dans de l’eau chaude. A votre avis, que va-t-il se passer ? Pourquoi ?


Le maître note au tableau les hypothèses émises par les élèves ainsi que les justifications avancées.



Phase 2


Le maître fait l’expérience devant la classe.

Il relève les commentaires. Que s’est-il passé ? Pourquoi ?

Faire un parallèle avec la seringue si on tire sur le piston.

En déduire que l’air se dilate quand il est chauffé.

Phase 3


Elaboration d’une trace écrite en collectif.

Résumé S6

Phase 4


Deuxième expérience
une bouteille, eau colorée, un tuyau, de l’eau chaude, de l’eau froide, une bouilloire
Présentation du dispositif.

Que se passera-t-il si on verse de l’eau chaude sur la bouteille ?

Laisser les groupes discuter de leurs hypothèses. 

Que se passera-t-il si on verse de l’eau froide sur la bouteille ? 

Les groupes discutent des hypothèses.

Mise en commun et discussion collective.

Phase 5
L’air prend plus de place quand il est chauffé : il se dilate.

Il prend moins de place quand la température baisse : il se compresse.

On peut expliquer ce phénomène avec un groupe d’enfants en cercle : les particules d’air sont serrées quand la température baisse ou éloignées quand la température augmente.

Phase 6
Elaboration d’une trace écrite en collectif.

Suite résumé S6

S6 : 





L’air chauffé se dilate

En plongeant la bouteille dans l’eau chaude, le ballon se gonfle.

L’air est chauffé par la chaleur de l’eau et se dilate. Il occupe plus de place et « monte » dans le ballon.

Quand on verse de l’eau chaude, l’air de la bouteille se réchauffe et se dilate : il prend plus de place, cela fait des bulles d’air dans le verre.

Quand on verse de l’eau froide sur la bouteille, l’air de la bouteille se refroidit. L’air est compressé et prend moins de place dans la bouteille. L’eau colorée est aspirée et passe dans la bouteille.

Sciences expérimentales et technologie : 

Les changements d’états de l’eau : la fusion – la solidification

Objectifs :

· Notionnels :

· Etre capable de mettre en évidence que le mélange intime de glace et d’eau à l’état liquide est à 0°C : dans le processus de la fusion de la glace, comme dans le processus de solidification de l’eau liquide.

· Etre capable de montrer expérimentalement que la masse se conserve au cours de ces transformations. 

· Savoir - faire :  

-     Poser des questions précises et cohérentes à propos d’une situation d’observation ou d’expérience

· Imaginer et réaliser un dispositif expérimental susceptible de répondre aux questions que l’on se pose, en s’appuyant sur des observations, des mesures appropriées ou un schéma : suivre un protocole expérimental.

· Utiliser des instruments d’observation et de mesure : loupe, balance, chronomètre, thermomètre

· Recommencer une expérience en ne faisant varier qu’un seul facteur par rapport à l’expérience précédente.

· Mettre en relation des données, en faire une représentation schématique et l’interpréter, mettre en relation des observations réalisées en classe et des savoirs que l’on trouve dans une documentation : transcrire son expérience sous forme de schéma

· Rédiger un compte-rendu intégrant schéma d’expérience ou dessin d’observation : tirer des conclusions de son expérience

· Savoir - être : 

· Développer des attitudes d’écoute, de respect, de coopération

Programmation :

· Séquence 1 : Questionnaire des représentations

· Evaluer les connaissances des élèves par rapport à la transformation de la glace en eau (et inversement) : les conditions limites de transformation et la conservation de la quantité de matière.

· Faire confronter les avis, les idées des élèves pour dégager des questions problèmes.

· Débattre, argumenter, donner son point de vue, prendre en compte l’avis d’autrui.

· Séquence 2 : La fusion de la glace

· Etre capable de comprendre que la température de fusion de la glace est constante (0°C) tant qu’il y a mélange eau-glace.

· Connaître les mots : fusion, degré, transformation

· Confronter et argumenter ses opinions, tirer des conclusions de son expérience

· Chercher par l’expérience à prouver une affirmation, à vérifier une idée

· Arriver à concevoir une expérience simple, prévoir le matériel, suivre un protocole expérimental

· Savoir lire un thermomètre

· Transcrire son expérience sous forme de schéma et/ou de tableau

· Séquence 3 : La solidification de l’eau 

· Etre capable de comprendre que la température de solidification de l’eau est constante (0°C) tant qu’il y a mélange eau-glace.

· Connaître les mots : solidification, degré, transformation

· Confronter et argumenter ses opinions, tirer des conclusions de son expérience

· Chercher par l’expérience à prouver une affirmation, à vérifier une idée

· Arriver à concevoir une expérience simple, prévoir le matériel, suivre un protocole expérimental

· Savoir lire un thermomètre

· Transcrire son expérience sous forme de schéma et/ou de tableau

· Séquence 4 : La conservation de la masse

· Etre capable de comprendre que lors de la fusion de la glace ou de la solidification de l’eau liquide, la masse est conservée.

· Etre capable de comprendre que lors de la solidification, la masse reste constante mais le volume augmente.

· Etre capable de concevoir une expérience avec un témoin et en ne faisant varier qu’un paramètre.

· Séquence 5 : C’est pas sorcier : la glace

- Visionnement de l’émission avec questionnaire et explications.

· Séquence 6 : Evaluation

· Etre capable de repérer les conditions de fusion de la glace

· Etre capable, à partir d’un graphique, de repérer si un corps est pur ou non

· Etre capable de repérer, à partir d’un tableau de résultats, un changement d’état (la solidification)

· Lors d’un changement d’état, la matière et la quantité de matière sont conservées

Questionnaire des représentations

Séquence 1



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif
Pré-requis :

Questionnaire S7
Explique le but du questionnaire. Chaque question est lue et expliquée pour éviter des erreurs de compréhension.
Remplit le questionnaire.

Phase 2 


Analyse du maître :

Repérage des divergences
Passe dans les rangs pour repérer les divergences par rapport aux connaissances établies :

Question1 : 

- la température de la glace dans un congélateur est égale à la température du congélateur

- la glace ne fond pas d’un seul coup, il y a passage par un mélange eau - glace

- température constante lors d’un changement d’état d’un corps pur

- réversibilité de la transformation mais la forme change

Question 2 :

- conservation de la masse lors de la solidification

Question 3 :

- L’eau existe sous différents états




Phase 3 

Oral collectif


Discussion sur les diverses  réponses données
Un débat sur les résultats donnés et les divergences des différents élèves  lieu. 

Phase 4

Oral collectif
Détermination des questions que l’on va essayer d’élucider
Préciser ce qui va être recherché :

- Quelles sont les températures lorsque la glace se transforme en eau ?

- Quelles sont les températures lorsque l’eau se transforme en glace ?

- Quelle est la masse de la glace à la fin de l’expérience ?



La discussion fut très productive et intéressante. De nombreux exemples de la vie quotidienne ont été cités et des questions se sont posées :

· l’eau gèle-t-elle plus vite quand il y a peu d’eau ou beaucoup d’eau ? (tonneau dehors en hiver)

· quand on remet le récipient au congélateur (après la première phase), des glaçons se forment-ils à nouveau ?

· comment l’eau gèle-t-elle ? d’un bloc, par petits bouts, sur les bords d’abord, à l’intérieur d’abord…

· quelle est la température dans le récipient aux diverses étapes de l’expérience ?

La fusion de la glace

Séquence 2 : séances 1-2-3

Quelle est la température de fusion de la glace ?    S8



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif
Quelle est la température de fusion de la glace ?
- On va traiter la première partie de l’expérience du questionnaire : de la glace à l’eau.

- A quelles questions pourra-t-on tenter de répondre ?

- Comment nous organiser ? Que faut-il noter ?

- amène les élèves à considérer qu’il faut repérer ce qu’il y a dans le récipient, de la glace ou de l’eau ou les deux.
-  Proposent les expériences.

- Ils ont décidé de mettre la même expérience à plusieurs endroits différents dans l’école


Expériences
Matériel


Phase 2 

Expériences


- Dans la classe (23°C)

- Dans le couloir (18°C)

- Dehors  (-5°C)

- Au soleil
· un pot

· des glaçons

· un thermomètre

· un chronomètre
-  Chaque groupe décide du dispositif et chacun prépare son tableau de relevés.

- Chaque groupe relève la température de l’air ambiant.

- Chaque groupe relève la température à l’intérieur de son pot toutes les 10 minutes.

- Chaque élève complète un tableau de relevés de températures

Phase 3 

Présentation des résultats de chaque groupe
Chaque groupe présente aux autres l’expérience faite et les températures relevées. 

Le maître note tous les résultats dans un grand tableau au tableau noir.

On en tire des conclusions.



Phase 4

Oral collectif
Discussion à propos des résultats des expériences

Phase 5 

Oral collectif
Elaboration d’un résumé sur la température de fusion de la glace : S8

Les expériences ont donné des résultats inattendus. : à des températures ambiantes plus froide les glaçons ont fondu plus vite, les températures étaient parfois fluctuantes !

Discussion sur ces résultats : on n’a pas forcément mis la même quantité de glaçons dans tous les pots.


On a peut être mal lu le thermomètre. Comme ce n’était pas toujours le même élève qui faisait le relevé, la lecture a peut être été différente d’un élève à l’autre.

Nous avons décidé de refaire la même expérience à un seul endroit lors d’une prochaine séance. C’est la maîtresse qui a relevé les températures.

Résumé S8

Un changement d’état : la fusion

La fusion est la transformation d’un solide en liquide.

La fusion de la glace se fait à température constante : tant qu’il reste de la glace, le mélange eau - glace reste à 0°.








        GLACE    GLACE + EAU         EAU

Séquence 2 : séances 4-5-6

Comment faire fondre la glace plus vite ?    S9



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif
Quels sont les conditions qui font fondre la glace plus vite ?
- Comment pouvons-nous faire fondre la glace plus vite ?

- Quelles expériences faire pour le montrer ?

- On va classer ces expériences par catégories


- Les élèves citent différentes expériences pour faire fondre plus vite.

- Proposent un classement :

*  influence de la température

* influence de la taille du glaçon

* influence du milieu environnant

* influence du récipient contenant le glaçon



Phase 2 

Par groupes
Préparation des protocoles expérimentaux

Cf : préparation des expériences ci-dessous
Chaque groupe va préparer son expérience sur son cahier : 

· matériel nécessaire

· forme du relevé des observations

· ce que je pense qui va se passer

· ce que je pense qu’il faut en conclure
- Chaque groupe s’occupe de préparer les expériences nécessaires pour déterminer l’influence d’un des paramètres ci-dessus.

- Elaboration du protocole expérimental.

-  Note dans son cahier de sciences les observations et les conclusions qu’il pense faire.



Phase 3

Expériences par groupes


Expérimentations
Chaque groupe va procéder à ses expériences.

Il faudra noter le temps que met la glace à fondre dans chaque cas et essayer d’en tirer des conclusions.

Il faudra présenter ses recherches aux autres groupes


Chaque groupe prépare ses expériences, relève le temps nécessaire à la fonte de la glace  dans les différents milieux, note les observations, prépare sa présentation des résultats aux autres groupes

Phase 4 

Oral collectif


Présentation des résultats

de chaque groupe
Chaque groupe présente ses expériences et résultats.

Discussion autour de ces résultats.

Conclusion que l’on peut en tirer.

Phase 5

Oral collectif
Elaboration d’un résumé S9

Préparation des expériences : travail fait par chaque groupe dans son cahier d’expérience

· Situation problème : Comment faire fondre la glace le plus vite possible ?

· Les questions que nous nous posons :

· la chaleur a-t-elle une influence ?

· l’environnement a-t-il une influence ?

· la taille du glaçon a-t-elle une influence ?

· le récipient a-t-il une influence ?

Chaque groupe va travailler sur une de ces influences. Il note les expériences qu’il va réaliser, ce qu’il pense observer et ce qu’il peut en conclure :

· Les expériences que je pense réaliser :

· Ce que, à mon avis, je vais observer :

· Ce que je peux en conclure :

Hypothèses faites par les élèves

· la glace fond plus vite si on chauffe.

· La glace fond plus vite si elle est en petits morceaux

· La glace fond-elle plus vite dans l’eau ou à l’air ?

· La glace fond-elle plus vite en fonction du récipient qui la contient ?

Expériences proposées par les élèves

Il faut bien veiller à ne faire changer qu’un seul paramètre à la fois.

Les expériences devront, dans une même catégorie, être effectuées au même endroit, dans les mêmes récipients (sauf l’influence du récipient)

Paramètre


Expériences
Conclusions

Influence de la chaleur
· sur le radiateur

· devant un sèche-cheveux

· sur une plaque chauffante

· devant un ventilateur
Le glaçon fond plus vite sur la plaque chauffante, puis devant le sèche-cheveux, devant le ventilateur et enfin sur le radiateur (le radiateur ne chauffait pas !)

Plus la température est élevée, plus la fusion de la glace est rapide.



Influence de l’environnement
· à l’air

· dans l’eau froide

· dans l’eau chaude
Le glaçon fond plus vite dans l’eau chaude. 

Le glaçon fond plus vite dans l’eau froide qu’à l’air

A température égale, la glace fond plus vite dans l’eau qu’à l’air.



Influence de la taille
· un glaçon entier

· un glaçon en 2 morceaux

· un glaçon en plusieurs morceaux

· un glaçon pilé


Plus les morceaux sont petits, plus le glaçon fond vite.

Pour une même quantité de glace, les petits glaçons favorisent la fusion. L’augmentation de la surface de contact avec l’air favorise la fusion.

Influence du  récipient
 -    récipient en bois

· en fer

· en plastique

· en carton

· en polystyrène

· en tissu
Certains matériaux sont très conducteur de chaleur et d’autres sont isolants.

S9

Les influences sur la vitesse de fusion de la glace

Pour vérifier l’influence de divers facteurs sur la vitesse de fusion nous avons fait plusieurs expériences. Tous les glaçons utilisés sont de taille identique.

1) L’influence de la chaleur

Nous avons mis dans des récipients identiques :

· un glaçon sur une plaque chauffante

· un glaçon devant un sèche-cheveux

· un glaçon devant un ventilateur

· un glaçon sur le radiateur

Le glaçon qui a fondu le plus vite est celui qui était sur la plaque chauffante. Ensuite celui devant le sèche-cheveux puis sur le radiateur et enfin devant le ventilateur.

Pour qu’il y ait fusion, il faut apporter de la chaleur.

Plus il fait chaud, plus le  glaçon fond vite.

2) L’influence de l’environnement

Nous avons mis un glaçon à l’air, un glaçon dans de l’eau froide et un glaçon dans de l’eau chaude.

La glace fond plus vite dans l’eau chaude.

La glace fond plus vite dans l’eau froide qu’à l’air.

Le glaçon fond plus vite dans l'eau à 15°C que dans l'air à 22 °C, car le transfert de la chaleur se fait beaucoup mieux dans l'eau que dans l'air. L'air est en effet un assez bon isolant thermique. 

3) L’influence de la taille

· le premier est entier

· le deuxième était coupé en 2 morceaux

· le troisième en plusieurs morceaux 

· le quatrième était pilé

Le glaçon pilé a fondu en premier, puis celui en plusieurs morceaux, celui en 2 morceaux et en dernier le glaçon entier.

Un glaçon pilé placé dans les mêmes conditions qu’un glaçon entier fondra plus vite car il y a plus de surface et la chaleur peut atteindre plus de « parties » du glaçon.

4) L’influence du récipient

Nous avons pris plusieurs glaçons identiques posés sur des boîtes différentes. Chaque boîte était posée sur le radiateur :

· une boîte en fer

· une boîte en tissus

· une boîte en carton

· une boîte en plastique

· une boîte en bois

· une boîte en polystyrène

Le glaçon fond le plus vite dans la boîte en fer et le moins vite dans la boîte en polystyrène.

Le fer conduit rapidement la chaleur alors que le polystyrène est un bon isolant.

Un changement d’état : la solidification

Séquence 3



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif
Rappel de ce qui a été vu sur la fusion de la glace.

Les questions posées


- Lors des séances précédentes, nous avons travaillé sur la première partie du questionnaire « de la glace jusqu’à l’eau » qu’avons-nous appris ?

- Maintenant, nous allons travailler sur la deuxième partie « de l’eau vers la glace ».

- Que va-t-on chercher ? A quelles questions pourra-t-on tenter de répondre ? Quelles questions se posait-on à la suite du questionnaire ?

- au vu de ce qui a été expérimenté à la séance précédente quelles nouvelles questions peut-on se poser ?

- de quoi aurons-nous besoin ? 

Nous n’avons pas de congélateur et utiliserons un mélange réfrigérant.

- Quelles expériences pouvons-nous faire pour essayer de répondre à ces questions ?
Rappel des séances précédentes

Rappel des questions : 

- l’eau en gelant reforme-t-elle des glaçons ?

- Où se forme la glace en premier ?

- A quelle température la glace se forme-t-elle ?

- influence de la quantité d’eau

- influence du récipient

un congélateur



Phase 2 

Préparation du protocole

par groupes


Elaboration des expériences à faire pour traiter la solidification de l’eau
Dans chaque groupe, vous allez préparer le travail sur votre cahier d’expériences. 

Que va-t-il falloir noter ? 

Tous les groupes notent les observations faites pour répondre aux 3 premières questions.

2 groupes travaillent sur l’influence de la quantité d’eau à congeler.

2 groupes travaillent sur l’influence du récipient


Les groupes préparent leur travail. 

- ce que je vais chercher 

- matériel nécessaire

- schéma de l’expérience

- observations que je pense faire

- conclusions que je pense pouvoir donner



Phase 3 

Expériences

Par groupes


Expérimentation


Chaque groupe va faire ses expériences. Il faut bien noter toutes les observations faites. Toujours avoir en tête ce que l’on cherche à montrer.

Pensez à noter la température et l’aspect du mélange à intervalles réguliers.


Expérimentations, prise de note des observations 




Expériences
Matériel


- recherche de la température de solidification

- recherche de l’influence de la quantité d’eau à congeler

- recherche de l’influence du récipient
· une boîte de conserve

· de la glace pilée

· du sel

· des récipients en verre, polystyrène, aluminium, plastique

· un thermomètre


Préparation du compte-rendu aux autres
Quand vous aurez terminé, il faudra noter les observations et conclusions et choisir un rapporteur qui expliquera les observations du groupe au reste de la classe.
Conclusions des expériences et préparation du compte-rendu

Phase 4

Oral collectif
Présentation des résultats

de chaque groupe
Chaque groupe présente ses expériences et résultats.

Discussion autour de ces résultats.

Conclusion que l’on peut en tirer.

Phase 5 

Oral collectif
Elaboration d’un résumé: S10

Préparation des expériences : travail fait par chaque groupe dans son cahier d’expérience

· Situation problème : 

· A quelle température l’eau congèle-t-elle ?

· Comment l’eau congèle-t-elle ?

· Les questions que nous nous posons :

· la quantité d’eau à congeler a-t-elle une influence ?

· le récipient utilisé a-t-il une influence ?

Chaque groupe va observer la température de solidification et l’aspect de la glace qui se forme.

2 groupes travaillent en plus  sur l’influence de la quantité d’eau. 2 autres groupes travaillent en plus sur l’influence du récipient.

Chaque groupe note les expériences qu’il va réaliser, ce qu’il pense observer et ce qu’il peut en conclure :

· Les expériences que je pense réaliser :

· Ce que, à mon avis, je vais observer :

· Ce que je peux en conclure :

Hypothèses faites par les élèves


-     l’eau congèle à 0°C

· Plus il y a d’eau à congeler, plus la congélation sera lente

· Dans un récipient en fer la congélation sera plus rapide que dans un récipient en polystyrène

Expériences proposées par les élèves

Un récipient contenant de l’eau est plongé dans un mélange réfrigérant. On observe la transformation de l’eau en glace : 

· aspect du mélange

· lieu du début de congélation (sur les bords, au milieu ?)

· forme de la glace en formation

On note dans un tableau, la température du mélange à intervalles réguliers toutes les 5 minutes.

A l’aide de ce tableau on établit un graphique qui permettra de voir le palier de solidification. Similitudes avec la fusion de la glace.

En parallèle, chaque groupe fait les expériences permettant de vérifier la validité des hypothèses concernant l’influence de la quantité d’eau et de la matière du récipient utilisé.

Paramètre


Expériences
Conclusions

Influence de la quantité d’eau
Dans un mélange réfrigérant, on met un récipient contenant de l’eau.

On refait la même expérience en augmentant la quantité d’eau.
Plus il y a d’eau dans le récipient, moins la solidification se fait vite.

Une petite quantité d’eau est plus facile à refroidir qu’une grande quantité.

Influence du  récipient
 -    récipient en plastique

· en aluminium

· verre

· en polystyrène
Certains matériaux sont conducteur de froid et d’autres sont isolants.

Résumé S10

Un changement d’état : la solidification

Comme pour la fusion de la glace, la solidification de l’eau (changement d’état de l’eau liquide à l’eau solide) se fait à une température constante de 0°C. Tant qu’il reste un mélange d’eau et de glace, la température ne change pas. 









thermomètre











Eau à congeler










Mélange réfrigérant (glace pilée + sel)




           EAU

  EAU + GLACE
                 GLACE

FUSION / solidification : Conservation de la masse

Séquence 4



Maître
Elèves

Phase 1 

Oral collectif

Voici une bouteille remplie d’eau congelée.

Je remplis cette deuxième bouteille en m’arrêtant au même niveau.

Y a-t-il une bouteille plus lourde que l’autre ?

Pourquoi la bouteille remplie d’eau est –elle plus lourde ?

Comment prouver les hypothèses avancées ?
Les élèves répondent.

Vérification de leur hypothèse par la pesée sur une balance Roberval.

Constatation : La bouteille d’eau est plus lourde.

Emergence d’un problème : pourquoi ?

Confrontation des idées, des avis. Argumentations.



Phase 2 

Préparation du protocole

par groupes


Elaboration des expériences à faire pour valider ou non les hypothèses

Les groupes préparent leur travail. 

- ce que je vais chercher 

- matériel nécessaire

- schéma de l’expérience

- observations que je pense faire

- conclusions que je pense pouvoir donner



Phase 3

Expérimentation

Par groupes


Expériences
Matériel








Préparation du compte-rendu aux autres
Quand vous aurez terminé, il faudra noter les observations et conclusions et choisir un rapporteur qui expliquera les observations du groupe au reste de la classe.
Conclusions des expériences et préparation du compte-rendu

Phase 4

Oral collectif
Présentation des résultats

de chaque groupe
Chaque groupe présente ses expériences et résultats.

Discussion autour de ces résultats.

Conclusion que l’on peut en tirer.


Phase 5

Oral collectif
Elaboration d’un résumé: S11

Résumé S11

Fusion, solidification : conservation de la masse

Nous avons pris une bouteille avec de l’eau congelée et l’avons pesée. Nous avons aussi marqué le niveau de la glace.

Nous avons laissé fondre la glace et avons repesé la bouteille.

La masse d’eau après fusion est la même que la masse des glaçons.

Par contre le niveau de l’eau a baissé. A masse égale, la glace utilise plus de volume que l’eau

Lors de la fusion de la glace, la masse est constante mais le volume diminue.

Nous avons fait la même expérience en pesant une bouteille remplie d’eau. Après passage au congélateur, la masse reste la même mais le volume a augmenté.

L’eau augmente de volume en congelant.

Séquence 5

C’est pas sorcier : la glace

Séquence 6
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