CCTP type de DCE de réparation ou de renforcement par matériaux composites collés - version 3.1 du 16 novembre 2009

SOMMAIRE

3CHAPITRE 1. DISPOSITIONS GENERALES DESCRIPTION DE L'OUVRAGE


3ARTICLE 1.1. OBJET DU MARCHE


3ARTICLE 1.2. DONNEES GENERALES


4ARTICLE 1.3. DONNEES GEOMETRIQUES ET FONCTIONNELLES


4ARTICLE 1.4. DESCRIPTION DE L'OUVRAGE ET DES DESORDRES


5ARTICLE 1.5. DESCRIPTION DE LA REPARATION DE L'OUVRAGE


5ARTICLE 1.6. CONSISTANCE DES TRAVAUX


5ARTICLE 1.7. CONTRAINTES PARTICULIERES IMPOSEES AU CHANTIER


7CHAPITRE 2. PREPARATION ET ORGANISATION DU CHANTIER


7ARTICLE 2.1. STIPULATIONS PRELIMINAIRES


7ARTICLE 2.2. DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR


8ARTICLE 2.3. PROGRAMME D'EXECUTION DES TRAVAUX


9ARTICLE 2.4. SECURITE ET PROTECTION DE LA SANTE


10ARTICLE 2.5. PLAN D'ASSURANCE QUALITE - GENERALITES


11ARTICLE 2.6. DOCUMENT D'ORGANISATION GENERALE DU CHANTIER


11ARTICLE 2.7. PROCEDURES D'EXECUTION


14ARTICLE 2.8. DOCUMENTS DE SUIVI DU CONTROLE INTERIEUR


15ARTICLE 2.9. PROGRAMME DES ETUDES D'EXECUTION


15ARTICLE 2.10. ETUDES D'EXECUTION-GENERALITES


15ARTICLE 2.11. DONNEES D'ENTREE POUR LES ETUDES D'EXECUTION


15ARTICLE 2.12. PLANS D’EXECUTION ET NOTES TECHNIQUES


16ARTICLE 2.13. TEXTES REGLEMENTAIRES ET REGLEMENTS DE CALCUL


17ARTICLE 2.14. JUSTIFICATION DES RENFORCEMENTS


17ARTICLE 2.15. DOSSIER DE RECOLEMENT DE L'OUVRAGE


18CHAPITRE 3. PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX


18ARTICLE 3.1. GENERALITES


19ARTICLE 3.2. PRODUITS D'INJECTION


19ARTICLE 3.3. PRODUITS DE SCELLEMENT, DE CALAGE, DE RAGRÉAGE, DE BOUCHAGE ET DE REPROFILAGE


20ARTICLE 3.4. MATERIAU COMPOSITE POUR RENFORCEMENT


24CHAPITRE 4. EXECUTION DES TRAVAUX


24ARTICLE 4.1. INSTALLATION DE CHANTIER


25ARTICLE 4.2. TRAVAUX PREPARATOIRES AVANT LA MISE EN ŒUVRE DU RENFORCEMENT


27ARTICLE 4.3. LA MISE EN ŒUVRE DU RENFORCEMENT


29ANNEXE 1 : ANNEXE NORMATIVE




CHAPITRE  AUTONUMLGL 
DISPOSITIONS GENERALES DESCRIPTION DE L'OUVRAGE
ARTICLE  AUTONUMLGL  OBJET DU MARCHE

Le présent cahier des clauses techniques particulières (CCTP) définit les spécifications des matériaux et produits, ainsi que les conditions d'exécution des travaux (à compléter)
ARTICLE  AUTONUMLGL  DONNEES GENERALES

 AUTONUMLGL  Planimétrie et altimétrie

 AUTONUMLGL  Planimétrie

Tous les points sont repérés en coordonnées planes NTF-Lambert zone .

Tous les points sont repérés en coordonnées planes .

Tous les points sont repérés en coordonnées planes Lambert 93.

A définir
 AUTONUMLGL  Altimétrie

Tous les plans sont rapportés au zéro du nivellement du réseau NGF-IGN 1969 (nouveau système des altitudes françaises) et toutes les altitudes sont exprimées en mètres.

Tous les plans sont rapportés au zéro du nivellement du réseau NGF-LALLEMAND (ancien système des altitudes françaises) et toutes les altitudes sont exprimées en mètres.

Tous les plans sont rapportés au zéro du nivellement du réseau  et toutes les altitudes sont exprimées en mètres.

A définir
 AUTONUMLGL  Données géotechniques

(art. A.2.2 du fasc. 62 titre V du CCTG, art.2 du fasc. 68 du CCTG)

 AUTONUMLGL  Réseaux de concessionnaires

Les réseaux à passer dans l'ouvrage sont les suivants : A définir
 AUTONUMLGL  Protection du site – Déchets – Traitement des eaux de ruissellement polluées

L'entrepreneur doit mettre en oeuvre un schéma d'organisation et de suivi de l'élimination des déchets (SOSED), selon les modalités définies au chapitre II du présent CCTP.
 AUTONUMLGL  Conditions climatiques et d'environnement

 AUTONUMLGL  Classe d'exposition à l'environnement climatique

 AUTONUMLGL  Niveau de prévention vis-à-vis des risques liés à l'alcali-réaction

 AUTONUMLGL  Niveau de prévention vis-à-vis des risques liés à la réaction sulfatique interne

 AUTONUMLGL  Dispositions particulières relatives à la durabilité vis-à-vis du gel et des fondants

 AUTONUMLGL  Conditions sismiques

ARTICLE  AUTONUMLGL  DONNEES GEOMETRIQUES ET FONCTIONNELLES

 AUTONUMLGL  Profil en travers

 AUTONUMLGL  Tracé en plan

 AUTONUMLGL  Profil en long

 AUTONUMLGL  Gabarits

 AUTONUMLGL  Données hydrauliques

ARTICLE  AUTONUMLGL  DESCRIPTION DE L'OUVRAGE ET DES DESORDRES 

 AUTONUMLGL  Description de l'ouvrage

 AUTONUMLGL  Désordres constatés dans l'ouvrage

 AUTONUMLGL  Description des désordres

 AUTONUMLGL  Origine des désordres 

ARTICLE  AUTONUMLGL  DESCRIPTION DE LA REPARATION DE L'OUVRAGE

ARTICLE  AUTONUMLGL  CONSISTANCE DES TRAVAUX

 AUTONUMLGL  Travaux compris dans l'entreprise

D'une manière générale, l'entreprise comprend toutes les fournitures et mises en oeuvre nécessaires à la complète réalisation des travaux objets du présent marché, ainsi que la remise en état des lieux mis à la disposition de l'entrepreneur ou modifiés par le déroulement des travaux, à l'exclusion de celles mentionnées au sous-article suivant.

Ces travaux définis au présent CCTP sont explicités par des plans joints au présent CCTP ; ils comprennent en particulier :

A définir
 AUTONUMLGL  Travaux non compris dans l'entreprise

A définir
ARTICLE  AUTONUMLGL  CONTRAINTES PARTICULIERES IMPOSEES AU CHANTIER

 AUTONUMLGL  Conditions d'accès au site

Le chantier est accessible par .

Les emplacements mis à disposition de l'entreprise et les voies permettant d'accéder au site sont précisées dans les plans joints au présent CCTP.

 AUTONUMLGL  Constructions avoisinantes

L'attention de l'entrepreneur est attirée sur l'existence, au voisinage immédiat du chantier, de  et dont le comportement ne doit pas être perturbé.

 AUTONUMLGL  Réseaux concessionnaires

L'attention de l'entrepreneur est attirée sur l'existence de réseaux concessionnaires détaillés dans les plans joints au présent CCTP. 

· Les réseaux suivants sont maintenus en exploitation pendant les travaux : 

· Les réseaux suivants sont déviés en cours de travaux : 

 AUTONUMLGL  Phasage des travaux et ordre d'exécution

 AUTONUMLGL  Maintiens de circulations

Les circulations suivantes sont maintenues pendant les travaux :

· circulation piétonne : 

· circulation automobile : 

· circulation ferroviaire : 

· circulation fluviale : 

· circulations diverses : 

L'entrepreneur doit tenir compte des maintiens de circulation conformément à l'article 8.4 du CCAP.

 AUTONUMLGL  Évacuation des eaux de chantier

 AUTONUMLGL  Évacuation des eaux de chantier

L'entrepreneur réalise les travaux en tenant compte de la nécessité d'éviter toute action susceptible d'endommager l'ouvrage, telles que des vibrations excessives.

 AUTONUMLGL  Limitation des nuisances

L'entrepreneur est tenu de respecter tout au long des travaux l'ensemble des prescriptions relatives au respect de l'environnement, à la maîtrise des déchets et à la limitation des nuisances portées au CCAP et aux chapitres 2 et 4 du présent CCTP.

Les actions qu'il entreprend doivent être exécutées en tenant compte notamment de la nécessité  :

· d'assurer un écoulement correct des eaux de ruissellement et du cours d’eau pendant toute la durée des travaux, (*)

· de protéger les eaux du cours d’eau contre toute pollution due au chantier, (**)

· de protéger l’environnement de l’ouvrage contre toute pollution due au chantier.

Toute conséquence de la non-observation de ces sujétions par l'entrepreneur est à sa charge.

CHAPITRE  AUTONUMLGL 
PREPARATION ET ORGANISATION DU CHANTIER
ARTICLE  AUTONUMLGL  STIPULATIONS PRELIMINAIRES

L'entrepreneur doit soumettre à l'acceptation du maître d’œuvre toutes les dispositions techniques qui ne font pas l'objet de stipulations dans le présent marché.

Ces dispositions ne peuvent pas être contraires aux règles de l'art ni être susceptibles de réduire la sécurité et la durabilité de la structure et des équipements en phase d'exécution comme en phase de service.

Ces propositions doivent être assorties des justifications correspondantes (notes de calculs, métré, mémoire).

L'entrepreneur remettra au maître d'œuvre en plus des documents imposés par le fascicule 65 du CCTG, le CCAG ou le CCAP les documents suivants dans les délais visés au CCAP :

· la synthèse du PQ qui sera jointe au dossier d'ouvrage ;

· le dossier de plans certifiés conformes à l'exécution.
Tous les documents remis par l'entrepreneur à la maîtrise d'œuvre doivent être rédigés en français.

ARTICLE  AUTONUMLGL  DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR

(chapitre 3 du fasc. 65 du CCTG, art. III.1 et III.14 du fasc. 66 du CCTG et art. 28, 29 et 40 du CCAG)

 AUTONUMLGL  Dispositions générales

L'ensemble des documents à fournir par l'entrepreneur est soumis au visa du maître d’œuvre, excepté :

· les notes de calculs, par dérogation à l'article 29 du CCAG-T,

· les documents relatifs à la sécurité et à la protection de la santé,

· les documents relatifs aux ouvrages provisoires de 2ème catégorie,

· les documents de suivi du contrôle interne dont seul le cadre est soumis à son acceptation,

· le dossier de récolement.

 AUTONUMLGL  Liste des documents à fournir

Avant exécution des travaux, l'entrepreneur doit remettre au maître d'œuvre en respectant les modalités de l'article 31 du fasc. 65 et en plus des documents visés au chapitre 4 du fasc. 65, les documents suivants en trois (3) exemplaires :

· le plan qualité (P.Q), dans lequel les procédures d'exécution doivent être établies pour chacune des tâches nécessaires à la réalisation des ouvrages,

· le programme d'exécution des travaux et les programmes particuliers,

· les études d'exécution des ouvrages,

· les notices prévues au marché,

· la fiche technique de mise en œuvre du procédé

· le projet des installations de chantier,

· le Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé,

· le dossier de gestion et d'entretien de l'ouvrage.

Après exécution des travaux, l'entrepreneur doit fournir un dossier de récolement en trois (3) exemplaires des documents conformes à l'exécution, conformément à l'article 93 du fasc. 65A.

Ce dossier comprendra :

· le programme des travaux et le calendrier réel d'exécution,

· le P.Q. accompagné de tous les résultats de contrôle intérieur, et essais répertoriés par les procédures,

· le journal de chantier,

· les notes de calculs d'exécution,

· les plans corrigés conformes à l’exécution réelle.

 AUTONUMLGL  Délais de production et de vérification

Liste non exhaustive des documents à fournir par l'Entreprise
	Opération
	Documents à établir par
	Délais en jours calendaires

	
	Entrepreneur
	Maître d'Oeuvre
	

	Projet d'installations de chantier
	Plan et mémoire
	
	21 jours suivant la notification

	Programme d'exécution
	Notice graphique
	Visa ou observations
	21 jours suivant la notification

15 jours suivant réception des documents

	Liste des documents d'exécution
	Notice
	Visa ou observations
	21 jours suivant la notification

15 jours suivant réception des documents

	PQ Notice d'organisation générale
	Notice
	Visa ou observations
	21 jours suivant la notification

15 jours suivant réception des documents

	PQ Procédures et cadre des documents de suivi
	Notice
	Visa ou observations
	21 jours suivant la notification

15 jours suivant réception des documents

	Notes de calculs et plans d'exécution, 
	Plans, dessins, notes
	Visa ou observations
	30 jours suivant la notification ou 30 jours avant début des travaux correspondants aux documents

21 jours suivant réception des documents

	Projet des ouvrages provisoires 
	Plans, dessins, notes
	
	20 jours avant mise en place des ouvrages concernés

	Rectification des documents suivant une note d'observations
	Plans et notes indicés
	Visa ou observations
	10 jours suivant réception de la note d'observation

10 jours suivant réception des documents indicés

	Dossier de récolement conforme à l'exécution
	Plans, notes
	
	avant la fin du délai d'exécution

	Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé
	Notice et plans
	Observations
	30 jours suivant la notification

15 jours suivant réception des documents


ARTICLE  AUTONUMLGL  PROGRAMME D'EXECUTION DES TRAVAUX

(art. 28.2 du CCAG, art. 33 et 35 du fasc. 65 du CCTG, art. III.1.3 et III.1.4. du fasc. 66 du CCTG)

Le programme d'exécution des travaux comprend :

· le calendrier prévisionnel des travaux,

· la description générale des matériels et méthodes à utiliser,

· le projet des installations de chantier.

Le calendrier prévisionnel des travaux doit être présenté de telle sorte qu'apparaissent clairement les tâches critiques et leur enchaînement, ainsi que les éventuelles marges.

ARTICLE  AUTONUMLGL  SECURITE ET PROTECTION DE LA SANTE

(art. 28.3 du CCAG, loi 93-1418 du 31 décembre 1993 et ses décrets d'application)

Les modalités d'élaboration des documents relatifs à la sécurité et à la protection de la santé, conformément aux lois en vigueur, sont définies au CCAP.

Les deux paragraphes ci-après précisent les modalités pour l’établissement du PPSPS.

 AUTONUMLGL  Structures à renforcer

La présentation se fait sous forme d'un Inventaire et Evaluation des Risques Sécurité et Santé, [Référence OPPBTP : Guide Pratique A 1 G 09/96 : "le Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé (PPSPS) et 18 Aides-Mémoire Techniques".]

L'évaluation des risques pour le PPSPS peut par exemple être basée sur la méthode «Kinney» qui consiste, pour chaque risque lié à la réalisation d'une tâche, à calculer la valeur de l'indice de risque à partir de trois valeurs représentant :

· l'importance des dégâts possibles dus au risque, notée E,

· la fréquence de l'exposition au risque, notée B,

· la probabilité de survenance du risque, notée W.

 AUTONUMLGL  Matériaux de renforcement

(
Fibres de renforcement
Tous les produits industriels disponibles sur le marché font l’objet de "fiches de données de sécurité". Ces fiches doivent être conformes à l’arrêté français du 5 janvier 1993 modifié et à la norme internationale NF ISO 11014-01.

La fiche de données de sécurité doit fournir les informations spécifiques au produit, en utilisant les 16 rubriques normalisées ci-dessous dont l’intitulé, la numérotation et l’ordre ne peuvent être modifiés :

1.
Identification du produit et de la société

2.
Composition/information sur les composants

3.
Identification des dangers

4.
Premiers secours

5.
Mesures de lutte contre l’incendie

6.
Mesures à prendre en cas de dispersion accidentelle

7.
Manipulation et stockage

8.
Contrôles de l’exposition/Protection individuelle

9.
Propriétés physiques et chimiques

10.
Stabilité et réactivité

11.
Informations toxicologiques

12.
Informations écologiques

13.
Considérations relatives à l’élimination

14.
Informations relatives au transport

15.
Informations réglementaires

16.
Autres informations

Il est de l’obligation du fournisseur de donner une MSDS sur simple demande et dans la langue de l’utilisateur.

(
Résines et durcisseurs
Les critères d’hygiène et de sécurité dépendent principalement des constituants utilisés.

La fiche de données de sécurité du produit définit les précautions et la prévention des risques liés à l’utilisation du produit (risques R et S).

ARTICLE  AUTONUMLGL  PLAN D'ASSURANCE QUALITE - GENERALITES

(art. 34 du fasc. 65 du CCTG, art. I.2.1 et annexe A1 du fasc. 66 du CCTG, art. 7 du fasc. 68 du CCTG)

 AUTONUMLGL  Composition générale du PAQ

Conformément aux dispositions des articles 34 du fascicule 65 et 7 du fascicule 68 du CCTG, le PQ est constitué :

· de la note d'organisation générale du chantier (y compris les installations de chantier),

· des procédures d'exécution (y compris la description générale des matériels et méthodes), relatives à chaque tâche principale (étaiement, mise sur cintre, ragréage, revêtement, méthode d'injection, de calfeutrement et de projection, étanchement …)

· des documents de suivi de contrôle intérieur,

· du cadre des documents de suivi d'exécution,

· du cadre de fiche de non conformité,

· des modalités de demande d’agrément des matériaux, composants et équipements.

 AUTONUMLGL  Points d'arrêt et points critiques

La liste  des points d'arrêt est donnée ci-dessous. Les délais de préavis et de levée sont donnés au CCAP.

	Phase des travaux
	Points d'arrêt

	Période de préparation
	- Essai de convenance sur la résistance du béton (selon norme NF P 18-852).

	Préparation du support
	- Réception du support pour la pose du matériau composite.

	Implantation des renforts en composite
	- Contrôle du repérage des zones à conforter.

	Mise en œuvre des renforts
	- Essai de convenance sur la mise en œuvre.


La liste des points critiques est présentée par l'entrepreneur dans le document d'organisation générale du PAQ.

 AUTONUMLGL  Qualification des entreprises applicatrices

Le renforcement de structures à l’aide de matériaux composites est effectué sous la direction d’un responsable spécialement qualifié, dit C.A.R.C. (Chargé d’Application de Renforcements Composites) dont la compétence est reconnue par l‘entreprise applicatrice du KIT utilisé ; il en est justifié auprès du maître d’œuvre (consistance minimale et détails de la mission du C.A.R.C.).

Le plan d’assurance qualité (PAQ) du chantier de renforcement comporte dans son article consacré à l’organisation du chantier :

· la mention de l’origine et des références du personnel responsable des opérations de renforcement à l’aide de matériaux composites,

· la désignation du "chargé d’application de renforcements composites" C.A.R.C.

Les compétences du C.A.R.C. permettent au moins :

· le contrôle préalable du support et sa préparation,

· l’exécution dans le respect des prescriptions du procédé.

Les entreprises applicatrices appartiennent aux "ENTREPRISES GENERALES de France BTP" (9, rue de la Pérouse 75116 PARIS Tél. : 01 40 69 52 78).

Les "ENTREPRISES GENERALES de France BTP" assurent la qualification des C.A.R.C. selon un programme de formation préalablement défini.

ARTICLE  AUTONUMLGL  DOCUMENT D'ORGANISATION GENERALE DU CHANTIER

(art. 34.2.2 du fasc. 65 du CCTG, annexe A1 du fasc. 66 du CCTG, art. 7.1 du fasc. 68 du CCTG)

La liste et l'organigramme des responsables sur le chantier concernent l'ensemble des entreprises, sous-traitants inclus.

Le document d'organisation générale explicite également de façon détaillée les principes de la gestion des documents :

· calendrier de fourniture des documents,

· nombre de documents adressés au maître d’œuvre, aux bureaux de contrôle et autres intervenants,

· principes et délais pour les vérifications et modifications,

· liste des procédures d'exécution,

· principe du contrôle extérieur envisagé.

ARTICLE  AUTONUMLGL  PROCEDURES D'EXECUTION

 AUTONUMLGL  Liste des procédures d'exécution

La procédure à fournir correspond à la réalisation des renforcements, y compris des travaux préparatoires.

 AUTONUMLGL  Documents annexés aux procédures d'exécution

Est annexé à la procédure le projet des ouvrages provisoires.

 AUTONUMLGL  Assurance de la qualité pour l'approvisionnement des matériaux 

Le PAQ devra comprendre les pièces suivantes :

· la procédure générale des achats dans l’entreprise,

· le bon de commande spécifique à l’achat, 

· le bon de livraison spécifique à l’approvisionnement des matériaux constitutifs du composite,

· les certificats de conformité, par lot, des fournisseurs (matériaux renfort et résines),

· l’attestation de provenance des matériaux depuis une fabrication certifiée ISO ou possédant un plan d’assurance qualité particulier.

 AUTONUMLGL  Bon de commande  

Le bon de commande doit comprendre au minimum les renseignements suivants :

· le nom et l’adresse de livraison,

· le nom et l’adresse de l’ouvrage et la partie de l’ouvrage à renforcer,

· le numéro de bon de commande,

· les dates de commande et de livraison,

· les conséquences entraînées par un retard de livraison ou une non-conformité des matériaux,

· la dénomination et la nature exacte, le conditionnement et la quantité du renforcement commandé (longueur, largeur, épaisseur, poids d’un rouleau et nombre de rouleaux),

· la dénomination et la nature exacte, le conditionnement et la quantité des résines commandées. (nombre de composants et poids d’un ensemble ; nombre d’ensembles),

· l’accusé de réception de commande,

· la demande des certificats de conformité.

 AUTONUMLGL  Bon de livraison 

Ce bon de livraison reprendra les même rubriques que le bon de commande. En plus de la conformité du bon de commande au bon de livraison, ce dernier précisera les éléments d’identification et de traçabilité.

Il y sera joint les certificats de conformité (engagement).

 AUTONUMLGL  Approvisionnement à partir du stock de l’entreprise
Dans ce cas particulier, les ordres internes de commande et de livraisons comporteront les mêmes renseignements que les bons de livraison correspondant en externe.

Le retour des surplus de chantier fera l’objet d’un contrôle visuel de leur état, d’un "bon de retour" indiquant très précisément l’identification des matériaux.

De plus les renforts entamés verront leur étiquetage complété par la quantité restante, et la date de retour et la provenance.

 AUTONUMLGL  Contrôles à la réception des matériaux
Les points de contrôle à réaliser sont les suivants :

· la conformité des indications entre le bon de commande, le bon de livraison ou de sortie

· magasin et les étiquetages en identité, quantité et numéros de lot,

· l’état du renfort par contrôle visuel,

· la date de péremption des résines,

· l’état des bidons de résine avant utilisation.

Les numéros des produits livrés pour le renforcement sont relevés.

L’ensemble de ces contrôles fera l’objet d’une formalisation écrite.

 AUTONUMLGL  Non-conformité et action corrective 
En cas de non-conformité :

· les matériaux ne sont en aucun cas utilisés,

· une fiche de non-conformité est ouverte,

· une action corrective est formulée auprès du fournisseur.

 AUTONUMLGL  Assurance de la qualité vis-à-vis des conditions de mise en oeuvre

Pour un chantier donné, les intervenants, les contrôles retenus et leur fréquence sont définis dans un PLAN d’EXECUTION et de CONTRÔLE appartenant à l’Entreprise applicatrice et sont effectués dans le cadre de l’autocontrôle.

Les contrôles suivants seront formalisés sur des fiches dont le cadre est soumis à l'acceptation du maître d'œuvre.

 AUTONUMLGL  Constat contradictoire de l'état du support 

Ce constat portera sur les points suivants :

- Accessibilité du support : 

Il faut vérifier que le support est facilement accessible pour exécuter correctement les opérations de préparation du support et la mise en place du renfort. Il faut contrôler l’absence d’obstacle le long du renfort et notamment à ses extrémités.

- Qualité et résistance du support :
Les éventuels défauts internes (carbonatation, aciers corrodés, taux de chlorures élevé, etc.) doivent avoir fait l'objet d'une étude préalable par des organismes compétents.

En l'absence de contrôle possible du cisaillement, la cohésion superficielle du béton support est évaluée à partir d'essais de traction directe suivant la norme P 18-852. Elle doit être supérieure ou égale 1,5 MPa en l’absence de justifications particulières, et conforme aux hypothèses prises en compte dans la note de calcul.

Le béton ne doit pas présenter de dégradation superficielle.

- Continuité de la peau : 

Le support qui reçoit le renfort doit être continu. Il ne doit pas comporter de corps étranger, de zones ségrégées, d'excroissance, de cavité, de bullage important, de fissure d’ouverture supérieure à 0,3 mm, d'arête ou d'angle rentrant ne respectant pas les prescriptions de la fiche technique du procédé.

- Planéité du support : 

La planéité du support doit être conforme à celle d'un parement simple selon les critères du fascicule n°65 (article 62.1.2).

Les tolérances sur les points singuliers et les courbures sont conformes aux spécifications des kits concernés. 

- Humidité du support : 

Avant la mise en œuvre du procédé, le support ne doit comporter ni ruissellement, ni zone humide brillante et son éventuelle humidité doit être contrôlée (cf. §4.3.5).

 AUTONUMLGL  Conditions climatiques ou d'environnement 

Il faut s’assurer que l’ensemble des matériaux ne soit pas exposé à la pluie ou à la poussière (vent, préparation du support, présence d’autres corps d’état …).

Pour permettre la bonne adhérence et polymérisation de l’adhésif, les paramètres suivants sont contrôlés :

- la température du support doit être supérieure à + 5°C et inférieure à la température maximale mentionnée sur la fiche technique du kit.

- si l’hygrométrie est inférieure à 80 %, le risque de condensation est faible. On vérifie en début de journée que la température du support dépasse de 3° C celle du point de rosée.

- si l’hygrométrie est supérieure à 80 %, le risque de condensation est élevé et on effectue la mesure toutes les heures ou on procède à un enregistrement en continu muni d’un système d’alarme.

 AUTONUMLGL  Assurance de la qualité lors de la mise en œuvre

 AUTONUMLGL  Généralités 
Un essai de convenance est réalisé sur une zone témoin de l'ouvrage, avec les quantités de résines à mélanger en fonction de la mise en œuvre et des conditions climatiques précisées dans le système qualité de l’Entreprise. Cet essai sert à vérifier entre autres que le conditionnement des résines est adapté au chantier.
Après l’ouverture des conditionnements, il convient de vérifier que la coloration des composants est celle décrite par le fabricant.

En fin de mélange des composants, préalablement stockés selon les recommandations  du fabricant, on vérifie l’homogénéité de la teinte par l’absence de marbrures.

Un prélèvement conservatoire de résine d’une épaisseur d’au moins 3 mm est réalisé pour vérifier l’évolution de la dureté shore D à 48 heures et à 7 jours.

 AUTONUMLGL  Mise en œuvre d’un plat carboné 
Préalablement à l’encollage du plat, il convient de vérifier que le marquage de ce dernier sera visible après application.

Le double encollage permet le maintien du plat dès son application.

Lors du marouflage à la roulette, un cordon continu de résine doit apparaître de part et d’autre du plat.

 AUTONUMLGL  Mise en œuvre d’un tissu imprégné 
L’épaisseur de la couche d’encollage sur le support sera contrôlée à l’aide d’un peigne d’épaisseur (possibilité aussi de faire le rapprochement entre la quantité de résine utilisée et la surface couverte).

Selon le procédé, la face à coller doit être identifiée.

Un contrôle visuel doit permettre de s'assurer :

· du bon ressuage de la résine au travers et sur les côtés de la bande de tissu, lors du marouflage au rouleau débulleur,

· de la bonne imprégnation du tissu (brillance à contre jour par exemple).

 AUTONUMLGL  Mise en œuvre d’un tissu sec 
On vérifie l’épaisseur de la couche d’encollage déposée sur le support au moyen d’une jauge d’épaisseur pour produit visqueux et le sens de pose du tissu.

Après marouflage au rouleau sec, la résine doit ressuer légèrement au travers du tissu (état poisseux).

La couche de fermeture écrasée à la spatule lisse doit avoir un aspect uniforme.

Dans les conditions limites d’application, un échantillon réalisé sur une plaque démoulante peut être conservé dans les conditions du site pour vérifier les caractéristiques du composite après durcissement (éprouvettes de contrôle).

 AUTONUMLGL  Assurance de la qualité après polymérisation de la résine

 AUTONUMLGL  Éprouvettes de contrôle 

Conformément aux prescriptions du paragraphe 4.3.7, des éprouvettes de contrôle seront confectionnées en même temps que les travaux de renforcement de la structure (pour avoir des conditions de température et d'humidité identiques).

Ces éprouvettes doivent permettre de réaliser des d'essais spécifiques en laboratoire pour contrôler les principales performances techniques du renforcement, suivre leur évolution avec le temps, et s'assurer qu'elles sont conformes aux hypothèses prises en compte dans les notes de calcul.

 AUTONUMLGL  Autres contrôles 

Les contrôles suivants seront effectués :

· Mesure de la dureté shore D de la résine à 48 heures et à 7 jours pour juger de l’étude de réticulation du système mis en place.

· Contrôle sonique par légers tapotements au moyen d’un maillet en bois ou en plastique.

· Les zones sonnant creux seront repérées par cerclage au crayon indélébile.

· Vérification de l’existence et de la visibilité d’un indicateur signalant la présence d’un renfort.

ARTICLE  AUTONUMLGL  DOCUMENTS DE SUIVI DU CONTROLE INTERIEUR

La liste des documents de suivi est définie au PAQ pour chaque procédure.

Lors de l'exécution, l'entrepreneur adresse au maître d’œuvre les documents de suivi au fur et à mesure de l'obtention des résultats du contrôle intérieur.

ARTICLE  AUTONUMLGL  PROGRAMME DES ETUDES D'EXECUTION

Le programme des études d'exécution comprend :

· la liste des documents d'exécution à fournir,

· le calendrier prévisionnel des études.

Le calendrier des études d'exécution est présenté de telle sorte qu'apparaissent clairement les tâches critiques et leur enchaînement.

ARTICLE  AUTONUMLGL  ETUDES D'EXECUTION-GENERALITES

(art. 29.1 du CCAG, chapitre 4 du fasc. 65 du CCTG, art. III.1.2. du fasc. 66 du CCTG)

Les études d'exécution comprennent :

· une note définissant les bases des études d'exécution,

· les documents d'exécution des ouvrages définitifs :

· un recalcul de l’ouvrage «  à vide » pour déterminer les déformations initiales des sections (avant renforcement),

· une note de calcul justifiant les renforcements en phase définitive,

· les plans de l’ouvrage précisant l’implantation précise des renforcements.

D'une manière générale, toutes les notes de calculs électroniques sont accompagnées d'une note de synthèse manuelle qui récapitule :

· les hypothèses et données introduites dans le programme,

· les principes généraux du fonctionnement du programme,

· les principaux résultats obtenus et leur interprétation.

ARTICLE  AUTONUMLGL  DONNEES D'ENTREE POUR LES ETUDES D'EXECUTION

(art. 42 du fasc. 65, art. III.1.2.3.du fasc.66 du CCTG)

L'entrepreneur est tenu de fournir un document définissant les données d’entrée de ses études dont la consistance doit être conforme à l'article 42. du fascicule 65 du CCTG.

Ces propositions ne doivent pas remettre en cause les clauses du marché et sont conformes aux directives de conception et de calcul en vigueur.

Tous les calculs doivent être menés avec les fascicules du Cahier des Clauses Techniques Générales ( CCTG ) approuvé par le décret n° 2000-54 du 15 juin 2000 et par la circulaire n° 2000-59 du 02 août 2000 s’y référant.

Les études d’exécution doivent prendre en compte le phasage des travaux.

ARTICLE  AUTONUMLGL  PLANS D’EXECUTION ET NOTES TECHNIQUES

(art. 43. du fascicule 65 du CCTG)

L'entrepreneur établit une "liste des plans et notes de calculs", qui doit être régulièrement tenue à jour, constituant le dossier d'exécution, en indiquant notamment pour chaque dessin :

· l'indication du bureau d'études (bureau d'études de l'entrepreneur ou bureau d'études sous-traitant),

· le nom de la personne de ce bureau d'études, responsable du dessin,

· le numéro,

· le titre complet,

· la date d'établissement,

· le ou les indices des modifications, avec les dates correspondantes,

· le repérage de ces modifications,

· l'indication succincte de la nature de cette ou de ces modifications,

· la ou les dates d'envoi au visa du maître d’œuvre,

· la ou les dates des visas du maître d’œuvre,

· la date du visa définitif ( bon pour exécution ).

Ces mêmes indications doivent être également reproduites sur chaque plan.

ARTICLE  AUTONUMLGL  TEXTES REGLEMENTAIRES ET REGLEMENTS DE CALCUL

De manière générale, les justifications relatives aux études d'exécution sont issues des textes énumérés suivants :

 AUTONUMLGL  Textes généraux

· Guide technique du Sétra de mars 2004 intitulé : "Epreuves de chargement des ponts-routes et passerelles piétonnes" ;

· Circulaire n° R/EG3 du 20 juillet 1983 : "Transports exceptionnels, définition des convois types et règles pour la vérification des ouvrages d'art" publiée par la Direction des Routes ;

· Fascicule n° 62 titre 1er - Section I du CCTG : "Règles techniques de conception et de calcul des ouvrages et constructions en béton armé suivant la  méthode des états limites" (BAEL 91 révisé 99) ;

· Fascicule n° 62 titre 1er - Section II du CCTG : "Règles techniques de conception et de calcul des ouvrages  et constructions en béton précontraint suivant la méthode des états limites" (BPEL 91 révisé 99) ;

· Fascicule n° 65 du CCTG : "Exécution des ouvrages de génie civil en béton armé ou en béton précontraint par post-tension" (pour quelques données de calculs) ;

· Fascicule n° 62 titre V du CCTG : "Règles techniques  de conception et de calcul des fondations des ouvrages de génie civil" ;

· Fascicule n° 68 du CCTG : "Exécution des travaux de fondation des ouvrages de génie civil" ;

· Guide AFPS 92 pour la protection parasismique des ponts, édité par l'Association Française du Génie Parasismique, publié aux presses de l'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées ;

· Norme homologuée NF P 06-013, plus couramment appelée "Règles de construction parasismique - règles applicables aux bâtiments - P.S.92", pour ce qui concerne les fondations ;

· Décret n° 91-461 du 14 mai 1991 relatif à la prévention du risque sismique et à l'arrêté du 15 septembre 1995 relatif à la classification et aux règles de constructions parasismiques applicables aux ponts de la catégorie dite "à risque normal" ;

· Guide technique édité par le Sétra et la SNCF, de janvier 2000, intitulé : "Ponts courants en zone sismique - Guide de conception" ;

· Les normes NF EN 1992-1-1 et NF EN 1992-2 et leurs annexes nationales, les normes NF EN 1992-1-1/NA et NF EN 1992-2/NA : Eurocode 2 – Calcul des structures en béton.

 AUTONUMLGL  Textes spécifiques

· document de l'AFGC "réparation et renforcement des structures en béton au moyen des matériaux composites – recommandations provisoires de juin 2007".

ARTICLE  AUTONUMLGL  JUSTIFICATION DES RENFORCEMENTS

2.15.1. Règles générales

La justification des renforcements sera effectuée selon les règles exposées dans les recommandations provisoires « Réparation et renforcement des structures en béton au moyen des matériaux composites- Recommandations provisoires – AFGC – juin 2007 ».

2.15.2 Hypothèses particulières

Les règles générales exposées dans le document AFGC de juin 2007 sont appliquées dans le cas de ce projet en retenant les hypothèses particulières suivantes :

- fissuration : 

A compléter (non préjudiciable, préjudiciable, très préjudiciable)

- coefficient d'équivalence du matériau composite :

A compléter éventuellement

- les zones soumises à des risques d'incendie sont les suivantes :

A compléter les zones pour lesquelles s'applique l'article 2.4.5.

- efforts ELS et ELU à reprendre par le renforcement par partie d’ouvrages.

 A compléter

ARTICLE  AUTONUMLGL  DOSSIER DE RECOLEMENT DE L'OUVRAGE

(art. 40 du CCAG, art. 36 et 44 du fasc. 65 du CCTG, art. III.14 du fasc. 66 du CCTG)

Le dossier de récolement comprend :

· le programme et le calendrier réel d'exécution des travaux,

· les comptes-rendus d'incidents et les calculs éventuels les accompagnant,

· le PAQ accompagné de tous les résultats des contrôles, épreuves et essais divers,

· une notice de visite et d'entretien qui comprend :

· le suivi géométrique de l'ouvrage,

· les éléments nécessaires à la visite et à l'entretien des différentes parties de l'ouvrage, dans l'esprit du document "Surveillance et entretien des ouvrages d'art - Instruction technique" édité par le Sétra et la Direction des Routes en 1979.

· les plans et notes de calculs mis à jour.

CHAPITRE  AUTONUMLGL 
PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX
ARTICLE  AUTONUMLGL  GENERALITES

 AUTONUMLGL  Généralités

(art. II.1 du fasc. 66 du CCTG, art. 21 à 25 du CCAG)

Il est rappelé que la fourniture des matériaux, composants ou autres produits fait partie de l'entreprise. L'entrepreneur doit en conséquence imposer dans les conventions avec les fournisseurs ou producteurs toutes les obligations résultant du présent marché.

Tous les matériaux, composants ou équipements entrant dans la composition des ouvrages ou ayant une incidence sur leur qualité ou leur aspect, sont proposés par l'entrepreneur au maître d'œuvre selon les modalités (procédures et délais) prévues au PQ.

Ils sont définis par leurs caractéristiques, leur conditionnement et leur provenance.

Il est rappelé que l'acceptation des matériaux, produits et composants est subordonnée :

· aux résultats du contrôle intérieur, dont les modalités sont définies dans le PQ.

· aux résultats du contrôle extérieur.

Dans l'exercice du contrôle extérieur, le maître d’œuvre peut être amené à :

· s'assurer de l'exercice du contrôle interne

· exécuter les essais qu'il juge utiles

· faire procéder à des prélèvements conservatoires.

En cas d'anomalies constatées sur les matériaux, produits composants et équipements avant leur mise en place dans l'ouvrage au niveau du contrôle interne ou dans le cadre du contrôle extérieur, il est  fait application des articles 39 et 44 du CCAG.

 AUTONUMLGL  Conformité aux normes, marques et avis techniques français

(Recommandations T1-99)

 AUTONUMLGL  Possibilités d'équivalence

Le présent CCTP prévoit que certains produits ou services doivent être conformes à des normes françaises non issues de normes européennes.

L'entrepreneur peut proposer d'autres produits ou services à condition d'une part, qu'ils soient conformes à des normes en vigueur dans d'autres Etats membres de l'espace économique européen et d'autre part, qu'ils soient acceptés par le maître d'œuvre, ce dernier restant seul juge de l'équivalence.

Le présent CCTP prévoit également que certains produits ou services doivent être titulaires soit d'une marque de qualité française (marque NF ou autre), soit d'un avis technique, d'un agrément ou d'une homologation émis par un organisme public français (Sétra, LCPC, CSTB, etc.).

L'entrepreneur peut proposer d'autres produits ou services à condition que ceux-ci bénéficient de modes de preuves en vigueur dans d'autres états membres de l'espace économique européen attestés par des organismes accrédités par des organismes signataires des accords dits "E.A." ou, à défaut, fournissant la preuve de leur conformité aux normes de la série NF EN 45000. Ces produits ou services doivent également être acceptés par le maître d'œuvre, ce dernier restant seul juge de l'équivalence.

 AUTONUMLGL  Acceptation ou refus du maître d’œuvre d'une équivalence

En complément à l'article 23 du CCAG-T, pour toute demande d'équivalence d'un produit ou service, le titulaire doit fournir au moins deux mois avant tout début d'approvisionnement ou mise en oeuvre, les éléments (échantillons, notices techniques, résultats d'essai, etc.) nécessaires à l'appréciation de l'équivalence du produit ou service proposé au produit ou service requis. Ces éléments sont à la charge de l'entrepreneur et, pour les documents, rédigés en langue française.

Le maître d’œuvre dispose d'un délai de 30 jours à partir de la livraison de ces éléments pour accepter ou refuser ce produit. Son acceptation est fondée sur le respect des exigences définies dans la norme française ou dans le règlement de la marque de qualité, de l'avis technique, de l'homologation ou de l'agrément requis, qui constituent toujours la référence technique.

Tout produit ou service pour lequel l'équivalence aurait été sollicitée et qui serait livré sur le chantier ou engagé sans respecter le délai précité est réputé être en contradiction avec les clauses du marché et doit donc être immédiatement retiré ou interrompu au frais de l'entrepreneur, sans préjudice des frais directs ou indirects de retard ou d'arrêt de chantier.

ARTICLE  AUTONUMLGL  PRODUITS D'INJECTION

Se reporter aux paragraphes sur l'injection dans les CCTP Type pour DCE de réparation et réparation des ouvrages en béton armé et béton précontraint.

ARTICLE  AUTONUMLGL  PRODUITS DE SCELLEMENT, DE CALAGE, DE RAGRÉAGE, DE BOUCHAGE ET DE REPROFILAGE

Ces produits prêts à l’emploi sont destinés aux opérations de :

-  scellement d'armatures de béton armé au plafond et sur les parois verticales et horizontales pour les liaisons des massifs d'ancrage et des déviateurs,

- calage des plaques d'ancrage des barres de précontrainte,

- ragréages des surfaces (épaufrures, nids de cailloux,, etc.) avant collage des matériaux composites,

- bouchage des défauts très locaux, inférieurs à 5 cm², ("bouche-pores") des surfaces avant collage des matériaux composites 

- reprofilage des surfaces avant collage des matériaux composites.

· Les produits de scellement et de calage utilisés peuvent être à base de liants hydrauliques ou de résines synthétiques. Ils bénéficient :

- soit du marquage CE conformément à la norme NF EN 1504-6

- soit du droit à l'usage de la marque NF 030 "Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique".

· Le produit de ragréage est un mortier de réparation à base de liant hydraulique et compatible avec le procédé. Il bénéficie : 

- soit du marquage CE conformément à la classe R4 de la norme 1504-3

- soit du droit à l'usage de la marque NF 030 de classe 3 mesuré selon les normes P18-858 et P18-859

· Les produits de reprofilage et de bouchage sont compatibles avec le procédé. Ils bénéficient : 

- soit du marquage CE conformément à la classe R4 de la norme 1504-3

- soit du droit à l'usage de la marque NF 030 de classe 3 mesuré selon les normes P18-858 et P18-859

L'Entrepreneur soumet les produits à l'acceptation du maître d'œuvre.

ARTICLE  AUTONUMLGL  MATERIAU COMPOSITE POUR RENFORCEMENT

 AUTONUMLGL  Généralités

Les matériaux seront conformes aux spécifications indiquées dans les recommandations provisoires « Réparation et renforcement des structures en béton au moyen des matériaux composites- Recommandations provisoires – AFGC – juin 2007 ».

 AUTONUMLGL  Fiche technique des produits

Chaque procédé proposé dispose d’une fiche technique établie sur la base du document suivant :

	KIT : FICHE TECHNIQUE TYPE




NOM DU PROCEDE :   

DOMAINE D’APPLICATION :

FIBRES DE RENFORCEMENT

Nature


:

Type



:

Nombre de filaments
:
Référence


:
Provenance


:
RESINES

Composite
(confection)

	TYPE
	REFERENCE
	PROVENANCE

	
	
	


Interfaces (adhésif)
–
Béton – Composite
	TYPE
	REFERENCE
	PROVENANCE

	
	
	


Composite – composite

	TYPE
	REFERENCE
	PROVENANCE

	
	
	


Composite – couches de finition

	TYPE
	REFERENCE
	PROVENANCE

	
	
	


Spécifications (cf. chapitre I pour leur détermination)

	DESIGNATION
	NORME
	CARACTERISTIQUES
	OBSERVATIONS

	TG : température de transition vitreuse (°C)
	
	
	

	Masse volumique

- durcisseur

- résine
	
	
	

	DPU

(durée pratique d’utilisation)

          5°C

          10°C

          15°C

          20°C

          25°C

          30°C

          35°C
	
	
	

	Température de mise en œuvre
	
	
	

	Viscosité
	
	
	

	Dureté shore D ou Barcoll

· 24 heures

· 2 jours

· 7 jours
	
	
	

	. Résistance à la traction

. Allongement à la rupture
	
	
	

	Résistance au cisaillement

Résistance à la compression
	
	
	

	Résistance à la flexion
	
	
	

	Module 

E (0,2 %) traction

E              compression
	
	
	

	Adhérence 

· sur béton sable sec

· sur béton sable humide
	
	
	


Conditionnement/Stockage

COUCHES DE FINITION

A préciser

TRANSFORMATION/PRODUIT MANUFACTURE

Pultrudé

( OUI


(  NON







Epaisseur :

(  UD (unidirectionnel)


(  BD (bidirectionnel)

Grammage :





Orientation :

( Autres renseignements :

(    Tissu sec


(  OUI


(  NON







Epaisseur :

(  UD (unidirectionnel)


(  BD (bidirectionnel)

Grammage :

Orientation :

( Autres renseignements :

(    Pré-imprégné

(  OUI


(  NON





Epaisseur :

(  UD (unidirectionnel)


(  BD (bidirectionnel)

Grammage :

Orientation :

( Autres renseignements :

· Conditionnement

Rouleaux
:
Diamètre : caisse en bois pour les rouleaux de 250 mètres

Largeur : 

Autres

:

2. Stockage
Durée de conservation illimitée à l'abri d'une exposition directe au soleil

COMPOSITE REALISE IN SITU (cf. chapitre I)

Croquis 
décrivant les différentes couches de haut en bas



(le haut correspond à la partie à renforcer)

Béton


Colle


Composite

Caractéristiques (valeurs minimales garanties)

	DESIGNATION
	NORME
	CARACTERISTIQUES

	Module d’élasticité - traction
	
	

	Contrainte à la rupture – traction
	
	

	Epaisseur nominale
	
	

	Allongement à la rupture – traction
	
	

	Résistance interlaminaire au cisaillement
	
	

	Résistance au cisaillement par couche
	
	


Nombre de couches  
(
mini
:

maxi
:

Limites


(
Température 

:

(
Humidité du support
:

(
Croisement
:

Rayon de courbure mini :

(
Autres


:

Spécificités du produit :

( Avantages :

( Inconvénients :

( Application sur ouvrages en service :

( Autres :

CHAPITRE  AUTONUMLGL 
EXECUTION DES TRAVAUX
ARTICLE  AUTONUMLGL  INSTALLATION DE CHANTIER

Pour l'établissement du projet des installations de chantier, l'Entrepreneur tiendra compte des éléments cités au CCAP et à l'Article du présent CCTP : "Contraintes particulières imposées au chantier", ainsi que les dispositions suivantes :

Les installations de chantier comprennent :

- la recherche et la mise à disposition de lieu de dépôt divers,

- la mise en stock des matériaux de décharge existants sur le site à un emplacement agréé par le maître d'œuvre,

- la clôture du chantier, tout en maintenant les circulations publiques et de service 

- le constat "état des lieux" chez les riverains,

- le maintien et la remise en état après travaux des voies publiques utilisées par l'entreprise pendant la durée du chantier,

- l'approvisionnement en eau,

- la mise à disposition pour le personnel des locaux prévus par la législation,

- la fourniture et l'installation de baraques de chantier, entrepôts, bureaux,

- l'installation et l'entretien des locaux mis à la disposition du maître d'œuvre, conformément au C.C.A.P,

- les branchements aux divers réseaux pour l'ensemble du chantier,

- les dispositifs de sécurité et installations d'hygiène, 

- le gardiennage, et le nettoyage du chantier,

- la remise en état des lieux, après repliement des installations de chantier,

- l’atelier météo permettant la mesure instantanée de la température de l’air, de l’humidité 

  relative et du point de rosée ainsi que leur enregistrement en continu,

- un thermomètre permettant la mesure de la température en surface du béton et un appareil de contrôle à acétylène pour la mesure de l’humidité massique du béton,

- les installations mises à disposition du maître d'œuvre et du coordonnateur qui comprennent :
· un bureau de quinze (15) m² environ, cette construction étant éclairée, climatisée, munie de sanitaires (eau courante froide et chaude, WC) et équipée d'un téléphone-répondeur et d'un télécopieur raccordés au réseau national, de deux chaises, d'un bureau et d'une armoire fermant à clé.

· un téléphone portable fonctionnant sur l'ensemble du département.

· une salle de réunion de vingt  (20) m² minimum, cette construction étant éclairée, climatisée et du mobilier nécessaire pour accueillir huit (8) personnes.

La détermination de l'emplacement des installations de chantier sera soumise à l'agrément du Maître d'Oeuvre. Pour l'établissement du projet des installations de chantier, l'entreprise tiendra compte des indications de l'article du présent CCTP, "Contraintes particulières imposées au chantier". Le prix de l'installation de chantier devra en tenir compte.

ARTICLE  AUTONUMLGL  TRAVAUX PREPARATOIRES AVANT LA MISE EN ŒUVRE DU RENFORCEMENT

 AUTONUMLGL  Qualité et résistance du béton

Les dégradations superficielles du béton seront réparées suivant la norme NFP 95-101. En cas de forte dégradation, le maître d’œuvre et le bureau d’études devront statuer sur l’action corrective de la non-conformité enregistrée.

Les anciennes réparations et les "ragréages" défectueux (c’est-à-dire dont l’adhérence est inférieure à la cohésion superficielle du béton) seront complètement éliminés et réparés suivant la norme NFP 95-101.

La surface ragréée devra être inférieure à 20 % de la surface collée. Dans le cas de dépassement de cette valeur, l’entrepreneur doit en informer le maître d’œuvre pour définir la conduite à tenir.

 AUTONUMLGL  Peau continue

L’épiderme du béton doit être continu. Les opérations suivantes doivent être effectuées :

- Assainir le béton par élimination des corps étrangers et zones ségrégées, repiquer la surface des cavités, couper les excroissances et annuler par meulage les balèvres.

- Obturer toutes les cavités à l’aide du mortier de ragréage visé au chapitre 3.

- Effectuer un bouche-pore du support à l’aide du produit de bouchage visé au chapitre 3.

- Injecter les fissures d’ouverture supérieures à 0,3 mm à l’aide d’un produit adapté. Les travaux s’effectuent conformément à la norme NFP 95-103. (Se reporter aux paragraphes sur l'injection dans les CCTP Type pour DCE de réparation et réparation des ouvrages en béton armé et béton précontraint.)
- Chanfreiner les arêtes par meulage pour former un congé d’au moins 1 cm de côté.

 AUTONUMLGL  Planéité du support

La surface du béton qui reçoit le renfort doit présenter au minimum les tolérances de formes d’un parement simple suivant l’article 62.1.2 du fascicule N°65.

Les reprises de planéité seront exécutées par meulage ou par mise en œuvre du produit de reprofilage visé au chapitre 3.

 AUTONUMLGL  Courbure admissible du support

Chaque procédé définit, dans son cahier des charges, les rayons de courbure admissibles.

 AUTONUMLGL  Préparation du support béton

 AUTONUMLGL  Humidité du support 

Avant la mise en œuvre du procédé, le support ne doit comporter ni ruissellement, ni zone humide brillante. Sinon il convient d’assécher le support et d’éliminer la source d’eau.

Si le support est "SATURE MAT", une mesure d’humidité massique est effectuée à l’aide d’un appareil de contrôle à acétylène; l’humidité ne doit pas dépasser la teneur indiquée dans la fiche technique du procédé.

Si le support est sec, aucun contrôle n’est nécessaire sauf si, compte-tenu de l’exposition de la structure, un doute subsiste. Dans ce cas, une mesure d’humidité massique est à réaliser comme ci-dessus.

 AUTONUMLGL  Surface du support 

Le support béton fera obligatoirement l’objet d’une préparation de surface de manière à optimiser les forces de liaison adhésif/béton.

Cette préparation ne doit pas affaiblir la surface du béton mais :

- créer une rugosité de surface,

- rendre la surface chimiquement propre,

- retirer la laitance superficielle et éliminer tous revêtements.

Parmi les techniques utilisables, on peut recommander le sablage à sec ou à défaut :

- sablage humide (prévoir le séchage du béton),

- lavage à l’eau sous très haute pression (prévoir le séchage du béton),

- ponçage au disque diamanté suivi d’une aspiration.

Les techniques qui créent des micro-fissurations dans le béton seront proscrites (bouchardage, burinage, décapage thermique, etc.).

La cohésion superficielle du béton après préparation devra être supérieure ou égale à celle minimum prise en compte dans la note de dimensionnement.

 AUTONUMLGL  Implantation de détail du confortement

A l'issue des études d'exécution, l'implantation de détail du confortement sera repérée sur le plan de l'ouvrage. L'implantation des confortements sera ensuite reportée en sous-face de l'ouvrage. Les tolérances admises à la pose sont les suivantes : 

- tolérance du tracé par rapport au plan : +/- 2 mm, 

- tolérance de pose par rapport au tracé : +/- 1 mm, 

- tolérance rectitude par rapport au tracé : 2,5 mm. 

Cette opération d'implantation de détail du confortement fera l'objet d'une réception contradictoire effectuée par le maître d'œuvre et l'entrepreneur. Cette opération qui fera l'objet d'un procès verbal de réception constitue un point d'arrêt. 

 AUTONUMLGL  Confection d’éprouvettes pour le suivi du vieillissement

Une série d’éprouvettes est réalisée en fonction de la nature de l’ouvrage et de la taille de la réparation.

La série d’éprouvettes peut être constituée :

- d’éprouvettes sur support en béton revêtu du même revêtement que celui mis en œuvre,

- d’éprouvettes sans support comportant uniquement le système de renforcement.

Les dimensions dépendent des essais à réaliser. Les dimensions suivantes sont recommandées :

- dalles en béton de 600 mm x 600 mm x 50 mm,

- les éprouvettes de système de renforcement sont réalisées sur des surfaces planes et rigides (plaques de PVC de 10 mm enduites de produit de démoulage compatible) de 600 mm x 600 mm.

Pour les supports d’éprouvettes béton, une projection d’abrasifs est opérée de façon à obtenir un état de surface aussi proche que possible de celui réalisé sur l’ouvrage à réparer. Il est recommandé d’effectuer cette opération simultanément à la préparation de la zone à traiter. Le degré d’humidité de la plaque est vérifié comme pour le béton de la zone à traiter. Les dalles support d’éprouvettes sont revêtues simultanément à la réalisation du renforcement de la structure et doivent comporter le système complet. Un pré-découpage est également réalisé à la scie diamant pour les éprouvettes béton.

Le repérage des plaques est réalisé au marqueur indélébile.

Les différentes éprouvettes sont entreposées à proximité de l’ouvrage.

ARTICLE  AUTONUMLGL  LA MISE EN ŒUVRE DU RENFORCEMENT

 AUTONUMLGL  Mise en œuvre des  différents procédés : Cadre de fiche technique

La préparation du support étant déjà réalisée et réceptionnée, les différentes étapes de mise en œuvre du procédé sont décrites par l’applicateur du KIT dans les moindres détails.

Les procédures internes correspondantes sont systématiquement fournies pour chaque chantier.

Les points d’arrêt sont également précisés.

Compte tenu de l’expérience des applicateurs, des éléments complémentaires au KIT sont appréciés, à savoir :


1/ l'esthétique


2/ la protection mécanique adhérente


3/ la protection au feu


4/ la protection contre les chocs et l’abrasion


5/ la finition et les revêtements associés


6/ autres

Des références ainsi que des procès-verbaux d’essai peuvent valider ces informations.

 AUTONUMLGL  Mise en œuvre des résines

Elle n'est permise que dans les conditions climatiques suivantes :

- temps calme (pas de vent),

- le poste de collage doit être à l’abri de la pluie et de tout ruissellement,

- température minimale du support + 5° C,

- pour éviter toute condensation sur les supports, la température du support doit être supérieure de + 3° C à celle du point de rosée,

- au-dessus de 80 % d’humidité relative, la fréquence des contrôles de condensation doit être augmentée.

 AUTONUMLGL  Stockage des matériaux

Les matériaux (résines et fibres) doivent être stockés dans un abri chauffé ou ventilé pour être conservés aux températures optimales données dans la fiche technique du procédé.

 AUTONUMLGL  Températures de mise en œuvre des résines

Elles doivent rester dans l'intervalle donné dans la fiche technique du procédé pour permettre :

- une mise en œuvre à la viscosité recommandée par le fabricant,

- d’avoir une DPU suffisante pour effectuer correctement les opérations nécessaires à la bonne pose du renfort (marouflage, enduit),

- une polymérisation correcte et une bonne adhérence,

- le non-dépassement de la température maximale recommandée par le fabricant.

 AUTONUMLGL  Environnement et organisation d’un chantier d’application

Le phasage (préparation du support-collage) doit être organisé pour que la poussière dégagée par la préparation du support ne vienne pas dans le poste de collage*.

D’autres corps d’état ne doivent pas intervenir s’ils risquent d’envoyer des contaminants dans la zone de collage.


ANNEXE 1 :
ANNEXE NORMATIVE


	n° norme
	remplace
	nom

	NF EN ISO 11357-1
	 
	Plastiques. Analyse calorimétrique différentielle (DSC). Partie 1 : principes généraux.

	NF EN ISO 1172
	NF T57-102
	Plastiques renforcés de verre textile. Préimprégnés, compositions de moulage et stratifiés. Détermination des taux de verre textile et de charge minérale. Méthodes par calcination.

	NF EN ISO 14130
	NF T 57-104
	Composites plastiques renforcés de fibres. Détermination de la résistance au cisaillement interlaminaire apparent par essai de flexion sur appuis rapprochés. 

	NF EN ISO 178
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en flexion. 

	NF EN ISO 2811-1
	 
	Peintures et vernis. Détermination de la masse volumique. Partie 1 : méthode pycnométrique

	à NF EN ISO 2811-4
	 
	Peintures et vernis. Détermination de la masse volumique. Partie 4 : méthode du cylindre sous pression

	NF EN ISO 2818
	NF T 58 001
	Plastiques. Préparation des éprouvettes par usinage. 

	NF EN ISO 306
	NF T51-021
	Plastiques. Matières thermoplastiques. Détermination de la température de ramollissement Vicat (VST).

	NF EN ISO 5079
	 
	Fibres textiles. Détermination de la force de rupture et de l'allongement de rupture des fibres individuelles. 

	NF EN ISO 527-1
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en traction. Partie 1 : principes généraux.

	NF EN ISO 527-2
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en traction. Partie 2 : conditions d'essai des plastiques pour moulage et extrusion.

	NF EN ISO 527-3
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en traction. Partie 3 : conditions d'essai pour films et feuilles.

	NF EN ISO 527-4
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en traction. Partie 4 : conditions d'essai pour les composites plastiques renforcés de fibres isotropes et orthotropes.

	NF EN ISO 527-5
	 
	Plastiques. Détermination des propriétés en traction. Partie 5 : conditions d'essai pour les composites plastiques renforcés de fibres unidirectionnelles.

	NF EN ISO 604
	NF T 51 101
	Plastiques. Détermination des propriétés en compression. 

	NF EN ISO 75-1
	NF T51-005
	Plastiques. Détermination de la température de fléchissement sous charge. Partie 1 : méthode générale d'essai.

	NF EN ISO 75-2
	NF T51-005
	Plastiques. Détermination de la température de fléchissement sous charge. Partie 2 : plastiques et ébonite.

	NF EN ISO 75-3
	NF T51-005
	Plastiques. Détermination de la température de fléchissement sous charge. Partie 3 : stratifiés thermodurcissables à haute résistance et plastiques renforcés de fibres longues.

	NF ISO 11014-1
	T01-102
	Fiches de données de sécurité pour les produits chimiques. Partie 1 : contenu et plan type.

	NF ISO 458-1
	NF T 51 102
	Plastiques - Détermination de la rigidité en torsion des plastiques souples - Partie 1: méthode générale. 

	NF ISO 4606
	 
	Verre textile. Tissus. Détermination de la force de rupture en traction et de l'allongement à la rupture par la méthode de la bande.

	NF ISO 11014-1
	T 01-102
	Fiches de données de sécurité pour les produits chimiques. Partie 1 : contenu et plan type.

	NF P18-422
	 
	Bétons. Mise en place par aiguille vibrante

	NF P18-852
	 
	Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique. Produits ou systèmes de produits à base de résines synthétiques ou de liants hydrauliques destinés aux réparations de surfaces du béton durci. Essai d'adhérence par traction sur dalle support à surface sciée.

	NF P18-858
	
	Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique - Produits ou systèmes de produits à base de liants hydrauliques destinés aux réparations de surface du béton durci - Essai d'adhérence par traction sur dalle support à surface rugueuse

	NF P18-859
	
	Produits spéciaux destinés aux constructions en béton hydraulique - Produits ou systèmes de produits à base de liants hydrauliques destinés aux réparations de surface du béton durci - Essai d'adhérence par traction après cycles thermiques sur dalle support à surface rugueuse

	NF EN 1504-3
	
	Produits et systèmes pour la protection et la réparation des structures en béton – Définitions, exigences, maîtrise de la qualité et évaluation de la conformité – Partie 3 : Réparation structurale et réparation non structurale.

	NF P95-101
	 
	Ouvrages d'art. Réparation et renforcement des ouvrages en béton et en maçonnerie - Reprise du béton dégradé superficiellement. Spécifications relatives à la technique et aux matériaux utilisés.

	NF P95-103
	 
	Ouvrages d'art. Réparation et renforcement des ouvrages en béton et en maçonnerie - Traitement des fissures et protection du béton. Spécifications relatives à la technique et aux matériaux utilisés.

	NF T 51-063
	 
	Méthodes de détermination de la masse volumique des produits à l'état solide à l'exclusion des produits alvéolaires. 

	NF T51-070
	 
	Matières plastiques. Détermination de la déformation à la chaleur (essai Martens).

	NF T51-100
	 
	Vocabulaire relatif aux essais mécaniques et thermomécaniques et à leur interprétation. 

	NF T51-104
	 
	Plastiques - Essai au pendule de torsion. 

	NF T51-104
	 
	Plastiques - Essai au pendule de torsion. 

	PR NF EN ISO 1167-1
	 
	Tubes, raccords et assemblages en matières thermoplastiques pour le transport des fluides. Détermination de la résistance à la pression interne. Partie 1 : méthode générale

	PR NF EN ISO 1167-2
	 
	Tubes, raccords et assemblages en matières thermoplastiques pour le transport des fluides. Détermination de la résistance à la pression interne. Partie 2 : préparation des éprouvettes tubulaires

	T51-507-2
	 
	Plastiques. Analyse enthalpique différentielle (AED). Partie 2 : détermination des températures conventionnelles de transition vitreuse.
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