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	Dossier d’évaluation du master d’informatique de l’UPMC

(master en renouvellement)
Vague D : campagne d’évaluation 2012-2013


Fiche d’identité de la formation

Mention : Informatique

Domaine principal : Sciences et technologies de l'information et de la communication (ST6)
Domaine(s) secondaire : SV1_LS2 (spécialité BIM)  
Finalité : Professionnelle et recherche (voir chaque spécialité)
Type de demande : 

Renouvellement d’habilitation avec modifications :

· Amélioration de la lisibilité de la mention

· Réduction du nombre d’UE
· Etiquetage thématique (orienté métier) des UE de chaque spécialité

· Meilleur adossement aux départements de recherche du LIP6 

· Scission de la spécialité IAD existante en 2 spécialités : la spécialité ANDROIDE est adossée sur le département DESIR du LIP6, et la spécialité DAC sur le département DAPA. 
· Création d’une nouvelle spécialité (SFPN) adossée au département CalSci du LIP6

· Mobilité facilitée en M1 entre les 9 spécialités
· Importance accrue donnée au stage

· Semestre S4 intégralement consacré au stage

· 24 ECTS pour le stage (contre 18 ECTS actuellement)

· Date avancée pour les jurys et la délivrance du diplôme de master
· Meilleure évaluation de l’insertion professionnelle des étudiants

· Meilleur processus d’évaluation de la formation et des UE par les étudiants.
Porteuse de la future habilitation jusqu’au 31 juillet 2012
Nom, prénom : LE GRAND, Bénédicte
Corps et grade : Maître de Conférences 
Discipline principale enseignée : informatique
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Bénédicte Legrand est promue Professeur à l’Université Paris 1 au 1er septembre 2012

Responsable actuel de la mention :

Nom, prénom : BAJARD, Jean-Claude
Corps et grade : Professeur de Universités 
Discipline principale enseignée : informatique
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Autres formations dont il assure la responsabilité : Co-responsable de la future spécialité SFPN
Téléphone : 01 44 27 31 63
Adresse courriel : Jean-Claude.Bajard@lip6.fr
Adjointe au responsable de la mention et porteuse à partir du 1er août 2012 de la future habilitation
Nom, prénom : DUBUISSON, Séverine
Corps et grade : Maître de Conférences 
Discipline principale enseignée : informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Autres formations dont il assure la responsabilité : Co-responsable de la spécialité IMA 
Téléphone : 01 44 27 71 29
Adresse courriel : Severine.Dubuisson@lip6.fr
Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie
Etablissement co-habilité : Télécom ParisTech pour les spécialités ANDROIDE, DAC, IMA, RES et SAR
Partenariats éventuels :

IRCAM, ENSTA ParisTech, INSERM, CNAM, ENSIIE, EPITA, Pôle Universitaire Français d’Ho Chi Minh Ville, Université Française d’Egypte au Caire, Université Libre de Bruxelles, Université de Montréal, EIT ICT Labs. 
Centres de formation par l’apprentissage (CFA) : ITIN, INSTA, AFTI.
Nombreux partenaires industriels.

Lieu(x) où la formation est dispensée :

Etablissement : Université Pierre et Marie Curie
Commune : Paris (4, place Jussieu, Paris 5e)
Délocalisation(s) éventuelles(s):

Certains cours se déroulent dans les locaux de l’école d’ingénieurs Télécom ParisTech (Paris 13e arrondissement) dans le cadre de la co-habilitation du master avec cette école.
Dans le cadre du parcours ATIAM de la spécialité SAR, certains cours peuvent se dérouler à l’IRCAM.
Dans le cadre d’une collaboration avec le Vietnam, les cours de la spécialité Réseaux du master sont dispensés au Pôle Universitaire Français, Ho Chi Minh Ville au Vietnam, par des enseignants de l’UPMC, dans le cadre d’une convention entre l’UPMC et le PUF.
Projet pédagogique de la mention Informatique
Le master mention Informatique de l’Université Pierre et Marie Curie propose un enseignement scientifique et technique de haut niveau destiné à former des informaticiens experts armés pour anticiper l’évolution permanente des technologies de l’information. Son offre d’enseignement, orientée à la fois vers la recherche et vers les entreprises, est la plus complète des offres de formation de la région Île-de-France.

Le master Informatique de l’UPMC est caractérisé par :

· une spécialisation de haut niveau au travers des 9 spécialités offertes aux étudiants,

· de solides bases théoriques,

· une orientation vers des applications de haute technicité,

· un large éventail de domaines : systèmes embarqués, science du logiciel, systèmes répartis, bio-informatique, réseaux et télécommunications, traitement d’images, vision et informatique graphique, apprentissage, intelligence artificielle, décision et recherche opérationnelle, sécurité, fiabilité et performance numériques, informatique musicale ...
La mention informatique s’appuie principalement sur une équipe pédagogique constituée d’enseignants-chercheurs de l’Université Pierre et Marie Curie ainsi que de chercheurs au Laboratoire d’Informatique de Paris 6. Une partie des enseignements est également dispensée par des partenaires académiques et industriels. 

La mention est fortement adossée à la recherche, et s’appuie en particulier sur le Laboratoire d’Informatique de Paris 6 (LIP6) et sur le Laboratoire Traitement et Communication de l’Information (LTCI). Plusieurs spécialités de la mention sont co-habilitées avec Télécom ParisTech.
1. Changements proposés par rapport à la formation actuelle

Suite à la dernière évaluation de l’AERES (dont les commentaires apparaissent en italique dans les paragraphes ci-dessous), nous avons bien entendu fait notre maximum pour conserver nos points forts :

– Projet bien construit, améliorant le master Informatique existant. 
Nous présentons dans ce document le projet pédagogique proposé pour la prochaine habilitation, encore amélioré en prenant compte des retours de l’AERES, des étudiants et des professionnels du monde de l’industrie.

– Offre de formation très complète, avec possibilités de parcours larges ou pointus, et orientation progressive ; aucun problème de débouchés. 
– L’un des tous premiers masters en flux et l’un des meilleurs en qualité au niveau national (en Informatique au sens large, y compris aux domaines frontières comme les mathématiques, la biologie ou l’électronique).

– Convergence bien argumentée entre les parcours à orientation professionnelle (i.e. à débouché immédiat en entreprise) et les parcours à orientation recherche (i.e. à poursuite éventuelle en doctorat), pour la plupart des spécialités.

– Projet s’appuyant sur deux laboratoires de grande taille et largement reconnus, avec de nombreux partenaires de qualité.

– Bon positionnement international, en développement important.

Le projet que nous proposons pour la prochaine habilitation a été élaboré pour corriger les points faibles mentionnés dans la dernière évaluation AERES lors de la préparation de ce dossier pour la nouvelle habilitation :

– Lisibilité des parcours/agencements aux frontières entre spécialités. Ce point a pu être corrigé dans la nouvelle habilitation qui présente un premier semestre de M1 commun où l’étudiant a la possibilité de changer de spécialité.

– Pas de bilan des mobilités internationales des étudiants. Dans le document d’autoévaluation, nous avons spécifié les mobilités effectives du master.

– Pas de bilan de suivi des étudiants. En particulier, pas de bilan d’insertion professionnelle, à nuancer par le fait que la demande professionnelle de master en Informatique garantit en général une excellente insertion professionnelle aux étudiants. Le processus de suivi des étudiants et d’analyse de l’insertion professionnelle a été amélioré de manière significative lors de cette habilitation ; dans le document d’auto-évaluation, les résultats des enquêtes menées par l’université sont présentés (statistiques à 18 mois des promotions 2008 et 2009).

– Taux de réussite de certaines spécialités en M1. Peu d’informations sur les modules : volumes, modalités d’attribution des crédits. Ces derniers points sont précisés dans le document d’auto-évaluation (les taux de réussite sont donnés dans la partie 6.iii, et les modalités sont précisées dans la partie 3.vi).
Enfin, nous avons étudié la suggestion de l’AERES relative au parcours ATIAM (Acoustique, Traitement du signal et Informatique Appliquée à la Musique) de la spécialité « Systèmes et Applications Répartis »:

Examiner si le parcours ATIAM, à conserver absolument, ne devrait pas plutôt être rattaché à une autre spécialité, de préférence la spécialité « Imagerie » (pour ainsi constituer une spécialité « Images et sons »).

La filière ATIAM (Acoustique, Traitement du signal et Informatique Appliquée à la Musique) est rattachée aux deux masters mention Informatique et mention Sciences De l'Ingénieur (SDI) de l’UPMC. Elle concerne un groupe fixé d'étudiants, sélectionnés à l'entrée de la deuxième année à l'extérieur et dans les M1 de ces deux masters, et qui se spécialisent vers les applications musicales réparties et/ou embarquées et l'acoustique. Cette filière est très attractive, puisque de nombreux étudiants viennent du monde entier dès le M1 avec l'intention de poursuivre dans cette voie. En effet, à une exception près, c'est la seule formation universitaire française dans ce domaine et, au niveau international, une formation similaire n’est proposée qu’à San Diego. Elle représente également un aspect transdisciplinaire en permettant la combinaison des applications réparties avec les notions spécifiques aux processus musicaux et à l'acoustique.

Les étudiants ayant validé le M1 de la spécialité SAR ont acquis des bases solides en informatique répartie et embarquée et ont un profil bien adapté à la poursuite dans cette filière, qui débouche sur des emplois d'ingénieurs ou des thèses sur des sujets concernant par exemple la modélisation et la synchronisation de processus musicaux. Les étudiants de la spécialité SAR étant les mieux préparés au parcours ATIAM, nous avons choisi de maintenir son rattachement à la spécialité SAR. La pertinence de ce choix est confirmé par les débouchés en sortie de ce parcours, beaucoup plus proches de la spécialité SAR que de la spécialité IMA.
Voici une synthèse des principaux changements qui interviendront pour la prochaine habilitation (détaillés dans la suite de ce document) :
· Amélioration de la lisibilité de la mention

· Réduction du nombre d’UE
· Etiquetage thématique (orienté métier) des UE de chaque spécialité

· Meilleur adossement aux départements de recherche du LIP6 

· Scission de la spécialité IAD existante en 2 spécialités

· Création d’une nouvelle spécialité adossée au département CalSci du LIP6

· Mobilité facilitée en M1 entre les 9 spécialités
· Importance accrue donnée au stage

· Semestre S4 intégralement consacré au stage

· 24 ECTS pour le stage (contre 18 ECTS actuellement)

· Date avancée pour les jurys et la délivrance du diplôme de master
· Meilleure évaluation de l’insertion professionnelle des étudiants

· Meilleur processus d’évaluation de la formation et des UE par les étudiants.
2. Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

En sortie du master d’informatique, les étudiants possèdent un excellent niveau de compétences et une très haute technicité. La grande majorité des emplois ouverts aux étudiants ayant été reçus à cette mention Informatique correspond à des postes de chefs de projet, d’ingénieurs experts dans l’industrie, ou à des postes de chercheurs.
La formation offre des parcours professionnels destinés à des métiers du monde industriel ainsi que des parcours orientés recherche permettant des poursuites en thèse. Les secteurs industriels visés par la formation sont spécifiques à chaque spécialité (voir la présentation de chaque spécialité).
Les compétences acquises sont le travail d’équipe, l’évaluation des besoins, la veille technologique, l’expertise technique et la conception et la réalisation d’applications complexes (logicielles, embarquées,...). Le master propose aux étudiants un apprentissage (expression orale et écrite) de la langue anglaise. Il permet également aux étudiants une initiation à la recherche et développe leur autonomie par le biais notamment de projets. 
Les débouchés visés sont (pour un détail spécialité par spécialité, voir le document d’auto-évaluation) :
· L’industrie (75% des effectifs) avec des parcours professionnels, formations par alternance...
· La recherche (25% des effectifs) en lien avec, entre autres, les laboratoires de recherche associés au master.
3. Orientations scientifiques et professionnelles de la formation
Avec neuf spécialités et un catalogue d’environ 135 unités d'enseignements (ce nombre ayant diminué par rapport à la précédente habilitation), la principale spécificité de notre formation dans le paysage français est d'offrir à la fois un large spectre de choix de spécialités et la possibilité d'acquérir des connaissances très pointues dans chacune de ces spécialités. La co-localisation au sein d'une même mention de neuf formations spécialisées permet aussi, par un partage des unités d'enseignement et par les contacts entre les étudiants, aux étudiants de se positionner par rapport aux autres grandes spécialités de leur domaine, ce qui est crucial pour le travail en équipe dans les projets, que ce soit dans l'industrie ou dans la recherche.

Notre objectif pédagogique est d’amener les étudiants ayant un niveau au moins équivalent à celui de la licence informatique au niveau de compétence exigé à BAC+5, à la fois par le monde de l'entreprise et par le monde de la recherche. Pour cela, nous visons à leur faire acquérir successivement le complément de formation conceptuelle nécessaire après une licence en informatique, puis les connaissances pointues dans leur spécialité (voir la section 4 ainsi que le descriptif des spécialités) qui leur donneront un positionnement en phase avec les besoins du marché du travail et de la recherche. Enfin, nous nous attachons à leur faire maîtriser les savoir-faire et les outils de haute productivité dans leur domaine de spécialité.

Après avoir atteint ces objectifs dans les trois premiers semestres, le quatrième semestre de la formation est entièrement consacré à la formation par la pratique. Celle-ci peut s’effectuer dans le cadre d’un stage en laboratoire préparant à une poursuite d'études en doctorat puis à une intégration sur le marché du travail plutôt orientée vers la recherche et l'innovation. Elle peut aussi se dérouler sous la forme d’un stage en entreprise, préparant à une intégration immédiate sur le marché du travail plutôt orientée vers le développement, l'innovation industrielle et l'encadrement technique.
4. Structure de la formation

La mention se compose d’une direction assurant l’administration et la gestion de la formation. La direction n’intervient auprès des étudiants que dans les cas critiques. La gestion pédagogique est pleinement assurée par les responsables de spécialité qui sont de véritables directeurs des études pour les étudiants (voir section 20 pour le détail de l’équipe pédagogique et administrative).
La mention Informatique est structurée en spécialités relativement autonomes. Compte-tenu des compétences spécifiques attendues pour chacune des spécialités, les étudiants sont rattachés à une spécialité dès leur entrée en master. Ils ont cependant la possibilité de changer automatiquement de spécialité à l’issue du S1, s’ils ont validé les UE requises (au nombre maximum de 2) par la spécialité visée. Chaque UE dispose d’une équipe pédagogique avec un responsable. Les cours sont organisés en semestres de 30 ECTS, et la compensation se fait au sein des semestres. Le dernier semestre est intégralement dédié à un stage de 5 à 6 mois, effectué dans un laboratoire de recherche (public ou privé) ou dans un milieu industriel.

Les UE d’anglais et d’Insertion Professionnelle, comptant chacune 3 ECTS, sont comptabilisés au S4 avec le stage (qui représente donc 24 ECTS), quelle que soit la période à laquelle elles se déroulent. Ce choix a été fait pour garantir une plus grande flexibilité dans l’organisation des enseignements : l’anglais et l’insertion professionnelle peuvent ainsi être suivies en S1, en S2 ou en S3 selon les préférences des spécialités et les contraintes des enseignants du département langues. 
Les 7 spécialités actuelles, qui ont fait leurs preuves et sont très appréciées dans le monde informatique, sont maintenues. Néanmoins, afin d’assurer une meilleure lisibilité de l’actuelle spécialité IAD pour les étudiants, celle-ci sera scindée en 2 spécialités pour la prochaine habilitation : l’une adossée au département DESIR du LIP6, abordant des thèmes liés à l’intelligence artificielle, la décision et la recherche opérationnelle ; l’autre, adossée au département DAPA du LIP6, relative aux thèmes liés à l’apprentissage.

En outre, une nouvelle spécialité sera créée, sur le domaine de la sécurité, la fiabilité et la performance numériques. Cette spécialité sera adossée au département CalSci du LIP6.
Les 9 spécialités envisagées pour la prochaine habilitation de la mention informatique sont donc :

· AgeNts Distribues, Robotique, Recherche Opérationnelle, Interaction, DEcision (ANDROIDE),

· Bio-Informatique et Modélisation (BIM),

· Données, Apprentissage et Connaissances (DAC),

· IMAge (IMA),

· RESeaux (RES),

· Systèmes et Applications Répartis (SAR),

· Systèmes Electroniques et Systèmes Informatiques (SESI),

· Science et Technologie du Logiciel (STL),
· Sécurité, Fiabilité et Performance Numériques (SFPN).

La formation offerte par la mention se déploie sur quatre semestres (S1 à S4) : consolidation des fondamentaux en S1, début de spécialisation en S2, approfondissement dans la spécialisation en S3 et stage en S4.

Bien que la spécialisation ne commence qu’en S2, les étudiants sont rattachés dès leur inscription à une spécialité d’accueil. Plusieurs raisons justifient ce choix :
· chaque spécialité pouvant avoir des critères ou pré-requis spécifiques pour le recrutement d’un candidat, la sélection des étudiants est effectuée par chaque spécialité (comme expliqué dans la section 9) et non de manière globale. Cette procédure permet ainsi d’orienter les candidats vers la spécialité qui correspond le mieux à leur profil et leur donne le maximum de chances de réussir.

· Le fait que les étudiants soient rattachés à une spécialité dès le S1 permet d'assurer un suivi personnalisé. Cette organisation de la mention ne préjuge pas pour autant dès le départ et de manière définitive du choix de l'étudiant. Celui-ci peut remettre en cause son choix de spécialité et changer d'orientation en cours de master. La première année de la formation prévoit d'ailleurs de tels changements d'orientation, en particulier à la fin du premier semestre. A chaque semestre (S1, S2 et S3) l'étudiant suit cinq unités d'enseignement de 6 crédits (ECTS). Chaque spécialité spécifie pour le S1 une ou deux UE obligatoires pour les étudiants qui y sont rattachés. Tout étudiant peut automatiquement changer de spécialité pour le S2 s’il a validé, sans compensation, les UE indiquées comme obligatoires par la spécialité visée. Ceci constitue un changement par rapport à l’habilitation actuelle, puisque le changement de spécialité requérait l’accord du responsable de la spécialité visée ; ce changement sera acquis de droit dans la prochaine habilitation, afin de faciliter le passage d’une spécialité à une autre. 
La mention informatique accueille en son sein des formations en alternance tout en mutualisant les unités d'enseignement pour l'ensemble de ses différents publics. Pour les élèves ingénieurs qui suivent le M2 en parallèle avec leur dernière année d'école, la mention, par un système d’équivalence, les libère d'un tiers des obligations de cours, en réciprocité avec l'école qui réduit ses obligations dans la même proportion, et le stage est commun aux deux formations.
La première année de formation de la mention Informatique se caractérise à la fois par un complément sur les fondamentaux de la discipline qui est relativement transversal à la mention, et par un début de spécialisation au 2e semestre du M1 lié à la compétence spécifique que l'étudiant souhaite acquérir pour constituer son profil de sortie en fin de master. Cette dualité entre transversalité et spécialisation donne à cette première année une grande richesse pour les étudiants. En effet, au cours de cette première année, les étudiants peuvent déjà suivre des UE qui correspondent exactement à leur intérêt propre et en même temps continuer à élargir leur spectre de connaissances, à condition que leurs choix possèdent une cohérence par rapport au profil de sortie qu'ils souhaitent se donner.
La première année de la formation se subdivise en deux semestres comptant chacun cinq unités d'enseignement. Toutes les unités d'enseignement de cette première année valent 6 crédits (ECTS) et comportent généralement 20 heures d'enseignements magistraux, 20 heures de travaux dirigés (TD) et 20 heures de travaux pratiques (TP).

Le premier semestre se caractérise par un partage important des UE entre les différentes spécialités et par la réorientation automatique des étudiants en fin du semestre S1 s’ils ont validé les UE obligatoires (au nombre de 2 au maximum) de la spécialité visée. Chaque spécialité propose ainsi une à deux UE obligatoire(s), qui sont données dans le schéma de la figure 1, ce qui permet aux étudiants, en accord avec son responsable de spécialité et selon un projet professionnel cohérent, de suivre 3 autres UE, soit de leur spécialité d’appartenance, soit d’autres spécialités.
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Figure 1 – UE obligatoires pour chaque spécialité en M1S1
Le schéma de la figure 2 donne, pour l’ensemble des spécialités, une vision plus globale des UE obligatoires pour être rattaché à la spécialité (données sur les deux premières lignes du M1S1) ou proposées. On peut noter que ces UE obligatoires ne sont pas forcément des UE de la spécialité, comme c’est le cas pour les spécialités ANDROIDE et BIM. Les UE indiquées en dessous sont des exemples d’UE conseillées par chaque spécialité pour faire partie des 5 UE nécessaires en M1S1. Cette représentation schématique n’est pas exhaustive (voir la présentation de chaque spécialité pour avoir plus de détails sur les UE conseillées selon l’orientation que souhaite suivre l’étudiant). L’objectif de ce schéma est de montrer la très grande mutualisation des UE des diverses spécialités lors du premier semestre du master Informatique, fournissant une base commune pour les étudiants.

Le second semestre de M1 (MIS2) se caractérise par une spécialisation un peu plus marquée, ce qui se traduit par une plus grande proportion d’UE de la spécialité de rattachement. Les UE de S3 sont très spécialisées, ce qui est normal puisqu’il s’agit des tout derniers enseignements avant le départ en stage au S4. Le schéma ci-dessous regroupe toutes les UE offertes sur les 3 semestres d’enseignement du master d’informatique (en dehors de 3 UE transversales mentionnées plus bas).
En plus de ces UE disciplinaires, les étudiants doivent suivre au cours de leur master 2 UE transversales détaillées dans la section 7 (ainsi que l’UE Projet qui apparaît sur le schéma ci-dessus) :

- une UE de langue, qui est, sauf exception, l'anglais pour la mention Informatique,

- (au moins) une UE de recherche bibliographique assurée par le service bibliothécaire de l’UPMC.

5. Mutualisations

Plusieurs spécialités de la mention Informatique du master sont actuellement co-habilitées par Télécom ParisTech. C’est le cas des spécialités IMA, RES, et SAR. Les spécialités ANDROIDE et DAC, issues de l’actuelle spécialité IAD, poursuivront leur co-habilitation avec Télécom ParisTech.
De plus, des partenariats ont été établis avec d’autres écoles comme l’ENSTA ParisTech en IMA et ANDROIDE, ou des établissements comme l’IRCAM en SAR, ou encore avec le MPRI en STL. La nouvelle spécialité DAC maintiendra également ses partenariats avec l’ENSIIE, l’EPITA et le CNAM. 
La mention informatique permet aux étudiants de s’ouvrir vers d’autres disciplines au sein de l’UPMC ; certains cours sont en effet communs avec d’autres masters comme en BIM avec les mathématiques et la biologie, ou en SESI avec le master SDI. Enfin, nous collaborons avec des Centres de Formations par Alternances : l’ITIN pour la spécialité RES, l’INSTA pour les spécialités RES et STL et l’AFTI pour la spécialité SFPN.

6. Organisation pédagogique

Synthèse sur le nombre d’UE
Au premier semestre (M1 S1), la mention Informatique propose 20 UE (ce qui revient, en moyenne à 2 UE par spécialité). Des UE supplémentaires, qui ne sont pas représentées dans ce tableau, mais décrites dans les fiches individuelles des spécialités, sont destinées uniquement à des parcours particuliers, à savoir l’alternance par le biais de l’apprentissage pour la spécialité RES et les étudiants électroniciens pour la spécialité SESI.
C’est au deuxième semestre (M1 S2) que commence la spécialisation des étudiants : 39 UE sont proposées par la mention Informatique dont 1 UE de projet mutualisée entre toutes les spécialités. Là encore, des UE destinées à des parcours spécifiques ne sont pas indiquées dans ce tableau.
Au premier semestre de M2 (M2 S3), la mention Informatique propose 77 UE dans le domaine de l’informatique.

Comme le montre l’auto-évaluation, le nombre moyen actuel d’étudiants par UE est satisfaisant, puisqu’il est en moyenne d’environ 60 par UE de M1 et d’environ 30 par UE de M2. La réduction du nombre d’UE pour la prochaine habilitation améliorera encore ces chiffres.

La mention informatique fait le maximum pour s’adapter à la situation particulière de certains de nos étudiants de master. Les étudiants salariés peuvent par exemple être dispensés de contrôle continu, afin de ne pas être pénalisés par d’éventuelles absences en TD ou TP. Ils ne sont donc évalués que par l’examen final, ce qui leur laisse la possibilité de mieux s’organiser.

Les sportifs de haut niveau peuvent bénéficier d’heures de tutorat, effectuées par les enseignants du master, dans les matières pour lesquelles ils ont besoin d’un soutien supplémentaire.

La mention informatique bénéficie du soutien du Relais Handicap Santé Etudiant (RHSE) pour la gestion des étudiants handicapés. Le RHSE assure en particulier la traduction des supports en braille ou l’impression de polycopiés utilisant de plus grosses polices de caractères. Des interprètes en langage des signes sont également présents en cours lorsque cela s’avère nécessaire. Enfin, les étudiants handicapés peuvent passer leurs examens au relais handicap santé, d’accès aisé pour les fauteuils roulants, et peuvent bénéficier selon les cas d’un tiers-temps supplémentaire pour composer. Enfin, le site web du master respecte la norme WCAG au meilleur niveau (AAA) permettant sa consultation par des aveugles.
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Figure 2 – Liste des UE proposées en Informatique
Organisation des enseignements :
A l’exception des UE d’anglais et d’Insertion Professionnelle (sur 3 ECTS) et du stage (sur 24 ECTS), toutes les UE proposées par le master d’informatique correspondent à 6 ECTS. Ceci constitue un changement par rapport à l’actuelle habilitation, où toutes les UE de M2S3 valaient 3 ECTS. La maquette proposée ici, constituée d’UE de 6 ECTS, permet ainsi de réduire significativement le nombre d’UE proposées, d’améliorer la lisibilité de l’offre d’enseignement et de faciliter ainsi le choix des étudiants en début de semestre.

Acquisition des ECTS :

Les formes pédagogiques employées sont variées, et adaptées aux contenus enseignés et aux compétences que les étudiants doivent acquérir. Il s'agit de cours magistraux, TD et TP, de manière classique, mais aussi de projets et de travaux sur des articles scientifiques qui mobilisent l'autonomie des étudiants et les rendent très actifs dans leur apprentissage. L’évaluation des étudiants, leur permettant d’acquérir les ECTS d’une UE donnée, peut prendre différentes formes : examens écrits traditionnels, travaux pratiques, projets, analyses d'articles avec synthèse, présentations orales, synthèses bibliographiques commentées par rapport aux acquis du cours (voir le détail dans la présentation de chacune des 9 spécialités)… Nous pouvons ainsi évaluer à la fois les connaissances théoriques des étudiants dans la discipline, leur capacité à les mettre en œuvre sur des travaux guidés ou au contraire plus ouverts, leur maturité et leur esprit critique, leur capacité à utiliser des connaissances transverses et les combiner pour résoudre un problème.
Une UE est validée :

· si la moyenne de l'ensemble des notes de l’évaluation des connaissances de cette UE affectées de leurs coefficients respectifs est supérieure ou égale à 10 sur 20. L’UE est alors réputée acquise.

· après décision de la commission de compensation semestrielle.
Un semestre peut être validé de trois façons différentes :
· Par acquisition des toutes les UE du semestre, pour 30 ECTS.
· Par compensation semestrielle, lorsqu’au moins une UE du semestre n’est pas acquise, mais que la moyenne générale des notes relatives à toutes les UE du semestre, affectées de leurs coefficients respectifs, est supérieure ou égale à 10 sur 20. Les 30 ECTS du semestre sont alors acquis par compensation.
· Par décision de la commission, lorsque la moyenne générale des notes relatives à toutes les UE du semestre est inférieure à 10/20.
7. Acquisition de compétences additionnelles et transversales

Lors de l’un des 3 premiers semestres du master d’Informatique (pouvant varier d’une spécialité à une autre), les étudiants suivent une UE d’anglais, une UE d’Insertion Professionnelle (comptabilisée au M2S4) et (au moins) une UE de recherche bibliographique (une obligatoire comptabilisée au M1S2 avec le projet, et l’autre, facultative selon les spécialités, comptabilisée au M2S3 ou au M2S4).

UE d’anglais

L’UE d’anglais se déroule sur l’un des semestres de formation, en petits groupes constitués en fonction du niveau des étudiants à leur entrée en master. La note de cette UE est constituée pour 60% d’une note représentant les progrès de l’étudiant au long du semestre (dont un tiers correspond à une présentation orale d’une dizaine de minutes). Les 40% restants de la note d’UE sont donnés par un examen commun pour tous les étudiants.
Les étudiants du master ont la possibilité de passer gratuitement la certification CLES. Ils ont également libre accès au département langues, où des permanences sont effectuées par des professeurs de langues. Les étudiants peuvent ainsi demander conseil pour leur CV ou leur lettre de motivation en anglais (ou dans d’autres langues étrangères).

UE d’insertion professionnelle (IP)
L’UE IP est décrite dans la section 8 de ce document.
UE de recherche bibliographique
La bibliothèque universitaire de l’UPMC organise un enseignement dédié à l’utilisation des ressources documentaires qui est pris en compte dans la notation finale, elle représente 10% de la note de projet de M1. Cela demande une grosse organisation de la part du service de la bibliothèque Mathématiques et Informatique Recherche de l’UPMC, qui reçoit nos étudiants par groupe de 16 étudiants et met en place un examen final sur machine. 
Au niveau M2, certaines spécialités proposent une UE « groupe de recherche » dans laquelle les étudiants sont mis en situation d’étude documentaire.
8. Acquisition de compétences préprofessionnelles

Parmi l’acquisition de compétences à la fois transverses et préprofessionnelles figurent les enseignements d’Insertion Professionnelle (IP). En informatique, l’insertion professionnelle a ceci de particulier qu’elle porte plus sur un besoin qualitatif que quantitatif, dans la mesure où il existe une forte demande pour des étudiants informaticiens à Bac+5. Le problème de nos étudiants n’est donc pas tant de trouver un emploi mais l’emploi, c’est-à-dire celui qui correspond à leur projet professionnel, et qui permettra à l’étudiant de réussir son insertion et s’épanouir au mieux dans son premier emploi.

Les enseignements d’IP vont être profondément modifiés à partir de 2014, dans le cadre d’une nouvelle politique initiée à l’UPMC. Ces changements impacteront notre Master sur plusieurs points :

· La nomination (après élection au conseil de département de master), dès 2012, d’un responsable de l’Insertion Professionnelle pour le master Informatique, ayant pour charge de coordonner l’ensemble des enseignements d’IP entre les différentes spécialités, de faire l’interface entre les étudiants, les enseignants et un nouveau pôle d’orientation-insertion créé à l’UPMC à la rentrée 2012, et de gérer les interactions avec les nombreuses entreprises qui souhaitent mener des actions d’information, de formation et de recrutement auprès des étudiants de notre mention. Il s’agit pour le Master Informatique de mettre l’accent sur le soutien et l’accompagnement des étudiants pour faciliter la réussite de leur insertion dans le monde du travail. 
· Sur la formation IP proprement dite, une nouvelle UE de 3 ECTS va être proposée, en S2 ou en S3 selon les spécialités, et aura pour but de rendre les étudiants opérationnels face au marché du travail : finalisation du projet professionnel, recherche d’emploi (annonces, lettre et CV), savoir valoriser ses connaissances et ses compétences, connaissances des métiers, domaines, secteurs de l’informatique, connaissance des attentes des recruteurs et de leurs outils, simulations d’entretiens (en cours et avec des entreprises). Notons que si le nouveau dispositif de l’UPMC prévoit déjà de définir d’un projet professionnel en L1 et L2, il conviendra de l’affiner en M1 car celui-ci aura évolué. De plus, près de 60% des étudiants en M1 ne viennent pas de la licence UPMC et auront besoin de se mettre à niveau sur ce point. Cette UE sera obligatoire pour toutes les spécialités. L’évaluation sera composée d’une note mesurant la capacité des étudiants à se montrer opérationnels et professionnels pour toutes les différentes tâches décrites ci-dessus (par exemple par le biais d’une moyenne pondérée des notes suivantes : Note CV, Note Lettre, Note Projet Professionnel, Note Connaissance Entreprises et Métiers, Note Entretiens). Les 3 ECTS associés à l’UE IP seront comptabilisés au semestre S4, comme indiqué dans la section 4.
· Citons aussi le réseau UPMC Pro (http://www.pro.upmc.fr/) qui a été créé récemment à l’UPMC, afin d’aider les étudiants à développer leur réseau, d’échanger avec les recruteurs, d’accroître l’offre de stages et d’emplois ainsi que la lisibilité des formations auprès des employeurs, ainsi que l’Atrium des Métiers, forum annuel de rencontre avec les entreprises et de recrutement. En aval, le suivi d’étudiants que nous avons mis en place sera renforcé et poursuivi, en mettant en place des méthodes semi-automatisées pour essayer de recueillir les informations de suivi de nos diplômés (recueil et analyse de questionnaires). 
· Nous proposons aux étudiants de s’immerger dans le monde de l’entreprise dès le M1, notamment par les conférences métiers, communes à toutes les spécialités et obligatoires pour tous les étudiants en M1 S2. Ce cycle de conférences a démarré en 2010, et l’intérêt des étudiants pour ces conférences est croissant. L’objectif de ces conférences métiers est d’aider les étudiants à se projeter dans le monde du travail et à préciser leur projet professionnel. Ces conférences abordent un large éventail de thèmes, parmi lesquels une introduction au monde de la recherche et au monde de l’entreprise (qu’est-ce qu’un grand groupe, quels seront les métiers de demain, recherche d’emplois/stages et comment s’y préparer), le droit du travail et les contrats de travail, les startups et des retours d’expériences. La présence des étudiants est prise en compte dans la note de projet. La diversité des exposés allant de présentations de divers types d’entreprises (PME, grandes entreprises), à la recherche académique en passant par les start-ups, répond aux nombreuses questions que peuvent se poser nos étudiants en termes d’insertion professionnelle. 
Projets

Dans le cadre de leur formation les étudiants ont une UE de projet en M1 (UE Projet) qui les met en situation d’autoformation. Ce projet, qui se déroule tout au long du semestre S2, est validé par 6 ECTS. De plus, dans de nombreuses UE, il est demandé de rendre des projets pour lesquels la recherche d’informations complémentaires aux cours et travaux dirigés est nécessaire.
Stages
Les étudiants de M1 ont la possibilité d’effectuer un stage d’été (facultatif), qui constitue une aide pour leur choix d’orientation en M2. Ce stage peut se dérouler en entreprise ou dans un laboratoire de recherche. 
Un étudiant redoublant ayant validé un semestre l’année précédente a la possibilité d’effectuer un stage pendant la période correspondante. Cette offre n’est valable qu’une fois au cours de son cursus.

En M2, un stage de 5 à 6 mois en entreprise ou en laboratoire est obligatoire au second semestre. Les étudiants peuvent chercher des stages de manière autonome (sous réserve de validation par le responsable des stages de leur spécialité), ou choisir un stage diffusé aux étudiants par la spécialité. 

Dans cette nouvelle habilitation, le S4 est intégralement consacré au stage, validé par 24 ECTS (contre 18 actuellement ; ceci témoigne de l’importance accordée en master à l’aspect professionnalisant de la formation). L’évaluation du stage s’effectue sur la base d’un rapport écrit et d’une soutenance orale réunissant le tuteur de stage (en entreprise ou en laboratoire selon le type de stage) et des enseignants-chercheurs de la spécialité.
Le site du master, accessible de l’extérieur de l’UPMC, permet à des entreprises ou à des laboratoires de recherche de soumettre, selon un format standardisé, des offres de stage sans devoir passer par les responsables des spécialités, qui interviennent seulement en aval pour effectuer une modération. Un usage exclusif de cette méthode est prévu pour la prochaine habilitation, afin de pouvoir facilement effectuer des statistiques sur ces offres pour l'intégralité du Master.
9. Publics concernés

La mention Informatique s’adresse en premier lieu aux étudiants ayant obtenu une licence mention Informatique ou tout diplôme équivalent. Les spécialités peuvent également avoir des bassins de recrutement plus larges lorsqu'elles se trouvent aux frontières avec d'autres disciplines telles que les mathématiques (ANDROIDE, BIM, DAC, IMA, SFPN et STL), l’électronique et le traitement du signal (IMA et SESI) ou encore la biologie (BIM).

Les étudiants titulaires d’une licence de Mathématiques ou d’Electronique qui ont eu une formation en informatique peuvent être accueillis en fonction des spécialités de la mention Informatique. Enfin, les élèves en dernière année d’école d’ingénieurs ayant un cursus Informatique peuvent candidater en seconde année du master mention Informatique. 

La mention Informatique est également ouverte aux étudiants en formation continue selon les règles d'admission prenant en compte les diplômes obtenus par les candidats et la valorisation des acquis de l'expérience dont ils peuvent bénéficier. Les membres de l'EFU examinent en détail chaque candidature et conseillent les étudiants sur le parcours à suivre compte tenu de leur projet professionnel et de leurs connaissances acquises.

Les effectifs attendus sont d’environ 800 étudiants (les effectifs sont en continuelle progression : 629 en 2008, 706 en 2009, 724 en 2010 et 807 en 2011).
La mention Informatique est structurée en spécialités relativement autonomes. Compte-tenu des compétences spécifiques attendues pour chacune des spécialités, les étudiants sont rattachés à une spécialité dès leur entrée en master. Ils ont cependant la possibilité de changer automatiquement de spécialité à l’issue du S1, s’ils ont validé les UE requises (au nombre maximum de 2) par la spécialité visée. Chaque UE dispose d’une équipe pédagogique avec un responsable. Les cours sont organisés en semestres de 30 ECTS, et la compensation se fait au sein des semestres. Le dernier semestre est intégralement dédié à un stage de 5 à 6 mois (30 ECTS).
Recrutement des étudiants

Les candidatures des étudiants pour l’admission en master (1e ou 2e année) s’effectuent sur dossier, à remplir en ligne, à travers un outil propre au master d’informatique appelé « Candyweb » à partir duquel les postulants peuvent faire trois vœux de spécialité en informatique et déposer un dossier. La gestion des dossiers par les secrétariats et la sélection des candidats par les jurys de spécialité se fait via ce logiciel. Les équipes pédagogiques des spécialités étudient les dossiers dans l'ordre des choix des candidats et décident d'une offre d'admission ou non. Les spécialités ayant chacune leurs spécificités, ce mode de recrutement permet de laisser toutes leurs chances aux étudiants, notamment ceux qui n'ont pas des profils généraux standard. La période de dépôt des candidatures va d'avril à juillet, et les décisions sont prises au plus tard à la mi-juillet. Concernant les étudiants étrangers, le master, comme toute l’université, utilise la procédure de Campus France.
Positionnement dans l’environnement scientifique et socio-économique

1 . Positionnement dans l’offre de formation de l’établissement

L’offre de formation LMD de l’UPMC est fournie dans le schéma ci-dessous.
[image: image5.png]Doctorat
Thése d’université

Master de sciences et technologie :

Mention biclogie intégrative

Mention biologie moléculaire & cellulaire

Mention chimie

Mention informatique

Mention management des connaissances & innovation
Mention mathématiques & applications

Mention physique & applications

Mention santé

Mention sciences de I'ingénieur

Mention sciences de I'Univers, environnement, écologie

Polytech’ Paris-UPMC

Licence de sciences & technologie :

r

genierie

Mention chimie

Mention informatigue

Mention ingénierie électronique & mécanique
Mention mathématiques

Mention physique

Mention sciences de la Terre

Mention sciences du vivant

Mention sciences, histoire, enseignement,
médiation

Mention sciences et santé

Dipléme d’Etat de sage-femme

Cursus Master In





Le master Informatique représente une des plus grosses formations de l’UPMC. Ses effectifs sont en continuelle progression 629 (2008), 706 (2009), 724 (2010), 807 (2011) (chiffres correspondant aux inscriptions administratives donnés par l’UFR).

Le taux d’embauche à la sortie du master d’informatique est l’un des meilleurs de l’UPMC (voir dans l’auto-évaluation, partie 6, bilan iv, l’enquête UPMC concernant une analyse à deux ans du devenir des diplômés).
10. Positionnement dans l’environnement régional voire national

Le master Informatique de l’UPMC est l’un des plus importants masters en Informatique en France en termes de nombre d’étudiants (807 étudiants en 2011). Grâce à son effectif et à la richesse de son environnement scientifique, cette formation peut offrir des spécialisations de haut niveau dont le spectre de formation offert est unique sur le plan national. Le master d’informatique de l’UPMC propose en effet 9 spécialités couvrant de très nombreux aspects de l’informatique. La mention informatique bénéficie aussi de l’environnement plus large qu’offre l’UPMC, et favorise les parcours de formation à la frontière entre disciplines. C'est le cas en particulier : 

· de la spécialité BIM qui se déroule en étroite relation avec les mentions Mathématiques, Mathématiques Appliquées et Biologie, ainsi qu'en collaboration avec l'Université Libre de Bruxelles ;
· de la spécialité IMA qui s’appuie sur les compétences de l'UPMC et de Télécom ParisTech dans les disciplines informatique, électronique, mathématiques et imagerie médicale ;
· de la spécialité SAR qui offre un parcours original associant informatique et acoustique musicales en commun avec les acousticiens de la mention Sciences de l'Ingénieur et l'IRCAM et des enseignants-chercheurs de Télécom ParisTech spécialisés en traitement du signal ;
· des spécialités SFPN et STL qui offrent des parcours montés en commun avec la mention Mathématiques et Mathématiques Appliquées et qui est également partenaire du master Parisien de Recherche en Informatique (MPRI).

Enfin, au sein de l'UPMC, la mention Informatique est également un partenaire privilégié de la filière électronique et informatique de l'École Polytechnique Universitaire.

Cette formation est ainsi très attractive (plus de 2000 candidats chaque année) et offre un enseignement de haut niveau donnant des critères de sélection exigeants. Enfin, 30% des étudiants recrutés viennent d’autres établissements français ou étrangers (voir le document d’auto-évaluation pour un détail spécialité par spécialité).
De plus, comme nous le détaillons dans la section suivante, la mention informatique est adossée à deux laboratoires parmi les plus importants en France et en Europe dans le domaine de l’informatique, de l’électronique et des télécommunications, à savoir le LIP6 et le LTCI.

11. Adossement à la recherche

La mention Informatique s’appuie principalement sur le laboratoire d’Informatique de Paris (LIP6), ainsi que sur le laboratoire LTCI UMR CNRS 5141 de Télécom ParisTech, partenaire privilégié de ce master. Nous donnons un descriptif détaillé de ces deux laboratoires ci-dessous. 
Laboratoire d’informatique de Paris 6 (LIP6 - UPMC) 
Avec ses 46 professeurs, 109 maîtres de conférences, 22 chercheurs et quelques 210 doctorants, le LIP6 est l'une des plus importantes et des plus performantes UMR CNRS en informatique de France. Répartis en cinq départements et seize équipes, ses personnels ont publié dans les quatre dernières années 30 livres, 104 chapitres de livres, 480 articles de revues nationales et internationales et 1235 articles de conférences nationales et internationales, ainsi que 24 brevets. 
Les ratios moyens de publications sont de 0,67 articles de revues par chercheur par an, et de 1,74 articles de conférences. 
Quelques 188 thèses et 19 HDR y ont été soutenues également dans les quatre dernières années, et les contrats ont représenté un financement global de 14,8 millions d'euros sur la période, provenant de nombreux contrats industriels, projets nationaux et européens. 
Laboratoire Traitement et Communication de l’Information (LTCI – Télécom ParisTech)
Avec ses 58 professeurs, 83 maîtres de conférences, 30 chercheurs et quelques 260 doctorants, le LTCI est l'une des plus importantes et des plus performantes UMR CNRS de France dans le domaine des STIC. Répartis en quatre départements et seize groupes, ses personnels ont publié dans les quatre dernières années 55 livres et 134 chapitres de livres, 792 articles de revues internationales et 1672 articles de conférences internationales, ainsi que 43 brevets.

Les ratios moyens de publications sont de 1,16 articles de revues internationales par chercheur par an, et de 2,44 articles de conférences internationales.

264 doctorats et 27 HDR y ont été soutenus dans les quatre dernières années, et les contrats ont représenté un financement global de 38 millions d'euros sur quatre ans provenant de nombreux contrats industriels, projets nationaux et européens.
Le master s’appuie également sur d’autres laboratoires, tels que l'Institut des Systèmes Intelligents et Robotiques (ISIR) de l'UPMC (UMR 7222 CNRS) pour ANDROIDE. La spécialité IMA s'appuie également sur des laboratoires LIF de l'INSERM, LEI de l'ENSTA, CEDRIC du CNAM, CAOR de l'ENSMP et les Services de radiologie de l'HEGP à l'AP-HP. La spécialité BIM s'appuie à l'UPMC sur la Laboratoire de Génomique des Microorganismes (LGE, UMR 7238 CNRS), ainsi que sur les Ateliers de Bioinformatique, Institut de mathématiques de Jussieu (UMR UPMC-CNRS 7586) et le Laboratoire de Épidémiologie, Systèmes d'Information, Modélisation (UMR S UPMC-INSERM 707). La spécialité SAR s’appuie aussi sur le laboratoire STMS UMR CNRS 9912 de l’IRCAM. 

En dehors de l'UPMC et des laboratoires mentionnés ci-dessus, les principaux laboratoires de recherche publics accueillant des stagiaires de la mention sont : l'INRIA, les ENS (écoles normales supérieures), Télécom sud Paris (ex-INT), l'École Polytechnique (LPCIM) et le CEA.
Relations avec les écoles doctorales

Les diplômés de la mention qui souhaitent poursuivre des études au niveau doctoral peuvent s'inscrire dans les différentes écoles doctorales auxquelles l'UPMC est associée et effectuer leur recherche auprès des laboratoires dont leurs membres font partie. En Informatique, nous sommes rattachés à l'EDITE (École Doctorale d'Informatique, Télécommunications et Électronique) de Paris. Les étudiants peuvent bien sûr également effectuer des thèses dans des établissements rattachés à d’autres écoles doctorales. 
12. Adossement aux milieux socio-professionnels

Pour développer les échanges entre les professionnels de l’informatique et notre master, un conseil de perfectionnement a été créé (voir section 21 pour plus de détails). Ce conseil a un rôle consultatif, et constitue un outil d’aide au pilotage ; sa mission est de contribuer à faire progresser les formations dans les spécialités de master par trois types d’action :
· Analyser et orienter la formation en prenant en compte l’évolution des débouchés professionnels
· Analyser l’insertion professionnelle des diplômés du département de formation et identifier les actions correctives pour améliorer cette insertion
· Proposer les évolutions du référentiel de formation au regard de l’emploi

Par ailleurs, le conseil de perfectionnement du master Informatique contribue à la promotion de la formation par des actions de rapprochement et d’échanges entre les milieux professionnels et universitaires du domaine. Il est actuellement constitué de 20 membres distribués à parts relativement égales entre des représentants de l’université, des représentants d’entreprises de taille et secteur variés et associations professionnelles du domaine, et d’anciens étudiants en activité professionnelle. Plus précisément, en 2011, il est constitué des responsables des 7 spécialités actuelles (BIM, IAD, IMA, RES, SAR, SESI et STL), du responsable du Master, du responsable de l’Insertion Professionnelle, de 7 représentants du monde industriel (Oberthure Technologie, Ericson, Thales Aerospace AI Laboratory, Evosys, Microsoft, Philips Healthcare Medysis, Thales Avionic), et de 6 anciens étudiants du Master actuellement embauchés dans une entreprise (Thales, Criteo, Altran CIS, Société Générale, Aubay, Eve). 
De par son haut niveau de technicité et l’intervention d’enseignants qui sont des chercheurs actifs, notre formation répond aux demandes de l’industrie vis-à-vis des nouvelles technologies, et prépare nos étudiants aux technologies de demain. De plus, de nombreux intervenants, en particulier dans les parcours professionnels, viennent du monde de l’industrie. Le nombre de ces intervenants professionnels fluctue chaque année mais il est en moyenne d’une quarantaine. 
Les projets et les stages, décrits dans la section 8, permettent également à nos étudiants choisissant une orientation professionnelle d’établir des contacts avec le monde de l’entreprise. En effet, la mention informatique s'appuie sur de très nombreux partenaires industriels. Voici une liste (non exhaustive) de partenaires industriels qui recrutent régulièrement des stagiaires issus de l’UPMC : Actel, Adacore, Alcatel- Lucent, Alsthom, Altera, ALTIC, AMD, Amis Elsys Design, As an angel, Atmel, Avertec, Bouygues Télécom, Bull, Business Interactif, Cadence, Cap Gemini, Cassidian (EADS), CEA, Conix, Cosytec, Crédit Foncier, Dassault Aviation, DGA, EADS, ECA-Assurances, EDF, Eurocopter, EVE, Evosys, exalead, EXTEL, Fimat, France Télécom/Orange, Fujitsu, Gemalto, groupe Mornay, GE medical systems, IGN, ILObjects, ILOG, In_neon, INSERM U729 IRD, Institut Pasteur, Intel, Johnson Controls, Juniper, KXen, Iorga, Magillem, Maplesoft, Mentor Graphics, Metasystems, MHSelectronics, Motorola, Murex, Netheos, Neuf télécom, Nortel, Oberthur CS, OCE Print Technologies, Oodrive, Philips-NXP, Philips Healthcare, Public Idées, PSA, RATP, Renault, RT Consulting, Safran, Sagem, SAP, Schlumberger, SFR, Siemens, Silicomp, Société Générale, SoftFluent, Sopra Group, ST-Ericsson, STmicroelectronics, Texas Instruments, Thalès (SA, R&T, TS), Total, Thomson, Valeo, Xilinx.
13. Liens pédagogiques avec d’autres universités, écoles et instituts (co-habilitations, conventions,…)

Les liens pédagogiques établis entre le master d’informatique de l’UPMC et d’autres partenaires nationaux sont décrit dans la section 5 relative aux mutualisations.
14. Relations et échanges internationaux

La réputation du master informatique de l’UPMC, ainsi que sa situation géographique, en plein centre de Paris, attirent de nombreux étudiants étrangers qui représentent plus de 50% des étudiants (sachant que certains ont effectué leur licence à l’UPMC, voir le document d’auto-évaluation). Le master propose des cursus internationaux, qui sont listés ci-dessous.

· Le Master International Francophone en Informatique (MIFI) commun avec l’université de Montréal, représente un ou deux échanges par an d’étudiants effectuant, en deuxième année, un semestre dans chaque établissement. 
·  La spécialité BIM propose en M1 et M2, des échanges d’étudiants et d’enseignants (de l’ordre de deux ou trois par an) sur un semestre avec l’université de Bruxelles. De même, au niveau des enseignants des échanges sont faits dans la même proportion.
· Les cours de la spécialité RES sont dispensés en anglais au Pôle Universitaire Français de Ho-Chi-Minh-Ville (Vietnam). Un master d'informatique a en effet été monté en 2004, en convention avec l'Université Nationale du Vietnam à Ho Chi Minh Ville, le Service de coopération et d'action culturelle du Consulat Général de France et l'Université Bordeaux 1. L’UPMC est responsable de la spécialité Réseaux de ce master. Tous les enseignements sont effectués en présentiel et en anglais. Les effectifs sont d’environ 20 étudiants, par spécialité et par année de master.
· La spécialité SESI collabore avec l’Université Française d’Egypte (pour la 2e année du master). La collaboration avec l'UFE existe depuis 2008. L'UFE est une école d'ingénieurs soutenue par le Ministère français des affaires étrangères. Après avis du jury d'admission de la spécialité SESI, les étudiants de l'UFE peuvent s'inscrire en deuxième année de la spécialité SESI et obtenir, si leurs résultats le leur permettent, un double diplôme ingénieur de l'UFE et master d'informatique de l'UPMC. De même que pour les autres écoles d'ingénieurs, les étudiants de l'UFE doivent valider 2/3 de la spécialité SESI et le 1/3 manquant est validé sur des UE de l'école convenues entre le master et cette dernière. Les cours sont suivis en vidéo-conférence depuis la France. Les sujets d'examens sont identiques et les examens ont lieu au même moment en France et en Égypte. Deux personnes de l'UFE, un professeur et un assistant, sont chargées d’effectuer la liaison entre le master et l'UFE.
Dans le cadre de nos partenariats internationaux, 3 étudiants ont chaque année la possibilité d’effectuer leur stage de M2 au Japon dans le cadre d’accord avec le National Institute of Informatics (NII) à Tokyo, ainsi que parfois des étudiants de M1. De manière générale, une quinzaine d’étudiants effectuent chaque année leur stage dans un pays étranger (13 en 2012). De plus, nous accueillons chaque année des étudiants ERASMUS sur un ou deux semestres ; leur nombre varie entre 8 et 14 (par exemple en 2011-2012 ils étaient 12). Enfin, des cours en anglais sont déjà dispensés dans des UE de la spécialité RES et en M2 dans la spécialité BIM. Des cours en anglais à l’UPMC sont également envisagés par plusieurs autres spécialités de la mention pour la prochaine habilitation.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

1 .  Attractivité de la formation

La mention Informatique s’adresse en premier lieu aux étudiants ayant obtenu une licence mention Informatique ou tout diplôme équivalent. Selon la spécialité choisie par l’étudiant, certaines connaissances préalables sont vivement recommandées pour entreprendre le cursus concerné. Les étudiants ayant une licence mention Mathématiques et Informatique ou mention Electronique peuvent aussi être accueillis dans certaines spécialités de la mention Informatique. Enfin, les élèves en dernière année d’école d’ingénieurs ayant un cursus Informatique peuvent candidater en seconde année de la mention Informatique. Un grand nombre d’étudiants étrangers postulent à notre formation, ils représentent au final 50% des inscrits, ils se répartissent dans toutes les spécialités (voir le document d’auto-évaluation). Des admissions par VAE sont également possibles. Enfin, les étudiants diplômés de la licence Informatique de l’UPMC ont un accès direct au master.
La sélection des étudiants se fait par des jurys de spécialités dont les critères principaux sont l’évaluation des chances de réussite au sein du cursus et l’adéquation avec le projet professionnel.

Globalement, le flux des étudiants inscrits n’a cessé de croître ces dernières années : il est passé de 630 étudiants en 2008 à 807 en 2011. Le détail de l’attractivité de la formation pour chaque spécialité du master est décrit dans la présentation de ces spécialités.
Politique d’information et de communication

Le master diffuse différents types de documentation auprès d’universités, de centres d’information et d’orientation, d’ambassades… (600 plaquettes de master, auxquelles s’ajoutent 200 plaquettes par spécialité). De plus, de nombreux livrets (environ 200) sont envoyés à des industriels du secteur pour solliciter leur participation à notre formation de différentes manières, ainsi que leur aide en termes de taxe d'apprentissage.

Nous participons à des salons et nous organisons régulièrement dans les spécialités ou les filières de M2 des rencontres entre les étudiants et les industriels partenaires, ce qui nous permet également de mieux faire connaître nos formations.

Nous maintiendrons nos efforts pour le recrutement des étudiants en produisant et diffusant des plaquettes spécifiques pour les différents bassins de recrutement : étudiants de licence, étudiants venant des classes préparatoires via la licence, élèves-ingénieurs pour l'entrée directe en M2 et étudiants étrangers.
15. Taux de réussite (par rapport au nombre d’inscrits)

Le pourcentage des étudiants qui valident leur semestre la première année de leur inscription fluctue d’une année à l’autre selon des phénomènes de promotion. Globalement, ils sont plus faibles en M1 (60% en moyenne) qu'en M2 (80% en moyenne). Ceci peut s’expliquer par le fait que certains étudiants validant leur M1 avec un niveau faible, s'arrêtent à la fin du M1 ou poursuivent ailleurs leur M2.

En M1, on constate que les taux de réussite augmentent entre les deux semestres. Ceci est en partie dû au fait que certains étudiants arrivés d’un pays étranger et intégrant le S1 ont acquis un meilleur niveau de français au 2e semestre. L’UE de projet au second semestre, dont les notes sont généralement bonnes, facilite également la compensation.
Les réorientations d'étudiants entre les spécialités sont actuellement relativement rares en M1 (de l’ordre de 4-5 étudiants par an). Comme nous l’avons expliqué précédemment, le changement de spécialité en S2 sera facilité dans la prochaine habilitation. On constate également que peu d’étudiants demandent à changer de spécialité entre le M1 et le M2. Il semble que les étudiants soient globalement satisfaits du choix de spécialité qu’ils ont fait et qu'ils aient adopté le principe du master sur deux ans, et non constitué de deux années déconnectées l'une de l'autre. 

Le taux de réussite pour chaque spécialité est donné dans les tableaux indicateurs des spécialités.

16. Analyse du devenir des diplômés

La grande majorité des emplois ouverts aux étudiants ayant été reçus à cette mention Informatique correspond à des postes d’ingénieurs d’études ou de recherche dans l’industrie, les services qui relèvent du secteur d’emplois « études et développement ». Néanmoins, les secteurs d’emplois « production, exploitation et administration » et « maintenance, support et services » sont aussi couverts en partie.
La spécialité choisie définit la famille des connaissances conceptuelles et des technologiques maîtrisées par l’étudiant. D’après l’enquête menée par l’UPMC :
· 25% des étudiants poursuivent des études principalement en thèse dans les meilleurs laboratoires de France, quelques-uns partent à l’étranger.

· 99% des étudiants arrêtant leurs études après le master trouvent des emplois en CDI tout particulièrement dans de grandes entreprises du secteur de leur spécialité, dans les mois suivant l’obtention du diplôme. A ce titre, nos étudiants entrent en concurrence directe avec des élèves sortant de grandes écoles d’ingénieurs.
Le niveau d’insertion des étudiants en sortie du master est donc excellent, proche de 100%. Les résultats de l’analyse du devenir des étudiants diplômés sont présentés de manière détaillée dans le document d’auto-évaluation. Ils montrent une bonne adéquation entre les connaissances et compétences attendues en sortie de la formation et l’insertion professionnelle des diplômés.
Concernant le taux de poursuite en doctorat, nous avons lancé une enquête pour mesurer ce taux par spécialité. On constate qu’environ 24% des promus du master 2011 poursuivent en doctorat, dont près de 60% pour un doctorat à l’UPMC. Cela signifie que les trois quarts restants de la promotion choisissent plutôt l’ingénierie, ce qui est une tendance générale observée dans le domaine de l’informatique. A noter que les chiffres fournis dans les tableaux indicateurs des spécialités peuvent différer d’une spécialité à l’autre puisque chaque spécialité effectue son propre suivi concernant le devenir des étudiants, ainsi, les taux de réponse peuvent différer de ceux de l’enquête de l’UPMC.
Pour étudier cette population, nous avons réalisé plusieurs enquêtes d’Insertion Professionnelle sur le devenir à 18 et 30 mois des étudiants des promotions 2007 et 2009
. Voici une synthèse des résultats : 

· En 2009 (étude à 18 mois de la promotion 2007, 105 réponses) 69% des répondants sont en emploi, 31% en poursuite d’études et 1% en recherche d’emploi. Parmi ceux en emploi, plus de 94% sont en CDI. Le taux d’insertion
 est de 94.4%. Le salaire annuel médian est de 29000 €. 98% des employés sont des cadres, 88% travaillent dans le secteur informatique et près de 49% sont dans une grande entreprise (plus de 500 salariés). 

Concernant le jugement des étudiants sur leur formation de master, 46.4% jugent que leur emploi correspond à leur formation, environ 15% souhaitent un complément de formation tandis que 30% pensent qu’ils auraient pu avoir le même emploi sans master (ce qui traduit une certaine méconnaissance du marché du travail ou un excès de confiance en soi…). Globalement 95% considèrent que leurs études à l’UPMC ont favorisé leur insertion professionnelle.

· Début 2012 (étude à 30 mois de la promotion 2009, 151 réponses), on retrouve les mêmes tendances, à quelques nuances près. 89% des répondants sont en emploi, et seulement 3% en poursuite d’études et 1% en recherche d’emploi : faut-il y voir les premiers effets de la crise économique ou l’insuffisance des financements doctoraux ? Parmi ceux en emploi, 89% sont en CDI. Le taux d’insertion est de 96%. Le salaire annuel médian est de 28000 €. 94% des employés sont des cadres. 45% travaillent dans le secteur informatique, 11% dans l’enseignement, 11% en R&D. 50% sont dans une grande entreprise (plus de 1000 salariés, Etat compris). 73% sont dans le secteur public, 27% dans le privé.

Enfin, concernant leur jugement sur leur formation de master, 78% considèrent que leur emploi actuel correspond au contenu de leur formation, 84% que le niveau de leur emploi actuel correspond au niveau de leur diplôme et 88% ont confiance dans les débouchés à l'issue de la formation.

Pour résumer, on constate que l’insertion de nos diplômés du master Informatique est excellente, seuls 1% des répondants aux enquêtes étaient à la recherche d’un emploi. Les étudiants ont également une bonne opinion de la formation et la jugent en bonne adéquation avec leur emploi, facilitant leur insertion et leur donnant confiance dans ses débouchés.
17. Prévisionnel pour la prochaine période
Le public visé par le master d’informatique (dont la plupart des spécialités sont en renouvellement) a été décrit dans la section 9 de ce document.

Les effectifs sont en continuelle progression : 629 en 2008, 706 en 2009, 724 en 2010 et 807 en 2011. Des précisions peuvent être trouvées dans le document d’auto-évaluation du master.
L’ouverture d’une nouvelle spécialité, liée à la Sécurité, la Fiabilité et les Performances Numériques (SFPN) devrait attirer de nouveaux étudiants et améliorer encore l’attractivité du master d’Informatique.
Pilotage de la mention

1 .  Equipe pédagogique et soutien administratif

La mention informatique s’appuie en majorité sur une équipe pédagogique constituée d’enseignants-chercheurs de l’Université Pierre et Marie Curie ainsi que de chercheurs au Laboratoire d’Informatique de Paris 6. Une partie des enseignements est également dispensée par des partenaires académiques et industriels. 

L’équipe pédagogique est constituée environ de

· 40 professeurs des universités,

· 120 maîtres de conférences,
· 30 chercheurs INRIA, CNRS ou INSERM,

· 40 professionnels du monde de l’industrie, qui interviennent dans nos formations à orientation.

Compte tenu de sa taille, l'équipe pédagogique est détaillée dans les sections relatives aux spécialités.

A l’équipe de direction de la mention (directeur, directrice adjointe, responsable de l’Insertion Professionnelle et responsables de spécialités), s'ajoutent les personnes suivantes :

· Responsable administrative - RH : Jacqueline Collet-Narboni.

· Secrétaires de spécialité : Nicole Nardy (ANDROIDE, DAC), Géraldine Bompard (IMA), Hawa N’Diaye (BIM), Dominique Trouvé (RES), Aliénor Lecomte (SAR), Bénédicte Morelle (SESI), Emilie Auger (STL, SFPN).
· Scolarité : Géraldine Bompard et Hawa N’Diaye
· Gestion financière - SIFAC : Anne-Marie Meisch.

· Accueil du master : Sylvie Boukhris.

· Ingénieur de recherche (mi-temps) : Bruno Lesueur.

· Mobilité et programme ERASMUS : Anne Fladenmuller, maître de conférences.

· Évaluation des enseignements : Christophe Gonzales, professeur.

· Site internet : Emmanuel Saint-James, maître de conférences.
· Insertion professionnelle : Jean-Daniel Kant, maître de conférences.
18. Modalités pédagogiques

Le master est organisé en spécialités ayant une grande autonomie pédagogique dès la première année, ce qui nous a conduit à adopter l’organisation suivante :

– Collège : regroupant les responsables de spécialité, gérant les tâches courantes (dont les jurys). Le collège du master informatique se réunit tous les mois.

– Conseil : principal comité de pilotage où sont décidées les grandes orientations, il est constitué de 12 membres élus, comportant quatre professeurs ou assimilés, quatre maîtres de conférences ou assimilés, deux étudiants, deux membres du personnel administratif, auxquels se joignent deux membres extérieurs nommés. Le responsable de la mention, le responsable adjoint de la mention, le directeur de l'UFR et le Vice-Président formations de l'UPMC sont membres de droit de ce Conseil. Les responsables de spécialités, le directeur de la Licence Informatique et le représentant de Télécom ParisTech en sont des invités permanents. Le conseil du master a lieu en moyenne tous les trois mois.

– Conseil de perfectionnement : il constitue un regard extérieur à notre formation, et se réunit une à deux fois par an. Le conseil de perfectionnement alimente la démarche prospective du master. Mis en place lors de l’habilitation en cours, il a un rôle consultatif, et constitue un outil d’aide au pilotage ; sa mission est de contribuer à faire progresser les formations dans les spécialités de master par trois types d’actions :

· Analyser et orienter la formation en prenant en compte l’évolution des débouchés professionnels.
· Analyser l’insertion professionnelle des diplômés du département de formation et identifier les actions correctives pour améliorer cette insertion.
· Proposer les évolutions du référentiel de formation au regard de l’emploi.
Par ailleurs, le conseil de perfectionnement contribue à la promotion de la formation par des actions de rapprochement et d’échanges entre les milieux professionnels et universitaires du domaine.
Gestion des parcours étudiants
Le suivi individuel et personnalisé des étudiants est l'un des soucis constants de la mention. Ce suivi débute dès leur candidature, où ceux-ci indiquent leurs choix de spécialités de sortie, à travers un outil propre au master d’informatique « Candyweb » où les postulants peuvent faire trois vœux en informatique et déposer un dossier. La gestion des dossiers par les secrétariats et la sélection des candidats par les jurys de spécialité s’effectuent via ce logiciel. Les équipes pédagogiques examinent les candidatures et chaque spécialité demandée émet un avis : 

· acceptation d'intégration du candidat, 
· suggestion d'une spécialité plus appropriée au profil du candidat 
· refus d’intégration du candidat si son profil qui ne correspond pas à l'offre de formation de la mention.

Pour le recrutement d’étudiants étrangers (ne faisant pas actuellement d’études en France), le master passe par Campus France, comme toute l’université.

La gestion pédagogique des étudiants repose sur l’outil informatique appelé « DBUFR » développé au sein de l’UFR, qui permet de gérer les contrats pédagogiques, les examens et la saisie des notes. Tout au long de son cursus, l'étudiant est suivi par l'équipe pédagogique de sa spécialité qui va valider ses choix d'UE à chaque semestre et évaluer sa situation lors de la préparation et de la tenue des jurys semestriels, annuels et de diplôme. Un contrat pédagogique comprenant un ensemble d’UE est établi pour chaque semestre, sur la base duquel s'exercera la compensation. Après chaque jury de semestre, les étudiants en difficulté sont rencontrés individuellement par l'équipe pédagogique qui les conseille sur la suite de leur cursus.

En M1, les périodes d'inscription pédagogique au début de chaque semestre et les soutenances de projets en fin d'année sont les moments privilégiés de dialogue avec les étudiants, en particulier pour tout ce qui concerne l'orientation, les choix d'UE pour la poursuite dans la spécialité choisie, ou encore les possibilités de réorientation vers d'autres spécialités. En M2, le suivi se fait de manière plus continue, encore une fois via les périodes d'inscription pédagogique, mais également au travers de toutes les activités encadrées comme les UE de projets, les UE de groupe de travail en recherche, et par le suivi des stages. 
Site Web
Le master dispose d'un site Web unique, basé sur SPIP, décrivant les spécialités et les UE, où les enseignants déposent leur documents pédagogiques, et où les secrétariats annoncent les différents événements liés au master au cours de l'année. Le site sert également d'accueil aux propositions de stages. Les étudiants peuvent suivre l'évolution du site par flux RSS. Le site sert également au dépôt des remises de projets et des rapports de stage, et offre des outils intégrés pour synthétiser des plannings personnalisés qui sont alors fournis sous forme de page Web sur le site et d'abonnement Webcal compréhensibles par les smartphones et autres matériels électroniques. Le site configure automatiquement sa mise en page selon qu'on y accède par un ordinateur ou un smartphone afin d'avoir le confort de lecture optimal même pour les diaporamas, et passe avec succès le test MobileOK du W3C. Dans le même temps, il passe avec succès le test de niveau maximal AAA de la norme WACG 2.0 d'accessibilité aux handicapés visuels. Enfin, certaines UE utilisent le site pour des examens sur machine, permettant aux étudiants une consultation de leur copie électronique à tout moment. L'integration avec l'outil DBUFR permet un transfert des notes sans re-saisies.

Modalités d’évaluation des étudiants
Les différentes modalités d’acquisition des ECTS et les règles de compensation de l’UPMC ont été décrites dans la section 6 de ce document. 
19. Evaluation des enseignements par les étudiants et par les sortants

La mention est essentiellement évaluée au travers des spécialités. Un site permet aux étudiants de remplir des fiches d’évaluation des UE qu’ils ont suivies ainsi que celle de la spécialité.

Les UE sont évaluées par les étudiants via un site web garantissant l’anonymat. Ils peuvent ainsi faire des retours sur le contenu de l’UE, sur la qualité pédagogique aussi bien du cours que des TD, la disponibilité des enseignants, le matériel mis à disposition, les contrôles... Les étudiants peuvent faire des commentaires en particulier sur l’orientation et les débouchés liés à cet enseignement. 
Les responsables de spécialité ont évidemment accès aux évaluations de toutes les UE relevant de leur spécialité et les responsables du master à l'ensemble de toutes les évaluations des étudiants. De plus, les étudiants évaluent également les structures assurant le bon fonctionnement de la formation (informations sur la formation, structure des enseignements, modalités d'inscription, secrétariat, bibliothèque, etc.).

Les indicateurs des évaluations des UE sur plusieurs années montrent que le retour des étudiants est chaque année plus positif. De plus, contrairement à l’habilitation précédente pour laquelle les taux de réponse étaient globalement inférieurs à 5%, les étudiants sont relancés à plusieurs reprises et les taux de réponse se situent autour de 55% depuis l’année dernière. Les résultats des évaluations sont donc significatifs en termes de statistiques. Un exemple de fiche est donné dans le document d’auto-évaluation ainsi que dans l’annexe.
Questionnaires d’évaluation soumis aux étudiants

Au niveau de la mention, spécialité par spécialité, les étudiants fournissent des informations sur leur âge, leur formation d’origine et indiquent si leur formation d’origine les a bien préparés à notre master. Des questions portent sur l’accès à l’information sur la formation et ses débouchés. Nous évaluons également le niveau de satisfaction des étudiants concernant l’organisation des enseignements et des formalités administratives. Ils nous informent sur leur charge de travail hebdomadaire et semestrielle. Les étudiants sont aussi interrogés sur l’utilisation qu’ils font de la bibliothèque et des accès à la documentation. Nous terminons par des questions ouvertes sur l’orientation, les débouchés, et les services proposés aux étudiants. Les réponses données par les étudiants sont très instructives et permettent d’améliorer notre fonctionnement. 
Impact des évaluations des enseignements par les étudiants

Les UE sont évaluées par les étudiants sur le même principe via un site web garantissant l’anonymat. Ils peuvent ainsi faire des retours sur le contenu de l’UE, sur la qualité pédagogique aussi bien du cours que des TD, la disponibilité des enseignants, le matériel mis à disposition et le contrôle des connaissances. Chaque enseignant a accès aux résultats concernant l’enquête faite au sujet de ses UE. Les étudiants peuvent faire des commentaires en particulier sur l’orientation et les débouchés liés à cet enseignement. Les enseignants sont très friands de ces retours et en profitent grandement pour revoir certains points de leurs enseignements.

Impact de l’Insertion Professionnelle des étudiants 
Depuis la mise en place en 2010 des conférences métiers hebdomadaires pour l’insertion professionnelle en M1 (voir section 8 de ce document), nous remarquons un intérêt croissant des étudiants pour ceux-ci. Il s’avère que la diversité des exposés allant de la grande entreprise à la recherche académique en passant par les start-ups répond aux nombreuses questions que peuvent se poser nos étudiants. Quant aux UE d’insertions professionnelles de M2, elles sont sous forme de courts dossiers de candidature, entretiens, tests psychologiques, organisation de l’entreprise, création d’entreprise... Nous constatons au travers de diverses enquêtes que nos étudiants se placent facilement dans l’industrie (75% d’entre eux) avec des contrats de type CDI à 98%, où poursuivent (25% d’entre eux) en thèse dans des laboratoires CNRS, INRIA, ou sur des contrats CIFRE dans de grandes entreprises.

Impact sur le pilotage de la mention

La plupart des retours des étudiants concernent la spécialité à laquelle ils sont rattachés. Certains points sont néanmoins transversaux, et l’organisation annuelle du master a par exemple pris en compte les remarques faites par les étudiants sur les problèmes rencontrés à la rentrée, les semaines de révisions ou les plannings d’examens.
Evolution du pilotage des évaluations pour la prochaine habilitation

Lors de la prochaine habilitation du master, les étudiants vont devenir des acteurs du processus de conception des évaluations. Dès 2013, un petit groupe de réflexion sera constitué avec des étudiants par Christophe Gonzales pour réfléchir aux améliorations à apporter aux évaluations. Des outils permettant de mieux juger de l'évolution des UE au cours du temps seront développés, afin que nous disposions de statistiques pluriannuelles.
20. Prise en compte des recommandations émises par l’AERES lors de la précédente évaluation

Toutes les recommandations émises par l’AERES lors de la précédente évaluation ont été prises en compte pour l’élaboration de la maquette de la prochaine habilitation. Les changements par rapport à l’habilitation actuelle sont synthétisés dans la section 1 de ce document et ont été détaillés dans les sections concernées.
21. Autoévaluation

Le dispositif d’autoévaluation et sa mise en œuvre à l’UPMC sont décrits dans le document d’auto-évaluation. Le projet présenté dans ce document pour la prochaine habilitation s’est largement appuyé sur les résultats de cette auto-évaluation, comme en témoignent les nombreuses références à l’auto-évaluation tout au long de ce document.

22. Fiches RNCP, Annexe descriptive au diplôme

Les fiches RNCP et l’annexe descriptive au diplôme sont fournies dans des documents séparés, afin que ce document soit le plus concis possible.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA MENTION INFORMATIQUE


Les chiffres fournis dans ces tableaux proviennent de statistiques effectuées par l’UPMC. Ils peuvent différer de ceux issus des spécialités sur les points suivants :
· chaque spécialité établit ses taux de réussite sur la base des étudiants ayant passé les examens, et non pas sur la base des inscrits, c’est ce qui apparaîtra dans la ligne « taux de réussite M1/M2 réels » ;

· chaque spécialité effectue son propre suivi concernant le devenir des étudiants, ainsi, les taux de réponse peuvent différer de ceux de l’enquête de l’UPMC ;

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	287
	332
	322
	333
	410

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	333
	307
	404
	370
	403

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	36%
	37%
	35%
	36%
	4%


1-2 :  inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 :  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	59%
	59%
	58%
	59%
	En cours

	5
	Taux d'abandon en M1 
	2,4%
	5,1%
	4,3%
	6%
	En cours

	6
	Taux de réussite en M2 
	86%
	82%
	74%
	78,1%
	En cours


4 :  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.

5 :  nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6 :  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	7
	Taux de poursuite en doctorat 
	24%
	26%
	25%
	25%
	

	8
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	98%
	98%
	98%
	
	

	
	
	72,4%
	67,2%
	73,4%
	
	


7 :  nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

8 :  taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	9
	Volume horaire 
	540
	392

	10
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	9,4%
	10,2%

	11
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	110
	162

	12
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	5647
	5181

	13
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	60
	935

	14
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	3,9%
	9,9%


9 :  nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
10 :  nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

14 :  nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).

Fiche d’identité de la spécialité ANDROIDE
Spécialité : AgeNts Distribues, Robotique, Recherche Opérationnelle, Interaction, DEcision (ANDROIDE)
Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication
Domaine(s) secondaire : aucun
Finalité : Indifférenciée
Type de demande : 
La spécialité ANDROIDE est l'une des deux nouvelles spécialités issues de la spécialité « Intelligence Artificielle et Décision » (IAD) du master Sciences et Technologies de l'UPMC, qui avait été créée dans le cadre de la mise en place du LMD à l’UPMC en 2004.
Responsable de la spécialité :
Nom, prénom : MAUDET, Nicolas

Corps et grade : PU-2

Discipline principale enseignée : Informatique 

Section de CNU : 27

Autres formations dont il assure la responsabilité : aucune

Téléphone : 01 44 27 88 55
Adresse courriel : nicolas.maudet@lip6.fr
Nom, prénom : GONZALES, Christophe

Corps et grade : PU-2

Discipline principale enseignée : Informatique 

Section de CNU : 27

Autres formations dont il assure la responsabilité : aucune

Téléphone : 01 44 27 88 11
Adresse courriel : christophe.gonzales@lip6.fr
Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie
Etablissement(s) co-habilité(s) : Télécom ParisTech
Partenariats éventuels :
pour l'internationalisation : master MIFI (avec l'université de Montréal)
Lieu(x) où la formation est dispensée :
Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie 

Commune : Paris
Délocalisation(s) éventuelles(s) : Aucune
Présentation de la spécialité ANDROIDE
La spécialité ANDROIDE est l'une des deux spécialités issues de l'actuelle spécialité « Intelligence Artificielle et Décision » (IAD) de la mention « Informatique » du master « Sciences et Technologies » de l'université Pierre et Marie Curie. Elle couvre l'ensemble des thématiques des parcours ADRO et C2IHM de la spécialité IAD actuelle, ainsi que les thématiques liées à la résolution de problèmes, aux agents, à la décision et à la robotique du parcours AIAD.
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité
La spécialité ANDROIDE vise à dispenser un enseignement à la fois théorique et pratique couvrant l'ensemble des principaux domaines de l'Intelligence Artificielle, de la Décision, de la Recherche Opérationnelle et de l'Interaction ; en particulier, elle aborde tous les aspects liés à la « résolution de problèmes » auxquels les acteurs économiques doivent faire face, ainsi que ceux liés à la mise en place de processus d'interaction intelligents, que ce soit avec un utilisateur humain (afin, par exemple, d'acquérir les informations pertinentes à la résolution de problèmes) ou entre entités autonomes. Son but est donc de former des spécialistes des STIC (Sciences et Technologies de l'Information et de la Communication), maîtrisant les concepts, modèles et outils de ces thématiques.
Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation
Le diplômé devra être capable de :

· modéliser des problèmes d'optimisation, et d'optimiser des algorithmes de résolution de problèmes combinatoires et de programmes mathématiques, 

· de recueillir et formaliser le savoir d'experts et de construire des systèmes d'aide à la décision, notamment probabilistes, 

· de concevoir des outils informatiques pour aider un décideur à analyser un problème ou une situation et lui fournir des solutions, 

· de concevoir et développer des agents adaptatifs et décisionnels, 

· de concevoir des algorithmes d'intelligence artificielle pour la robotique, notamment en ce qui concerne la navigation, la cartographie et la planification, ainsi que des algorithmes d'apprentissage et d'évolution pour l'adaptation des robots,

· de concevoir et réaliser des interfaces intelligentes, des environnements interactifs, des jeux vidéo et des jeux sérieux.

Les débouchés visés pour cette formation incluent :

· chef de projet (sociétés de service et d'ingénierie informatique, etc.),

· ingénieur d'études et de développement (grands groupes de type banques ou assurances, etc.), 

· ingénieur Recherche & Développement (logistique des grandes entreprises, etc.),

· consultant (secteur de la défense, de l'énergie, etc.),

· enseignant/chercheur.

Les secteurs professionnels liés aux compétences développées au sein de la spécialité ANDROIDE nous ont conduit à proposer trois « profils de compétences » afin d'aider les étudiants dans leur projet professionnel en les guidant vers un type de métier spécifique. Les recouvrements sont évidemment importants, en particulier les thématiques d'intelligence artificielle sont présentes à des degrés divers dans les trois profils, mais elles peuvent donner une première indication sur le type de métiers visés. Ces profils de compétences sont : 
· ROAD : métiers de la Recherche Opérationnelle, de l'optimisation, de l'aide à la décision et de la recommandation intelligente; 
· Interactions : métiers de la conception et de la réalisation d'environnements interactifs : jeu vidéo, jeu sérieux, simulation multi-agents, formation, e-learning, IHM, visualisation; 
· RobSI : métiers de la robotique et de la conception de systèmes intelligents, systèmes autonomes situés, décision automatique.
Contenus des UE, politique des stages
La première année (M1) est un tronc commun offrant une importante mutualisation d'enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique. Elle introduit notamment les bases de l'Intelligence Artificielle, de la Recherche Opérationnelle et de l'Interaction homme-machine.

Au M1S1, les seules UE obligatoires de la spécialité sont MOGPL et LRC (mutualisée avec la spécialité DAC). Les trois UE nécessaires pour compléter les 30 ECTS du semestre sont à choisir dans le catalogue d'UE des autres spécialités de la mention informatique. Des UE en relation avec les thématiques d'ANDROIDE sont tout de même conseillées aux étudiants, voir Tableau 2. 

Au M1S2, les étudiants doivent suivre une UE « Projet » et choisir 4 UE parmi une liste de 6 UE : la spécialité ANDROIDE en propose 4, qui sont très fortement conseillées ; deux UE supplémentaires de la spécialité DAC sont également conseillées : ARF et IAMSI. Toutefois, les étudiants ne pourront choisir que l'une de ces deux UE.

Note : S'ils ne suivent ni ARF ni IAMSI, les étudiants pourront bénéficier d'aménagements de contrat pédagogique pour suivre une UE en dehors de la spécialité.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	M1S1
	MOGPL
	Modélisation, optimisation, graphes et programmation linéaire
	P. Perny
	20/40/20

	M1S2
	DJ
	Décision et jeux
	P. Weng
	20/40/0

	
	IHM
	Interaction homme machine
	E. Lecolinet
	20/20/20

	
	SMA
	Fondements des systèmes multi-agents
	A. Beynier
	20/30/10

	
	RP
	Résolution de problèmes
	E. Bampis
	20/40/0


Table 1: Liste des UE de M1 de la spécialité ANDROIDE
	
	M1S1
	M1S2

	
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire
	4 parmi 6 

	ANDROIDE
	MOGPL
	
	
	Projet
	DJ, IHM, SMA, RP

	BIM
	
	
	AAGB
	
	

	DAC
	LRC
	
	MLBDA
	
	ARF, IAMSI

	IMA
	
	MAPSI
	BIMA
	
	

	RES
	
	
	
	
	

	SAR
	
	
	
	
	

	SESI
	
	SIGNAL
	
	
	

	SFPN
	
	 COMPLEX
	
	
	

	STL
	
	IL
	
	
	


Table 2: Tableau décrivant la mutualisation des UE entre ANDROIDE et d’autres spécialités
En M2, le premier semestre (S3) est destiné à une spécialisation. Les étudiants peuvent choisir n'importe quel ensemble de 5 UE de la spécialité. Toutefois, afin de les aider à définir des contrats en adéquation avec leur projet professionnel, trois profils de compétences ont été définis : ROAD, Interactions (Int), RobSI, comme indiqué dans la section « Connaissances et compétences attendues à l'issue de la formation ». Le tableau 3 ci-dessous résume toutes les UE proposées par la spécialité au semestre 3 et détaille leur coloration en fonction des profils de compétences.

Enfin, Le deuxième semestre de M2 (M2S4) est entièrement consacré à un stage obligatoire, dont les responsables sont Jean-Daniel Kant et Safia Kedad-Sidhoum. 

Une description des contenus des UE est fournie dans l'annexe de la spécialité.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Coloration
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	ROAD
	Int
	RobSI
	

	M2S3
	AOTJ
	Algorithmique pour l'optimisation et la théorie des jeux
	F. Pascual
	X
	
	
	36/24/0

	
	OCOC
	Optimisation continue et optimisation combinatoire
	V. Nguyen,

P. Fouilhoux
	X
	
	
	34/16/10

	
	OPC
	Ordonnancement et programmation par contraintes
	S. Kedad-Sidhoum
	X
	
	
	36/14/10

	
	MADMC
	Modèles et algorithmes pour la décision multicritère ou collective
	O. Spanjaard
	X
	
	
	60/0/0

	
	MADI
	Modèles et algorithmes pour la décision dans l'incertain
	P.-H. Wuillemin
	X
	
	X
	36/14/10

	
	IAR
	IA pour la robotique
	S. Doncieux
	
	
	X
	24/0/36

	
	CoCoMA
	Coordination et consensus multi-agents : modèles, algorithmes, protocoles
	A. El Fallah Seghrouchni
	
	X
	X
	36/24/0

	
	MoSiMA
	Modélisation et simulation multi-agents
	J.-D. Kant
	
	X
	X
	56/0/4

	
	EVIJeV
	Environnements virtuels interactifs et jeux vidéo
	V. Corruble
	
	X
	X
	36/12/12

	
	SG
	Serious games
	A. Yessad
	
	X
	
	20/20/20


Table 3: iste des UE de M2 de la spécialité ANDROIDE
Formation par la recherche
Au sein de la plupart des UE, les étudiants ont des articles à étudier et à commenter. C'est particulièrement le cas des UE de M2, mais ce type d'exercice est également présent en M1, notamment dans le cadre de l'UE projet où les étudiants doivent implanter des algorithmes décrits dans des articles récents du domaine et en proposer des améliorations. Ils prennent ainsi petit à petit du recul par rapport à ce qu'ils lisent et apprennent à faire des commentaires critiques en lien avec leurs cours. Une formation à la recherche bibliographique est également proposée en M1 et approfondie en M2 (voir la présentation générale du master d’informatique).

Enfin le stage vient compléter cette formation.
Formation professionnelle et compétences transversales
Les étudiants suivent des cours d'insertion professionnelle. Ceux-ci leur permettent de mieux appréhender le monde professionnel, qu'il soit académique ou industriel. Cet enseignement, commun à tout le Master, est décrit dans la présentation générale du Master Informatique. De plus, en M1, des conférences « métiers » sont organisées régulièrement afin de permettre un premier contact entre les étudiants et certains partenaires industriels, ce qui permet à la fois de présenter les thématiques de recherches actuelles dans ces entreprises et de prendre des premiers contacts en vue de stages. 

Les étudiants suivent également des cours d'initiation à la recherche bibliographique en M1 et en M2. Ceux-ci leur permettent d'appréhender les méthodologies de recherche de documents ou d'articles scientifiques liés aux thématiques de la spécialité ANDROIDE. En particulier, ils reçoivent une initiation aux différents outils disponibles sur le web pour effectuer ces recherches. Le projet de M1 permet aux étudiants d'acquérir les réflexes métiers liés au développement de projets en groupes. Enfin, en M1, les étudiants bénéficient de cours d'anglais, ce qui les aide, notamment, dans leurs lectures d'articles scientifiques.
Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance
La spécialité IAD fait actuellement partie du catalogue de la formation continue depuis 2002 et, à partir de 2014, la spécialité ANDROIDE en fera également partie. Dans ce cadre, depuis 2002, seul un étudiant a suivi la spécialité IAD et, en 2012-2013, deux nouveaux étudiants suivront la spécialité IAD, l'un en M1 et l'autre en M2.

En revanche, la spécialité ne propose pas de formation en alternance.
Relations et échanges internationaux
Il existe un partenariat avec l'Université de Montréal dans le cadre du Master MIFI, qui permet à un petit nombre d’étudiants d'y effectuer l'intégralité d'un semestre (en moyenne 2 étudiants par an). Par ailleurs, nous avons établi un partenariat privilégié avec le National Institute of Informatics (NII) de Tokyo. Dans ce cadre, nous envoyons chaque année des étudiants effectuer leur stage de M1 et de M2 au Japon.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation
La spécialité ANDROIDE s'inscrit dans la continuité des parcours ADRO, AIAD et C2IHM de la spécialité « Intelligence Artificielle et Décision » (IAD) de l'actuel  Master Informatique de l'UPMC. Compte tenu des effectifs relativement stables de la spécialité IAD, on peut estimer que le M1 devrait accueillir entre trente et quarante étudiants. De même, le M2 devrait accueillir une trentaine d'étudiants environ. 

Plus spécifiquement, le vivier de recrutement en M1 est constitué pour moitié d'étudiants en licence informatique de l'UPMC, et pour moitié d'autres formations françaises ou étrangères. Celui de M2 est constitué pour deux tiers d’étudiants provenant d'autres formations françaises ou étrangères, en particulier des élèves ingénieurs. Dans les deux cas, les étudiants extérieurs proviennent pour environ 60% d'autres universités françaises, pour 20% d'écoles d'ingénieur françaises, et enfin pour 20% d'écoles d'ingénieur et d'universités étrangères.

Par ailleurs, le positionnement de la spécialité est unique en France puisqu'elle est la seule à proposer aux étudiants une formation pointue conjointement en intelligence artificielle, recherche opérationnelle, décision et multiagents, robotique et en IHM. Ce spectre large et la cross-fertilisation entre ces différents domaines permettent aux étudiants d'acquérir des profils recherchés par les entreprises (d'où un fort taux d'insertion professionnelle) et se révèlent par conséquent très attractifs pour les étudiants. Enfin, la lisibilité accrue de l'offre d'enseignements de la spécialité devrait attirer de nouveaux étudiants, notamment des étudiants étrangers. En effet, depuis quelques années, on constate une recrudescence des demandes de ces étudiants pour des profils combinant intelligence artificielle et décision.
Analyse du devenir des diplômés
Les devenirs des étudiants décrits ci-dessous concernent la spécialité IAD dont ANDROIDE est issue. Les taux de réussite varient en M1 de 60% à 70% des inscrits, avec une moyenne de 65%, et en M2 de 63% à 83% des inscrits avec une moyenne de 79% (cf. la fiche d'autoévaluation de la spécialité IAD).

Les taux de poursuite en doctorat varient de 16% à 18% du nombre d'inscrits (avec une moyenne de 17 %) si l'on compte la totalité de la promotion M2, et de 20 % à 23 % (avec une moyenne de 22 %) si l'on compte uniquement les étudiants ayant réussi leur M2. Si l'on ne tient compte que des étudiants ayant effectué un parcours recherche, ces pourcentages deviennent respectivement de l'ordre de 33 % et 45 %.

L'insertion en entreprise varie entre 46% et 65% de la totalité de la promotion (avec une moyenne de 54 %), soit entre 68 % et 78 % des étudiants ayant obtenu leur M2 (en moyenne 73%). Parmi les étudiants travaillant en entreprise, environ 2/3 ont des CDI et 1/3 des CDD. Par ailleurs, la majorité des étudiants ont des emplois en relation avec les thématiques enseignées dans la spécialité.

Ces taux sont indiqués dans la fiche d'autoévaluation de la spécialité IAD et proviennent des statistiques réalisées par la spécialité. Des statistiques sont également réalisées par l'UPMC et révèlent qu'environ 82% des étudiants trouvent un emploi à la sortie du master ou dans le mois suivant cette sortie et que les 18% restant trouvent un emploi dans les 6 mois suivants.
Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique
La spécialité ANDROIDE s'appuie principalement sur le Laboratoire d'Informatique de Paris 6 (LIP6) de l'université Pierre et Marie Curie (UPMC), notamment sur les équipes « Décision », « Recherche Opérationnelle » (RO), « systèmes multi-agents » (SMA) et « Modèles et Outils en ingénierie des Connaissances pour l'Apprentissage Humain » (MOCAH) . Elle s'appuie également sur l'Institut des Systèmes Intelligents et de Robotique (ISIR) de l'UPMC pour les enseignements liés aux aspects robotiques. L'équipe provenant du monde académique est complétée avec des collègues enseignants-chercheurs de Télécom ParisTech, de l'Université de Technologie de Compiègne, ou encore de l'Université de Savoie. 

Il est également prévu que des intervenants du monde industriel (Sony-CSL, Thalès, Spyros, EDF, Google...) interviennent, en particulier dans l'UE EVIJeV, et dans une moindre mesure dans les UE MoSiMA, CoCoMA, et OCOC.

L'équipe enseignante universitaire est détaillée dans l'annexe de la spécialité.

	Qualité
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	19 MCF, 5 MCF-HDR, 9 PR

	Chercheurs
	1 CR, 1 CR-HDR, 2 DR

	Industriels
	5 IR


Modalités pédagogiques
Les formes pédagogiques des différentes UE varient de manière à s'adapter aux contenus enseignés ainsi qu'aux compétences attendues des étudiants. Cependant, la plupart des UE sont constituées de cours, TD et TP (cf. section « Contenus des UE, politique des stages »). De plus, afin de mettre en avant la composante « pratique » des enseignements et assurer une meilleure répartition du travail des étudiants au sein du semestre, des mini-projets sont organisés dans la majorité des UE. Un projet d'envergure est obligatoire au deuxième semestre de M1 dans le cadre de l'UE Projet. En M2, un accent particulier est mis sur l'initiation à la recherche et l'autonomie en recherche des étudiants, notamment à travers l'étude critique d'articles de recherche, mais également à travers des mini-projets permettant d'appliquer en pratique les connaissances théoriques acquises dans les UE.

Les modalités d'évaluation des UE sont en général constituées d'un contrôle continu et d'examens écrits traditionnels mais elles sont bien évidemment adaptées aux formes pédagogiques. Ainsi, les mini-projets peuvent faire partie du contrôle continu, de même que des comptes-rendus de travaux pratiques ou des présentations orales sur des études d'articles. Ainsi, les connaissances théoriques et pratiques des étudiants peuvent être évaluées, de même que leur esprit critique et leur maturité scientifique.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ ANDROIDE


Les indicateurs ci-dessous correspondent à ceux de la spécialité IAD du master Sciences et Technologies de l'UPMC, dont est issue la spécialité ANDROIDE.

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	41
	52
	56
	48
	74

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	69
	56
	59
	61
	66

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	43%
	45%
	42%
	36%
	53%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	70%
	70%
	64%
	63%
	60%

	5
	Taux d'abandon en M1 
	12%
	11%
	10%
	6%
	9%

	6
	Taux de réussite en M1 réels 
	80%
	79%
	71%
	67%
	66%

	7
	Taux de réussite en M2 
	83%
	76%
	63%
	82%
	En cours

	8
	Taux d'abandon en M2
	2%
	9%
	17%
	3%
	En cours

	9
	Taux de réussite en M2 réels 
	85%
	84%
	76%
	85%
	En cours


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	18%
	17%
	16%
	17%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle
	95%
	95%
	95%
	
	

	
	Taux de réponse à l’enquête
	100%
	100%
	100%
	
	


10 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.
11 : taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE (spécialité IAD)

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540
	420

	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	18%
	38%

	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	29
	41

	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	1047
	1028

	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	-
	111

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	-
	12%


13 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.

14 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

17 : d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
Fiche d’identité de la spécialité BIM

Spécialité : Bioinformatique et Modélisation

Domaine principal : ST6
Domaine(s) secondaire : SV1_LS2
Finalité :
Les enjeux actuels de la biologie et de la médecine engendrent des besoins nouveaux à l'interface avec l'informatique et les mathématiques : analyse de données complexes, outils de modélisation approfondis. Ceci nécessite de former des jeunes scientifiques ayant une vaste culture pluridisciplinaire. La spécialité Bioinformatique et Modélisation (BIM) répond à cette demande en pleine croissance au niveau national et international. Elle est construite à l'interface des deux mentions Informatique et Biologie Moléculaire et Cellulaire (BMC) avec la participation de la mention Mathématiques et Applications.
La finalité de la formation est indifférenciée (professionnelle et recherche).

Type de demande : 

La spécialité est née en 2009 au sein de la mention informatique. Elle est aujourd'hui partagée avec la mention Biologie Moléculaire et Cellulaire (BMC) qui a créé un M1 en 2010-11 et un M2 en 2011-12. Au cours de ces trois années la spécialité a évolué pour permettre une amélioration des programmes à la demande des étudiants et des enseignants. Plus de détails sont disponibles dans la fiche d’auto-évaluation de la spécialité.
Il s’agit donc d’un renouvellement de la spécialité avec quelques modifications mineures. Toutes les modifications concernent les contenus des UE déjà proposées, notamment l’introduction de nouvelles UE permettant aux étudiants d’informatique d’acquérir les bases de biologie nécessaires aux enseignements de M2, et aux étudiants de biologie de se former en programmation.

Responsable de la spécialité :
Nom, prénom : CARBONE, Alessandra
Corps et grade : PR1
Discipline principale enseignée : Informatique
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Autres formations dont il assure la responsabilité : aucune
Téléphone : 01.44.27.73.45

Adresse courriel : Alessandra.Carbone@lip6.fr 

Co-responsable pour la mention BMC :
Nom, prénom : LE CROM, Stephane

Corps et grade : PR2

Discipline principale enseignée : bioinformatique, génétique, biologie moléculaire
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 65

Autres formations dont il assure la responsabilité : co-directeur du cours Pasteur "Analyse des Génomes"
Téléphone 01.44.27.76.94
Adresse courriel stephane.le_crom@upmc.fr 

Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie

Etablissement(s) co-habilité(s) :  aucun
Partenariats éventuels :

L’Université Libre de Bruxelles est en partenariat dans le cadre du programme de master international « Bioinformatique, BioMathématiques et Modélisation » depuis 2009.
Lieu(x) où la formation est dispensée :
Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie
Commune : Paris
Délocalisation(s) éventuelles(s) : aucune
Présentation de la spécialité BIM
Projet pédagogique

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

Le but principal de la spécialité est de préparer les étudiants venant de mentions d'origines différentes (Informatique ou Biologie Moléculaire et Cellulaire (BMC)) à comprendre les méthodes informatiques et mathématiques pour la biologie et à savoir les exploiter au mieux dans l'analyse de données. Les finalités pédagogiques propres aux deux sensibilités disciplinaires (Informatique ou BMC) sont un peu différentes, soit plus orientées vers la formation au développement de nouvelles méthodes pour résoudre des problèmes de sciences du vivant (pour les étudiants d'Informatique), soit plus tournées vers la mise en œuvre d'applications (pour les biologistes BMC). Il est donc essentiel que les étudiants soient compétents dans leur domaine d'origine (Informatique ou Biologie) en possédant des bases solides en Informatique et/ou Mathématiques ou en Biologie, et qu'ils connaissent suffisamment de biologie, de statistiques, d'algorithmique et de programmation pour pouvoir utiliser le langage et approcher les problématiques des sciences biologiques et biomédicales.

Le diplômé devra être capable de :
- 
Mobiliser ses connaissances en algorithmique, combinatoire et statistiques pour étudier des problématiques biologiques.

- 
Manipuler et analyser des larges quantités de données biologiques.

- 
Maîtriser des outils de modélisation approfondie.

- 
Développer de nouvelles méthodes pour résoudre des problèmes des sciences du vivant.

- 
S'approprier le langage des sciences biologiques et biomédicales. 

- 
Créer un projet répondant à une demande biologique précise (création d'un logiciel pour l'analyse de séquences génomiques…).

- 
Coopérer, travailler en partenariat interne et externe dans le cadre de projets multidisciplinaires.

- 
Mettre en place une veille technique. 

La spécialité prépare à la fois à la recherche académique, permettant ainsi aux étudiants de poursuivre en thèse dans des laboratoires de recherche en génomique, pharmaceutique, biomécanique, médecine, écologie, et au travail en entreprise, dans des équipes de recherche et développement (pharmaceutiques ou en biotechnologies) ou de création de logiciels spécialisés dans le domaine des sciences de la vie. Avec de l'expérience, nos étudiants pourront occuper des positions de consultant, d'expert en développement de systèmes informatiques pour la biologie des systèmes, de chef de projet, de chercheur.
Objectifs propres à la spécialité

BIM offre :

· un programme de formation intégré à la biologie, mêlant algorithmique, combinatoire et statistiques pour la bioinformatique et modélisation mathématique ; 
· des modules de recherche conçus pour mélanger les étudiants provenant de différentes disciplines ; 
· des modules de mise à niveau pour permettre l'acquisition des connaissances mais aussi d'un langage commun rendant possible les échanges ; chaque module est semestriel ; 

· des modules partagés par des enseignants de disciplines différentes. Cette collaboration dans un même module enrichit la pédagogie "classique" disciplinaire et a pour but d’accroître la culture et le savoir-faire des étudiants.
· un M2 entièrement en anglais si la présence d’étudiants étrangers le demande.
· au moins un cours de M2 est enseigné en anglais par un professeur invité étranger. Il s’agit de cours différents chaque année selon le domaine de recherche du collègue invité.

Contenus des UE, politique des stages

Pour garantir des bases solides en Informatique, BIM propose aux informaticiens une première année (M1) de cours approfondis en informatique partagés avec d’autres spécialités et couvrant les connaissances nécessaires en algorithmique, combinatoire et statistiques pour les informaticiens, et aux biologistes des cours de programmation avancée. Tous les étudiants suivent des cours de statistiques et d'introduction aux bases de la biologie, à la bioinformatique et à la modélisation de systèmes biologiques complexes. Ces modules permettent aux étudiants de se familiariser avec la pluridisciplinarité grâce au contenu des enseignements et à travers la collaboration entre étudiants de disciplines différentes, provenant de l'informatique, du parcours BIM au sein de BMC et du parcours de mathématiques appliquées à la biologie.
La seconde année (M2) est constituée en partie par des cours et par un stage obligatoire de 6 mois. Le M2 garantit l'acquisition de compétences en génomique, bioinformatique structurale, modélisation des systèmes et neurosciences. Les cours de M2 seront, pour la plupart, donnés par au moins deux intervenants, dont l'un biologiste ou biophysicien. Ceci permet de s'assurer que les étudiants restent sensibles aux enjeux des problématiques de la biologie. 
	
	UE suivies par les étudiants inscrits en Informatique

	
	

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	
	
	
	
	
	

	M1S1
	AAGB
	Introduction à la biologie et aux algorithmes sur les arbres et les graphes en bioinformatique
	A Carbone 

M Boccara
	20/20/20
	6

	M1S2
	SBAS
	Statistiques en bioinformatique et algorithmes sur les séquences
	A Carbone 

M Weigt
	20/20/20
	6

	
	Projet
	Projet M1 BIM
	H Richard

A Carbone
	0/0/60
	6

	M2S3
	EVOL *
	Génétique, génomes et évolution
	G Fischer
	20/5/5
	3

	
	PHYG
	Phylogénie et génomique comparative : méthodes mathématiques et algorithmes
	A Carbone
	20/20/20
	6

	
	SPLEX
	Statistiques pour la classification et fouille de données en génomique
	P-H Wuillemin

JD Zucker
	20/30/10
	6

	
	STRUCT
	Algorithmes en bioinformatique structurale : protéines et ARN
	D Gilis

H Isambert
	20/20/20
	6

	
	GPOP *
	Génétique des populations
	M Weigt
	20/10/0
	3

	
	RESYS
	Réseaux biologiques et biologie des systèmes
	H Isambert 

M Weigt
	20/30/10
	6


Tableau 1 : UE ouvertes par la spécialité BIM du Master d’Informatique. * Les UE EVOL et GPOP ont 3 ECTS et elles permettent de la flexibilité dans les choix d’UE des étudiants de M2 d’informatique et de biologie.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	M1S2
	MV418
	Les acides nucléiques : de la molécule unique à la cellule
	J Cognet

C Hountondji
	30/22/8


	6



	M2S3
	NV633
GENOM
	Des données de séquences à la génétique évolutive
	P Lopez 

G Achaz
	15/0/15
	3

	
	NV634 BIOPOL


	Modélisation des biopolymères et de leurs interactions à différentes échelles
	J Cognet


	16/0/14
	3

	
	NV635

LEARN


	Biologie systémique : structure, dynamique et évolution des réseaux génétiques
	A Arleo
B Delord
	15/0/15
	3


Tableau 2 : Les UE ouvertes par la mention Biologie Moléculaire et Cellulaire.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	M1S1
	MM062
	Systèmes dynamiques discrets et continus en biologie et médecine
	Y Maday
	20/40/0
	6

	M1S2
	MM061
	Modèles Mathématiques et Computationnels en Neurosciences
	J-P Françoise

M Thieullen
A Arleo

B Delord
	20/40/0
	6

	M2S3
	NM484
	Towards systems biology of multi-cellular tissues
	D.Drasdo
	20/20/20
	6

	
	NM463
	Introduction to Modeling in the cellular biology and synaptic transmission
	D.Holcman
	20/20/20
	6


Tableau 3 : Les UE ouvertes par la mention Mathématiques et Applications.
	
	M1S1
	M1S2
	M2S3

	
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture

	ANDROIDE
	
	MOGPL
	
	
	
	DJ, RP, SMA
	
	
	MoSIMA, AOTJ, MADI, MADMC, OCOC, CoCoMA

	BIM
	AAGB
	
	
	SBAS, Projet
	
	
	EVOL, PHYG, SPLEX STRUCT
	GPOP, RESYS
	

	DAC
	
	LRC
	MLBDIA
	
	ARF
	IAMSI
	
	
	AS, MRBCI, RI, BDLE

	IMA
	MAPSI
	BIMA
	
	
	IG3D
	
	
	
	TADI, RdFIA, BIMED, MAPIMED

	SFPN
	
	MODEL, COMPLEX
	
	
	FLAG
	
	
	
	CHP

	STL
	
	IL
	ALGAV
	
	
	CPS
	
	
	GPSTL

	Maths
	MM062
	
	
	
	MM061
	
	
	NM484, NM463
	

	BMC-BIM
	
	
	
	MV418
	
	
	
	NV633, NV634,  NV635
	


Tableau 4 : Tableau récapitulatif des UE suivies par les étudiants de la spécialité BIM inscrits en Informatique. Il met en évidence la mutualisation des UE ouvertes par BIM, par les autres spécialités de la mention Informatique, et par les mentions Mathématiques et Applications (Maths)  et BMC. 
	
	UE suivies par les étudiants inscrits en BMC

	
	

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	
	
	
	
	
	

	M1S2
	MV448
	Programmation avancée en Python
	M Carpentier

E Duprat
	20/20/20
	6

	M2S3
	NV633

GENOM
	Des données de séquences à la génétique évolutive
	P Lopez 

G Achaz
	15/0/15
	3

	
	NV634 BIOPOL


	Modélisation des biopolymères et de leurs interactions à différentes échelles
	J Cognet


	16/0/14
	3

	
	NV635
LEARN


	Biologie systémique : structure, dynamique et évolution des réseaux génétiques
	A Arleo
B Delord
	15/0/15
	3


Tableau 5 : UE ouvertes par la spécialité BIM de la mention BMC. 
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	M1S1
	MV405
	Régulation de l’expression des gènes: transcription, traduction et dégradation des protéines
	Y Andéol

J-C Larcher
	40/20/0
	6

	
	MV407
	Structure et fonction des génomes
	A Escargueil
	40/20/0
	6

	M1S2
	MV418
	Les acides nucléiques : de la molécule unique à la cellule
	J Cognet

C Hountondji
	30/22/8


	6



	M2S3
	BIOSYS NV632 *
	Biologie systémique : structure, dynamique et évolution des réseaux génétiques
	F Devaux

D Thieffry

J Cognet
	15/0/15
	3


Tableau 6 : Les UE ouvertes par la mention BMC, spécialités de “Biochimie et Biologie Moléculaire” et de “Génétique”. * L’UE BIOSYS (NV632) correspond à une sous-partie (3 ECTS) du cours NV509 “Biologie des Systemes Cellulaires” de la mention BMC-ENS de 12 ECTS. 

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	M1S1
	MM062
	Systèmes dynamiques discrets et continus en biologie et médecine
	Y Maday
	20/40/0
	6

	M1S2
	MM061
	Modèles Mathématiques et Computationnels en Neurosciences
	J-P Françoise 

M Thieullen
A Arleo

B Delord
	20/40/0
	6

	M2S3
	NM484
	Towards systems biology of multi-cellular tissues
	D.Drasdo
	20/20/20
	6

	
	NM463
	Introduction to Modeling in the cellular biology and synaptic transmission
	D.Holcman
	20/20/20
	6


Tableau 7 : Les UE ouvertes par la mention Mathématiques et Applications.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)
	ECTS

	
	
	
	
	
	

	M1S1
	MV446 *
	Algorithmes sur les arbres et les graphes en bioinformatique et reconnaissance des formes
	A Carbone 

C Gonzales
	20/20/20
	6

	
	MV447 *
	Programmation impérative et structures de données en C
	J-L Desbarbieux

M Carpentier
	20/20/20
	6

	
	MOGPL
	Modélisation, Optimisation, Graphes et Programmation Linéaire
	P Perny
	20/20/20
	6

	
	BIMA
	Bases du traitement des images
	M. Cord, N. Thome
	20/20/20
	6

	M1S2
	SBAS
	Statistiques en bioinformatique et algorithmes sur les séquences
	A Carbone 

M Weigt
	20/20/20
	6

	
	Projet
	Projet M1 BIM
	H Richard

A Carbone
	0/0/60
	6

	
	ARF
	Apprentissage et Reconnaissance des Formes
	Thierry Artières
	20/20/20
	6

	
	SMA
	Fondements des Systèmes Multi-agents
	Aurélie Beynier
	20/20/20
	6

	M2S3
	PHYG
	Phylogénie et génomique comparative : méthodes mathématiques et algorithmes
	A Carbone
	20/20/20
	6

	
	SPLEX
	Statistiques pour la classification et fouille de données en génomique
	P-H Wuillemin

JD Zucker
	20/30/10
	6

	
	STRUCT
	Algorithmes en bioinformatique structurale : protéines et ARN
	D Gilis

H Isambert
	20/20/20
	6

	
	GPOP
	Génétique des populations
	M Weigt
	20/10/0
	3

	
	RESYS
	Réseaux biologiques et biologie des systèmes
	H Isambert 

M Weigt
	20/30/10
	6


Tableau 8 : Les UE ouvertes par la mention Informatique. Certaines UE (indiquées par le symbole *) ont un acronyme qui correspond à la nomenclature de la mention BMC mais elles sont formées en combinant des (parties de) UE ouvertes en informatique.
	
	M1S1
	M1S2
	M2S3

	
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture

	BMC-BIM
	
	
	
	MV448
	
	
	NV632, NV633, 
	NV634,  NV635
	

	BMC-Biochimie 
	MV405
	
	
	MV418
	
	
	
	
	Toute UE proposée 

	BMC-Gén
	MV407
	
	
	
	
	
	
	
	Toute UE proposée

	Maths
	
	MM062
	
	
	MM061
	
	
	NM484, NM463
	

	Info
	MV446, MV447
	
	MOGPL, BIMA
	SBAS
	Projet
	ARF, SMA, MOGPL
	PHYG, SPLEX STRUCT
	GPOP, RESYS
	Toute UE proposée


Tableau 9 : Tableau recapitulatif des UE suivies par les étudiants de la spécialité BIM inscrits en BMC. Il met en évidence la mutualisation des UE ouvertes par BIM en BMC, par les autres spécialités de la mention BMC, et par les mentions de Mathématiques et Applications (Maths)  et d’Informatique. Toute UE proposée par les spécialités de la mention BMC et de la mention Informatique sont éligibles comme UE d'ouverture, définies en accord avec le responsable de la formation.
Les Tableaux 1-4 décrivent la liste des UE offertes aux étudiants BIM du Master d’Informatique, très fortement mutualisées avec les autres spécialités de la mention ainsi que d’autres mentions du Master de l’UPMC. Les Tableaux 5-9 décrivent la liste des UE offertes aux étudiants BIM du Master BMC. Comme pour l’Informatique, ces UE sont fortement mutualisées avec les autres spécialités de la mention. Les deux groupes de Tableaux sont exhaustifs pour une mention et donc redondants. La description des contenus des UE des Tableaux 1 et 5 est donnée en Annexe de la spécialité BIM. Les UE de Recherche Bibliographique, Anglais et Insertion Professionnelle ne font pas partie de ces Tableaux mais elles sont décrites dans la section dédiée aux compétences transversales. 
Les stages de M2 se déroulent dans les laboratoires de biologie ou de médecine de l'UPMC, l'ENS Paris, le laboratoire de Génomique des Microorganismes qui propose un environnement de recherche multidisciplinaire, le laboratoire de biophysique de l'Institut Curie, l'Institut Pasteur, plusieurs laboratoires de recherche hors Paris (Universités de Strasbourg, Nantes, Marseille, INRIA de Grenoble), ainsi qu'au sein d'entreprises biotechnologiques (Ipsen Innovation par exemple).
La politique des stages est très ouverte. Les offres de stage proposées par BIM sont nombreuses. Les étudiants sont libres de chercher le stage qui les intéresse s’ils le souhaitent, à condition qu'il soit en rapport avec la formation. Tous les stages sont validés avant d'être acceptés. Avec cette expérience, les étudiants acquièrent, outre les compétences techniques et pratiques nécessaires pour mener à bien leur sujet, des compétences propres au monde du travail ainsi que des compétences propres à un travail interdisciplinaire intrinsèque à la discipline.
Formation par la recherche

Les contributions à la formation par la recherche sont multiples. Dès la première année, les étudiants ont des articles à étudier et à commenter. Ils apprennent graduellement à avoir un regard critique en lien avec leurs cours et les avancées dans le domaine. Une série de problèmes ouverts en bioinformatique sont présentés dans les deux cours d'introduction à la bioinformatique et à la modélisation (AAGB et SBAS) en M1 ainsi que dans les cours de M2.

L'UE Projet BIM expose les étudiants d'informatique de M1 à une première expérience de travail sur un sujet de recherche réalisé avec des chercheurs dans le domaine. Cela se traduit par la réalisation d'un projet de programmation en bioinformatique et de la recherche bibliographique. Les étudiants biologistes de M1 réalisent un projet bioinformatique (sur 1 mois) dans le cadre du cours de programmation avancée en Python. En M2, l'UE GENOM propose un projet d'analyse de données biologiques (sur 1 mois et demi). Mis à part leur but d'évaluation, les projets servent à faire réaliser aux étudiants l'importance de la programmation comme outil de raisonnement sur les données biologiques, et l'importance d'un développement algorithmique pour le traitement à large échelle de ces données. Ce message est transmis à plusieurs reprises, à des niveaux et dans des cours différents.

En M2, un stage de recherche de 5 à 6 mois dans un laboratoire de recherche ou entreprise complète la formation.
Formation professionnelle et compétences transversales

Des compétences transverses sont acquises sur les deux années. Comme pour toute autre spécialité du master d'informatique, en M1, des séminaires sont mis en place, présentant les différents mondes du travail (recherche et industrie), des cours d'initiation à la recherche bibliographique et d'anglais ainsi qu’un projet sont suivis par tous les étudiants. En M2, des cours d'Insertion Professionnelle et d'approfondissement à la recherche bibliographique sont proposés. Enfin, la spécialité BIM permet aux étudiants de suivre des UE d'autres spécialités ou d’autres mentions. Certaines de ces UE sont fortement conseillées et permettent aux étudiants d’acquérir le langage adéquat à une interaction multidisciplinaire propre à la discipline et qui constituera un atout professionnel pour leur carrière.
En Informatique, l’UE d’Insertion Professionnelle (3 ECTS), d’Anglais (3 ECTS) et le stage (24 ECTS) sont comptabilisés sur le S4, pour un totale de 30 ECTS. En BMC, les UE d’Insertion Professionnelle (3 ECTS) et d’Anglais (6 ECTS) sont rattachées au S2. Le S4 sera exclusivement consacré à un stage pour une valeur de 30 ECTS.

Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

La spécialité fait partie du catalogue de la formation continue. Le même suivi particulier que l'on porte aux étudiants qui n'ont pas participé au M1 BIM, est apporté aux étudiants en formation continue avec des conseils personnalisés sur la manière d’acquérir rapidement les pré-requis. Le retour des étudiants concernés est très positif. BIM ne propose pas de formation par alternance ni à distance.
Relations et échanges internationaux

BIM s'appuie sur l'expérience d'un partenaire international, qui fait partie d'un accord de Programme International de Master en « Bioinformatique, Biomathématiques et Modélisation » (BIMM) signé en 2007 entre l’UPMC et l’Université Libre de Bruxelles (Belgique) et qui est coordonné par le Département d'Informatique. Le Département de Mathématiques Appliqués de l’UPMC participe au programme. Dans BIMM nous mettons en place des échanges d'étudiants et d'enseignants entre l'Université Libre de Bruxelles (ULB) et l'UPMC. (Voir l’auto-évaluation BIM en Annexe pour plus d’information.)
L'ULB propose un programme d'études de Master sur 2 ans depuis 2007. Les spectres de compétence des deux universités sont assez complémentaires tout en assurant les chevauchements nécessaires pour garantir que les étudiants puissent suivre profitablement les cours et les stages dans les universités partenaires. Les étudiants de la spécialité BIM qui participent au master international doivent passer un semestre dans une université partenaire, à l'occasion du stage de M2 ou pour un semestre de cours.
La formation accepte les étudiants internationaux en M2 en leur proposant les cours en anglais s’ils ne parlent pas le français. Tous les étudiants BIM doivent avoir un bon niveau d’anglais dans la mesure où certains des cours sont assurés dans cette langue (par exemple par des professeurs invités).
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

BIM permet d'acquérir des compétences dans le domaine de la bioinformatique et de la modélisation tout en assurant aux étudiants la continuité de la formation dans leur champ disciplinaire (informatique ou biologie). Pour les informaticiens, le développement de leurs connaissances en Algorithmique, en Intelligence Artificielle ou en Imagerie leur permettra d'apporter des contributions méthodologiques originales dans ce domaine. Pour les biologistes, l'étude approfondie de la régulation de l'expression des gènes et de la structure et fonction des génomes ainsi que de la programmation leur permettra la mise en œuvre d'applications bioinformatiques originales et une analyse de données biologiques pointue.

Les effectifs de la spécialité BIM sont donnés dans le tableau indicateur de la spécialité. On note une augmentation progressive des promotions de M1 et de M2. L'effectif réduit des étudiants de ces premières années de vie de BIM nous a permis de les suivre de très près pour comprendre les besoins vis-à-vis de cette spécialité en création et de la diversification des formations. Ce choix a été très important pour faire évoluer proprement les cours enseignés (voir fiche d’auto-évaluation). En M2 nous accueillons des étudiants ayant acquis leur M1 BIM, mais aussi un tiers d’étudiants de l’extérieur, provenant de formations étrangères, de grands écoles ou écoles d’ingénieurs. L’ouverture de BIM dans la mention BMC en 2010 nous a permis d’observer un flot d’étudiants de biologie de l’ENS Paris (d’environs 2 par an) qui cherchent dans la formation les aspects plus mathématiques et informatiques qui les rapprocheront de la modélisation et de la biologie des systèmes complexes. 

Globalement, les étudiants ayant acquis un M1 BIM réussissent légèrement mieux que les nouveaux entrants en M2. Les enseignants trouvent que le niveau des étudiants augmente d’année en année, comme les statistiques le démontrent. En particulier BIM enregistre un taux d’abandon très bas (<10%). Chaque année la formation attire des étudiants d’un niveau excellent, en M1 et M2. Ce sont habituellement ceux qui poursuivront en thèse mais pas seulement. Les projets professionnels des étudiants varient en effet beaucoup.
La spécialité a une visibilité internationale comme en témoigne le fort afflux d'étudiants provenant de l'étranger (Espagne, Portugal, Grèce, Roumanie, Algérie, Maroc, Tunisie, Antilles, Maurice, Mexique, Iran, Etats Unis, Chine).
Analyse du devenir des diplômés

Les taux de réussite sont décrits dans le tableau indicateur 2 de la spécialité BIM. Pour le moment il est difficile de faire des statistiques significatives au vu du nombre d’étudiants limité et du petit nombre d’années d’existence de la spécialité. Ce que l’on observe est que les meilleurs étudiants ne souhaitent pas forcément entrer en thèse et que seul un nombre restreint d’étudiants trouve des thèses (20-30%). Cela peut être dû à plusieurs raisons, entre autres le manque de laboratoires multidisciplinaires, lieux idéaux de travail pour les étudiants d’informatique. Dans les années à venir cette situation devrait changer. Une information importante est que 100% des étudiants qui ont gardé le contact pour nous apprendre leur devenir, ont trouvé un travail, en CDI ou en CDD, typiquement comme ingénieurs d’étude au sein de laboratoires de biologie de centres comme l’Institut Curie ou l’Institut Pasteur, ou dans des entreprises biotechnologiques. Tous les majors de nos promotions sont rentrés en thèse.
Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique

Les intervenants sont d'origines variées. Ce sont des enseignants-chercheurs et des chercheurs de l'UPMC (informatique, mathématiques, biologie, physique), des chercheurs de l'Institut Curie et de l'Institut Pasteur, et des enseignants de l'Université Libre de Bruxelles (voir Tableau 3, et Tableaux 1 et 2 en Annexe de la spécialité BIM). La spécialité fait aussi appel à des professeurs invités étrangers (un par an ; voir Tableau 4). Les modules de M1 et de M2 de la spécialité sont assurés par des enseignants de disciplines différentes. Cette collaboration dans un même module enrichit la pédagogie "classique" disciplinaire et a pour but d'accroître la culture et le savoir-faire des étudiants. Les étudiants sont très satisfaits de cette organisation des cours.
	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	10 MCF, 8 MCF-HDR, 10 PR

	Chercheurs
	4 CR, 5 DR


Tableau 3 : Récapitulatif des enseignants intervenants en M1 et M2 BIM.

	Nom, Prénom
	Qualité
	Etablissement d’appartenance
	Domaine de Recherche

	Holmes, Susan
	PR
	Stanford University, Etats Unis
	Phylogénie

	Arndt, Peter
	DR
	Max-Planck Institute, Berlin, Allemagne
	Génétique des populations

	Mushegian, Arcady
	PR
	Stower Institute, Kansas, Etats Unis
	Génomique comparative


Tableau 4 : Professeurs étrangers intervenants dans les cours de M2 BIM en 2009-2012. La liste est donnée à titre d’exemple. Nous souhaitons maintenir ces interventions qui enrichissent les contacts des étudiants avec le monde de la recherche.

Modalités pédagogiques

Les formes pédagogiques employées sont multiples et adaptées aux contenus enseignés et aux compétences que les étudiants doivent acquérir. Les UE sont structurées de manière classique en cours, TD et TP, mais elles peuvent aussi proposer un projet et des travaux sur des articles scientifiques qui mobilisent l’autonomie des étudiants en les rendant actifs dans leur apprentissage. Certaines UE proposent des séminaires par des scientifiques reconnus dans leur domaine qui permettent aux étudiants une interaction directe avec les chercheurs. 

Dans les UE de BIM, nous proposons des évaluations de types variés permettant aux étudiants de faire un large spectre d'exercices. Les examens comportent ainsi des examens écrits traditionnels, des travaux pratiques, des projets, des analyses d'articles avec synthèse, des présentations orales, des synthèses bibliographiques commentées par rapport aux acquis du cours. Nous pouvons ainsi évaluer à la fois les connaissances théoriques des étudiants dans la discipline, leur capacité à les mettre en œuvre sur des travaux guidés ou au contraire plus ouverts, leur maturité et leur esprit critique, leur capacité à utiliser des connaissances transverses et à les combiner pour résoudre un problème.

Les évaluations pratiques servent aussi à leur faire réaliser l'importance clé de la programmation dans le domaine de la bioinformatique et de la modélisation, et l'importance d'un développement algorithmique pour le traitement à large échelle des données biologiques.

Les règles de compensation sont communes à tout le master. Nous les expliquons aux étudiants en début d'année.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ BIM


	BIM Mention Informatique

	

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	
	
	7     
	12    
	12


	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	
	
	7    
	9
	8


	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	
	
	100%
	67%        
	25%




1-2 
inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce  diplôme.
3 :  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	
	
	57%   
	50%


	68.7%



	5
	Taux d'abandon en M1 
	
	
	28%   
	25%
	12,5%        

	6
	Taux de réussite en M1 réels
	
	
	80%
	67%
	79%

	7
	Taux de réussite en M2 
	
	
	43%  
	77.8%  
	62%


	8
	Taux d’abandon en M2
	
	
	14,2%
	22,2%
	25%

	9
	Taux de réussite en M2 réels
	
	
	50%
	100%
	83%


4 :   : nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.

5 :   : nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6 :   : nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7 :   : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8 :   : nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9 :   :  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	
	
	14,2%
	22,2%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	
	
	100%
	
	

	
	
	
	
	71%
	
	


10 :  nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

11 :  taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540            


	420             



	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	4,4%       


	3,6%     



	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	   7               


	9              



	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	120


	300



	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	0
	0

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	0%
	0%


12 :  nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
13 :  nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

14
nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).

	BIM Mention Biologie Moléculaire et Cellulaire

	

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	
	
	 
	2            
	2          

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	
	
	 
	
	6          

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	
	
	 
	
	66,6%      


1-2 
inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
· nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	
	
	
	100%   
	0%        

	5
	Taux d'abandon en M1 
	
	
	
	
	0%        

	6
	Taux de réussite en M2 
	
	
	
	
	66%         


· nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
· nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

· nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	7
	Taux de poursuite en doctorat 
	
	
	
	
	

	8
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


· nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

· taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	9
	Volume horaire 
	600            
	300

	10
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	3,3%       
	5%

	11
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	6
	14

	12
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	60
	90

	13
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	0
	0

	14
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	0%
	0%


· nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
· nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

14
nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
Fiche d’identité de la spécialité DAC
Spécialité : Données, Apprentissage, et Connaissances (DAC)
Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication
Domaine(s) secondaire : aucun
Finalité : Indifférenciée
Type de demande : 
Cette spécialité est issue de la scission de la spécialité Intelligence Artificielle et Décision (IAD) en deux spécialités, la spécialité DAC et la spécialité AgeNts Distribués, Robotique, Recherche Opérationnelle, Interaction, DEcision (ANDROIDE). La spécialité DAC s'appuie essentiellement sur le département Données et Apprentissage Artificiel (DAPA) du LIP6 composé des équipes Bases de Données (BD), Agents Cognitifs et Apprentissage Symbolique Automatique (ACASA), et MAchine Learning and Information REtrieval (MALIRE).
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Présentation de la spécialité DAC
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité
D'après IDC (International Data Corporation) le volume de données dans le monde va être multiplié par 50 dans la prochaine décennie, 750 exaoctets d'information numérique ont été créés en 2006, plus d'un zettaoctet en 2010. On parle du déluge de données, de big data. Cette évolution concerne les données structurées, semi-structurées et textuelles, les images, les vidéos produites par les applications traditionnelles et les applications nouvelles comme les réseaux sociaux et les données publiques (open data).

De nombreux secteurs de l'industrie et des services sont concernés par ce déluge de données, d'autres en sont nés. La croissance des volumes d'informations a également été reconnue par les organismes publics (ANR, pôles de compétitivité) qui financent régulièrement de nouveaux appels à projets industriels et scientifiques autour de la thématique « big data ». Ce contexte pose des nouveaux problèmes et ouvre en même temps de nouvelles opportunités qui requièrent des solutions pour stocker, accéder, manipuler de telles quantités de données, mais aussi pour en extraire de l'information utile, synthétique, résumée, exploitable.

La spécialité DAC a vocation à former des acteurs armés pour concevoir, développer, mais aussi exploiter des solutions innovantes et intelligentes pour le traitement, au sens large, de contenus.
Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation
L'objectif de la spécialité DAC est de donner des connaissances fondamentales concernant :

· Les bases de données et le traitement, la collecte, la manipulation, la gestion de grandes quantités de données ;

· La recherche d'information et la fouille de données ;

· L'intelligence artificielle et computationnelle ;

· L'apprentissage automatique : statistique, symbolique, à partir de données imparfaites.

Le diplômé devra maîtriser :

· les enjeux, les problématiques et le contexte du traitement de l'information à grande échelle ;

· les outils de base de l'intelligence artificielle ;

· les technologies symboliques et numériques pour l'apprentissage automatique à partir de données ;

· les outils de base pour la recherche d'information ;

· les différents constituants d'un outil opérationnel de fouille de données ;

· le fonctionnement des moteurs de recherche, texte, image, parole, vidéo.

Il sera capable de mettre en œuvre et d'apporter de l'innovation pour la conception :

· de systèmes de gestion, de collecte et d'analyse de données à grande échelle ;

· d'outils de fouille de données, de recherche d'information, de veille technologique ;

· d'algorithmes d'apprentissage automatique et de reconnaissance des formes.
Du point de vue industriel, les métiers visés par la spécialité sont des métiers de concepteurs, de développeurs, d'utilisateurs d'outils intelligents dans tous les domaines importants nécessitant des compétences fortes en traitement, analyse, enrichissement des données. Il peut s'agir de départements de Développement, de Recherche ou de R&D. On peut citer :
· Gestion du Web, Web advertising, Conception de plate-formes sociales ;

· Business Intelligence, Customer Relationship Management, Veille technologique et scientifique ;

· Recherche d'informations et moteurs de recherche sur le web et dans des plateformes sociales ;

· Administrateur de bases de données, Analyste de données, Architecte de systèmes d'informations centralisés et distribués (web, cloud, data grid, data center) ;

· Workflow scientifiques.
Les entreprises intéressées par le profil des étudiants sortant de cette spécialité sont des acteurs du traitement de l'information industriels (OpenData, Etalab, Internet memory, Google, Yahoo !) ou institutionnels (BNF, INA), des grandes entreprises exploitant des solutions complexes telles que SAP, Accenture, Total, de la recherche d'information et de la fouille de données (Exalead, BlogSpirit, KXEN), ainsi que des grands groupes dans des domaines divers tels que la finance.

Du point du vue académique, la spécialité ouvre naturellement vers des postes d'enseignant-chercheur et de chercheur. Le but est de conserver un taux de poursuite en thèse de l'ordre de 50 %, ce qui est une spécificité de la spécialité IAD dont est issue la spécialité DAC que nous souhaitons conserver.
Contenus des UE, politique des stages
Le premier semestre du M1 est un tronc commun offrant une importante mutualisation d'enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique. Deux cours obligatoires introduisent les modèles et les langages principaux pour le stockage et l'accès aux données structurées et sémantiques et pour la représentation de connaissances. Ces deux cours sont complétés par des cours d'autres spécialités qui ont pour but de fournir un ensemble d'outils mathématiques et informatiques nécessaires à la formation ainsi que quelques ouvertures. Sous réserve de compatibilité d’emploi du temps, nous permettrons également aux étudiants qui le souhaitent de suivre une UE dite «libre» (appartenant à une autre spécialité du Master Informatique, voire à un autre Master), qui n’apparaît pas dans le tableau suivant, et qui correspondrait à un projet professionnel cohérent. 

A partir du deuxième semestre du M1, nous proposons dans cette formation trois profils de compétences, chacun donnant un ensemble de compétences spécifiques aux étudiants, via un agencement d'UE personnalisé. Ces trois profils de compétences sont :

· Le profil de compétences « Apprentissage » (APP) propose des UE dans les domaines de la recherche d'information et la fouille de données appliqués à l'analyse de données complexes, la veille scientifique et industrielle et les médias sociaux.

· Le profil de compétences  « Bases de Données » (BD) propose des UE dans le domaine des bases de données appliquées à la gestion de données complexes et distribuées large-échelle. 

· Le profil de compétences « Intelligence Artificielle » (IA) propose des UE dans les domaines de la modélisation de connaissances et de l'apprentissage symbolique appliqués aux informations complexes et incertaines (documents, web sémantique).

Les UE de chaque profil sont complémentaires aux UE des deux autres profils et permettent aux étudiants de personnaliser leur formation.

Le premier semestre du M2 offre des UE pointues qui donnent chacune un ensemble de compétences spécifiques par rapport aux différents profils. L'orientation des étudiants vers un métier se fera par leur stage au deuxième semestre de M2 qui a lieu pendant tout le second semestre et pourra être réalisé dans un laboratoire de recherche ou dans une entreprise, avec l'accent mis soit sur la recherche soit sur le développement.

En M2S3 les étudiants choisissent deux UE suivant le profil de compétences qu’ils ont choisi et les complètent librement par trois autres UE de la spécialité dont une peut être choisie parmi les deux UE d'ouverture, RdFIA (IMA) et IAR (ANDROIDE).

Les tableaux récapitulatifs avec leurs intervenants sont donnés ci-dessous avec un étiquetage par profil de compétences. 

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Coloration
	
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	APP
	BD
	IA
	

	M1S1
	MLBDA
	Modèles et Langages Bases de Données Avancées
	Anne Doucet
	
	
	 
	20/20/20

	
	LRC
	Logique et Représentations des Connaissances
	Jean-Gabriel Ganascia 

Nicolas Maudet
	
	
	 
	20/20/20

	M1S2
	ARF
	Apprentissage et Reconnaissance des Formes
	Thierry Artières


	x
	
	
	20/20/20

	
	BDR
	Bases de Données Réparties
	Stéphane Gançarski

Hubert Naacke
	
	x
	
	20/20/20

	
	BI
	Business Intelligence
	Ludovic Denoyer
	x
	x
	
	20/0/40

	
	FPR
	Formation par la recherche
	Thierry Artières

Bernd Amann 
	
	
	 
	0/0/60

	
	PLDAC
	Projet Logiciel DAC
	Nicolas Thome
	
	
	 
	0/0/60

	
	IAMSI
	Intelligence Artificielle et Manipulation Symbolique de l’Information 
	Jean-Gabriel Ganascia Christophe Marsala
	 
	
	x
	20/20/20

	
	TAL
	Traitement Automatique du Langage Naturel
	Brigitte Grau
	 
	
	x
	20/20/20

	M2S3
	AS
	Apprentissage Statistique
	Patrick Gallinari
	x
	 
	
	40/0/20

	
	ASWS
	Apprentissage Symbolique et Web Sémantique
	Jean-Gabriel Ganascia

Bernd Amann
	 
	x
	x
	40/0/20

	
	FDMS
	Fouille de Données et Médias Sociaux
	Sylvain Lamprier

Vincent Guige
	x
	 
	
	40/0/20

	
	MRBCI
	Modélisation et raisonnement à base de connaissances imprécises
	Christophe Marsala
	 
	 
	x
	40/0/20

	
	RI
	Recherche d'Information et Moteurs de Recherche
	Patrick Gallinari,

Sabrina Tollari
	x
	
	
	40/0/20

	
	BDLE
	Bases de Données Large-Echelle
	Bernd Amann

Camelia Constantin
	
	X
	
	40/0/20


Le tableau ci-dessous résume la liste des UE organisées par les spécialités responsables : 

	
	M1S1
	M1S2
	M2S1

	
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture

	ANDROIDE
	
	
	MOGPL
	
	
	
	
	
	IAR

	BIM
	
	
	AAGB
	
	
	
	
	
	

	DAC
	MLBDA, LRC
	
	
	FPR ou Projet
	ARF, BDR, BI, IAMSI, TAL 
	
	
	AS, ASWS, FDMS, MRBCI, RI, BDLE
	

	IMA
	
	MAPSI
	BIMA
	
	
	
	
	
	RdFIA

	RES
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SAR
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SESI
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SFPN
	
	COMPLEX
	MODEL
	
	
	PPAR
	
	
	

	STL
	
	IL
	
	
	
	
	
	
	


Formation par la recherche
L'UE « Formation par la Recherche » du M1S2 est une préparation spécifique à la recherche. FPR est un module de formation par la recherche qui ouvre vers le monde académique, et a pour but de plonger les étudiants dans le laboratoire et de les initier aux problématiques du métier de chercheur. Les étudiants participent aux séminaires et à des groupes de recherche animés par les enseignants chercheurs, font des synthèses bibliographiques ainsi que des présentations et/ou des réalisations pratiques d'un court projet de recherche. 

En M2S3, les étudiants ont des articles à étudier et à commenter au sein de différentes UE. Ils prennent petit à petit du recul par rapport à ce qu'ils lisent et apprennent à faire des commentaires critiques en lien avec leurs cours. Enfin, le stage en M2S4 complétera cette formation.
Formation professionnelle et compétences transversales
Deux cours de formation professionnelle sont proposés en M1S2. Le premier, FPR, est un module de formation par la recherche évoqué ci-dessus. Le second, est un module de projet qui vise à former les étudiants à réaliser un projet logiciel collaboratif de bout en bout, de la spécification et la conception à la réalisation et à la recette.

Par ailleurs les étudiants suivent en M1 puis en M2 des cours d’initiation à la recherche bibliographique, et également en M1 un module d’insertion professionnelle. Cet enseignement, commun à tout le Master, est décrit dans la présentation générale du Master d’Informatique. Enfin les étudiants suivent en M1S2 un module d’anglais.
Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance
La spécialité fait partie du catalogue de la formation continue. La spécialité ne propose pas de formation en alternance actuellement.
Relations et échanges internationaux
Nous avons déjà établi des partenariats avec le MIFI à Montréal, l'Université Cheikh Anta Diop à Dakar, l'Université d'Economie et de Commerces (AUEB) à Athènes et l'Université de Crète avec lesquels nous faisons des échanges réguliers d'étudiants au niveau du Master. Nous comptons poursuivre et renforcer ces liens.

Nous envisageons par ailleurs de proposer des cours en anglais pour certaines UE, ce qui pourrait permettre, à moyen terme, d’envisager ainsi une plus grande ouverture à l’international, en particulier dans le cadre de Masters co-habilités avec des universités étrangères. Un certain nombre d'enseignants proposent déjà des cours en anglais dans le cadre du Master Erasmus Mundus (DMKM) qui accueille tous les ans une dizaine d'étudiants anglophones à l'UPMC.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation
La spécialité DAC est centrée sur le traitement de l’information et du contenu. Elle s’inscrit dans un contexte sociétal en évolution permanente et rapide. Aujourd’hui le traitement de l’information est au cœur de notre vie quotidienne et du monde économique. Les acteurs économiques doivent faire face à un déluge de données, on parle de big data, qui change significativement les usages et les pratiques. Cette évolution impacte toute la société, l’économie, les organismes publics, les individus. 

La spécialité DAC offre un socle tripolaire de compétences unique permettant d’aborder les défis de demain dans le domaine du traitement de l’information. Il s’agit tout d’abord de compétences en manipulation, stockage, indexation de données, ensuite de compétences en fouille de données, extraction d’information, et apprentissage automatique, enfin connaissances fondamentales en intelligence artificielle et représentation des connaissances. Dans chacun de ces domaines fondamentaux la révolution de l’information ouvre de nouvelles voies aussi bien dans le monde académique que dans le monde industriel. 

La création de cette spécialité fait également écho à des discussions avec divers acteurs industriels de la business intelligence, de la recherche d’information, de la gestion et de la fouille de données, avec qui nous travaillons depuis plusieurs années à travers des projets et des collaborations régulières et qui, pour certains, participent à l’enseignement dans le master IAD en deuxième année de master.

La spécialité IAD, dont est issue la spécialité DAC, s’est toujours montrée attractive et a toujours su attirer des étudiants d’exception. On compte entre 110 et 130 étudiants par an sur les deux années de master. La spécialité est attractive pour les étudiants de l’UPMC mais aussi pour des étudiants d’autres formations (L3 autres universités ou étranger) en M1 avec un pourcentage d’étudiants provenant de L3 UPMC autour de 50%. En M2 le pourcentage d’étudiants venant de l’extérieur est élevé et oscille autour de 65%. Ces étudiants viennent d’autres masters M1 en France, d’écoles d’ingénieurs (Télécom Paris Tech, Polytechnique, EPITA, ENSIIE) ou de pays étrangers en Asie et en Afrique du nord essentiellement. 

Nous sommes convaincus que la spécialité DAC constitue un agencement de compétences cohérent et resserré, donc lisible et visible, autour de thématiques complexes et ancrées dans la réalité du monde économique aujourd’hui. Nous sommes confiants dans sa capacité à attirer des étudiants motivés par la recherche et un travail fondamental tout en étant une formation de référence pour les industriels du traitement de l’information.
Analyse du devenir des diplômés
La discussion concerne la spécialité IAD dont la spécialité DAC est issue. 

Les taux de réussite sont de l’ordre de 65% en M1 et de 70% à 80% en M2 (sans comptage des réorientations ou étudiants « fantômes »). Il s’agit de taux qui sont dans la fourchette des spécialités du master d’informatique et témoignent de la difficulté du master qui surprend un certain nombre d’étudiants venant de L3 (UPMC ou autre) en M1. 


Les taux de poursuite en doctorat sont donnés en annexe pour la spécialité globalement et sont de l’ordre de 20%. Si l’on ne s’intéresse qu’aux parcours recherche le taux de poursuite en thèse est plus proche de 40%.

L'insertion en entreprise varie autour de 60% de la totalité de la promotion, soit entre près de 75 % des étudiants ayant obtenu leur M2. Parmi les étudiants travaillant en entreprise, environ 2/3 ont des CDI et 1/3 des CDD. 
Les retours des étudiants de la spécialité sont très positifs, et les étudiants trouvent des emplois dans des domaines liés à leur spécialisation de master.
Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique
La spécialité DAC s'appuie essentiellement sur les enseignants du département Données et Apprentissage Artificiel (DAPA) du LIP6 composé des équipes Bases de Données (BD), Agents Cognitifs et Apprentissage Symbolique Automatique (ACASA), et MAchine Learning and Information REtrieval (MALIRE). D’autres enseignants chercheurs interviendront, notamment Brigitte Grau de l’ENSIIE pour les aspects Traitement du Langage Naturel ainsi que Bogdan Cautis, Pierre Sennelart et Talel Abdessalem de Télécom ParisTech sur des aspects Données et Web sémantique. Enfin des intervenants extérieurs du monde industriel, qui enseignent aujourd’hui dans la spécialité IAD, ont d’ores et déjà donné leur accord, Françoise Fogelman, Gregory Greffenstete, Jérôme Loncelle, et Chahab Nastar.

La liste complète des enseignants se trouve en annexe.
	Qualité
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	11 MCF, 5 MCF-HDR, 5 PR

	Chercheurs
	1 CR-HDR

	Industriels
	5 i


Modalités pédagogiques
Les formes pédagogiques employées sont variées, et adaptées aux contenus enseignés et aux compétences que les étudiants doivent acquérir. 

Nous préconisons une organisation classique en M1 avec un partage équilibré entre cours, TD et TP pour la majorité des UE mais avec deux UE à part, une UE de projet logiciel à réaliser en groupe (binôme ou plus), et une UE d’ouverture et d’initiation à la recherche incluant un travail bibliographique et une participation active aux groupes de recherche des équipes du LIP6 engagées dans la formation. 

L’organisation des UE en M2 est plus variée en termes de répartition Cours/TD/TP pour coller aux besoins des différents enseignements dont certains sont plus fondamentaux et d’autres plus pratiques, notamment avec l’intervention d’industriels. On utilisera également des formes d’apprentissage plus actif, par mini-projets donnés sur plusieurs semaines, travaux de synthèse bibliographique, présentations orales, afin de favoriser le développement de l’autonomie, la rigueur et la curiosité. 

Les examens sont adaptés aux différents contenus et comportent des examens écrits traditionnels, des examens sur machine, des travaux pratiques, des projets, des rapports de synthèse, des présentations orales…
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ DAC


Les indicateurs ci-dessous correspondent à ceux de la spécialité IAD du master Sciences et Technologies de l'UPMC, dont est issue la spécialité DAC.

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	41
	52
	56
	48
	74

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	69
	56
	59
	61
	66

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	43%
	45%
	42%
	36%
	53%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	70%
	70%
	64%
	63%
	60%

	5
	Taux d'abandon en M1 
	12%
	11%
	10%
	6%
	9%

	6
	Taux de réussite en M1 réels 
	80%
	79%
	71%
	67%
	66%

	7
	Taux de réussite en M2 
	83%
	76%
	63%
	82%
	En cours

	8
	Taux d'abandon en M2
	2%
	9%
	17%
	3%
	En cours

	9
	Taux de réussite en M2 réels 
	85%
	84%
	76%
	85%
	En cours


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	7
	Taux de poursuite en doctorat 
	18%
	17%
	16%
	17%
	

	8
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	95%
	95%
	95%
	
	

	
	
	100%
	100%
	100%
	
	


7 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.
8 : taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE 

	 Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	9
	Volume horaire 
	540
	420

	10
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	18%
	38%

	11
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	29
	41

	12
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	1047
	1028

	13
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	-
	111

	14
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	-
	12%


9 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.

10 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

14 : d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
Fiche d’identité de la spécialité IMA

Spécialité : Image (IMA)
Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication
Domaine(s) secondaire : aucun

Finalité : Indifférenciée

Type de demande : 

Renouvellement avec modifications 

Dans cette nouvelle proposition, le nombre d’UE a été réduit et la spécialité s’est plus fortement ouverte à la vision et à l’informatique graphique 3D.

Responsables de la spécialité :

Nom, prénom : DUBUISSON, Séverine

Corps et grade : Maître de Conférences

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont elle assure la responsabilité :

Téléphone : 01 44 27 71 29

Adresse courriel : severine.dubuisson@lip6.fr

Nom, prénom : BLOCH, Isabelle 

Corps et grade : Professeur

Discipline principale enseignée : Traitement et interprétation d'images

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont elle assure la responsabilité : Parcours Image à Télécom ParisTech

Téléphone : 01 45 81 75 85

Adresse courriel : isabelle.bloch@telecom-paristech.fr

Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie

Etablissement(s) co-habilité(s) : Télécom ParisTech

Partenariats éventuels :

Partenariats académiques ou professionnels, régionaux, nationaux ou internationaux.

ENSTA ParisTech, Laboratoires CNRS et INSERM de la Pitié-Salpétrière

Lieu(x) où la formation est dispensée :

Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie et Télécom ParisTech

Commune : Paris

Délocalisation(s) éventuelles(s) : aucune

Présentation de la spécialité IMA
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité

La spécialité IMA vise à donner aux étudiants une formation approfondie dans les domaines liés au traitement et à l'interprétation d'images, à la vision par ordinateur, à l'informatique graphique, avec des applications en particulier en imagerie biologique et médicale. Elle regroupe ses cours en des agencements cohérents allant des fondements de la discipline jusqu'aux techniques les plus avancées. 

Elle répond à une forte demande de la part des étudiants, pour qui l'image constitue un domaine attirant de l'informatique. Elle répond également à une demande du marché du travail, aussi bien dans les laboratoires de recherche que dans l'industrie (services en ingénierie de l'image, du multimédia, de l'image de synthèse, télédétection, imagerie médicale, contrôle non destructif, etc.).

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

Le diplômé devra être capable de :

· maîtriser les bases du traitement et de l'analyse des images et des séquences d'images ;

· concevoir et développer des systèmes de reconnaissance de formes ;

· comprendre des systèmes d'acquisition d'images et les caractéristiques des images produites, pour en tenir compte dans le développement de techniques de traitement et d'analyse adaptées ;

· élaborer des solutions à des  problèmes avancés de traitement d'images (amélioration d'images et filtrage, extraction d'éléments significatifs, segmentation, reconnaissance de structures et d'objets, interprétation de scènes...)  en vue de l'analyse, de la reconnaissance des formes et de l'interprétation ;

· élaborer des solutions à des problèmes de synthèse d'images, de géométrie numérique et d'informatique graphique, en en maîtrisant les techniques ;

· mettre en place une veille technique et technologique ;

· mobiliser les savoirs pour trouver les ressources bibliographiques et logicielles en lien avec un problème nouveau, en faire la synthèse, et en déduire de nouvelles pistes d'investigation ;

· pouvoir jouer le rôle d'interface entre les utilisateurs potentiels et les diverses spécialités impliquées par le traitement et l'interprétation des images, par la vision par ordinateur ou encore par l'informatique graphique.

Les débouchés visés pour les parcours de cette formation comportent :

· la recherche en traitement d'images et informatique graphique (avec des applications médicales, biologiques, physiques, en télédétection, en vidéo et multimédia...) ;

· la recherche en laboratoire universitaire ;

· la recherche et le développement en industrie ;
· des métiers d'ingénieur de recherche.
Contenus des UE, politique des stages

La première année (M1) est un tronc commun offrant une importante mutualisation d'enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique. Elle introduit les bases du traitement des images et de la reconnaissance des formes. Elle a pour but de fournir un ensemble d'outils mathématiques et informatiques nécessaires à la formation ainsi que quelques ouvertures. Sous réserve de compatibilité d’emploi du temps, nous permettrons également aux étudiants qui le souhaitent de suivre une UE dite « libre » (appartenant à une autre spécialité du Master Informatique, voire à un autre Master), qui n’apparaît pas dans le Tableau 2, et qui correspondrait à un projet professionnel cohérent.

Le tableau 1 donne la liste des UE de M1 de la spécialité IMAge, les responsables et les répartitions de cours, TD et TP. Les descriptifs courts de ces UE sont fournis en annexe.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	

	M1S1
	BIMA
	Bases du traitement des images
	N. Thome 

M. Cord
	20/20/20

	
	MAPSI
	Modèles et algorithmes probabilistes et statistiques pour l’informatique
	C. Gonzales
	20/20/20

	M1S2
	IG3D
	Informatique graphique 3D
	T. Boubekeur
	20/20/20


Tableau 1 - Liste des UE de M1 de la spécialité IMA.

Enfin le tableau 2 donne les possibilités offertes aux étudiants d’IMA de suivre des UE d’autres spécialités. Par UE d'ouverture, nous entendons des thèmes qui ne sont pas au cœur de la spécialité, mais qui y sont connexes et peuvent donc intéresser les étudiants (par exemple une UE de bio-informatique pour un étudiant souhaitant colorier son parcours en imagerie biologique et médicale). Les UE libres dont il est question plus haut concernent toute autre UE, quel que soit son thème.

	
	M1S1
	M1S2

	
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture
	Obligatoire 
	Conseillée
	Ouverture

	ANDROIDE
	
	MOGPL
	
	
	RP
	DJ

	BIM
	
	
	AAGB
	
	
	

	DAC
	
	LRC
	MLBDA
	
	ARF
	IAMSI, TAL

	IMA
	BIMA, MAPSI
	
	
	IG3D, Projet
	
	

	RES
	
	
	
	
	
	

	SAR
	
	
	
	
	
	

	SESI
	
	SIGNAL
	
	
	
	

	SFPN
	
	MODEL, COMPLEX
	
	
	FLAG
	

	STL
	
	ALGAV, IL
	
	
	
	


Tableau 2 -Tableau décrivant la mutualisation des UE en M1 entre IMA et d’autres spécialités.
En deuxième année, nous proposons dans cette formation deux profils de compétences (ou coloration), chacun donnant un ensemble de compétences spécifiques aux étudiants, via un agencement d'UE personnalisé. L'orientation des étudiants vers un métier se fera par leur stage de M2 qui a lieu pendant tout le second semestre et pourra être réalisé dans un laboratoire de recherche ou dans une entreprise, avec l'accent mis soit sur la recherche soit sur le développement. Ces deux profils de compétences offrent chacun une formation très pointue pour répondre aux demandes de deux grands secteurs du monde économique en traitement d'images. Les deux colorations, qui reposent sur un important socle commun, sont :

· La coloration « Imagerie du Vivant » (IMV) qui, à vocation fortement pluridisciplinaire, apporte une formation en imagerie biologique et en imagerie médicale, allant de l'acquisition, des méthodes de traitement et d'interprétation, aux applications. Il s'agit d'une formation originale en informatique, n'ayant pas réellement d'équivalent jusqu'à présent en Ile-de-France.

· La coloration « Traitement Avancé des Images et Vision » (TAIV) qui vise à donner une formation de haut niveau en traitement des images, à vocation recherche et professionnelle. Les cours proposés présentent les outils mathématiques de l'image, les modèles, et leur utilisation dans des traitements allant du bas niveau au haut niveau. En particulier, elle met l'accent sur les techniques et outils récents en traitement d'images et vision.

Le tableau 3 donne la liste des UE de M2 de la spécialité IMAge, leur coloration (niveau M2), les responsables et les répartitions de cours, TD et TP. Les descriptifs courts de ces UE sont fournis en annexe.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Coloration
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	TAIM
	IMV
	

	M2S3
	BIOMED
	Imagerie biologique et médicale
	T. Boudier

P. Guillaud
	
	X
	56/0/4

	
	IG3DA
	Informatique graphique 3D avancée
	T. Boubekeur

J. Fabrizio
	X
	
	36/12/12

	
	MAPIMED
	Méthodologies et applications en imagerie médicale
	O. Colliot

A. Giron
	
	X
	52/0/8

	
	PRAT
	Séminaires et pratique en image
	F. Tupin

V. Meas-Yedid
	X
	X
	18/0/42

	
	RdFIA
	Reconnaissance des formes pour l’analyse et l’interprétation d’images
	M. Cord

A. Manzanera
	X
	
	52/0/8

	
	TADI
	Traitement avancé des images
	I. Bloch

F. Tupin
	X
	X
	36/8/16

	
	VISION
	Techniques avancées en vision par ordinateur
	S. Dubuisson

A. Manzanera
	X
	
	48/0/12


Tableau 3 - Liste des UE de M2 de la spécialité IMA.

Formation par la recherche

Les contributions à la formation à la recherche sont multiples. Au sein de chaque UE, en particulier en M2, les étudiants ont des articles à étudier et à commenter. Ils prennent petit à petit du recul par rapport à ce qu'ils lisent et apprennent à faire des commentaires critiques en lien avec leurs cours. Une formation à la recherche bibliographique est proposée en M1 et approfondie en M2. 

Une UE du M2 est une préparation spécifique à la recherche : l'UE « Séminaires et pratique en image », dans laquelle les étudiants font une synthèse bibliographique sur un sujet en prolongement des cours, ainsi qu’une réalisation pratique d'un court projet de recherche.

Enfin le stage vient compléter cette formation.

Formation professionnelle et compétences transversales

Les étudiants doivent effectuer un projet dans le cadre de l’UE transversale « Projet » au cours du M1S2.

Les étudiants suivent également en M1 puis en M2 des cours d’initiation à la recherche bibliographique, qui leur permettent d’acquérir la méthodologie et les réflexes nécessaires à la recherche de documents ou d’articles scientifiques liés à un thème précis du traitement des images en général.

En M1, ils suivent un cours d’anglais de 3 ECTS qui leur permet d’acquérir une base minimale dans cette langue.  

Enfin, ils suivent des cours d’insertion professionnelle, qui leur permettent de mieux appréhender leurs premiers pas dans le monde professionnel. Cet enseignement, commun à tout le Master, est décrit dans la présentation générale du master d’Informatique.

Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

La spécialité fait partie du catalogue de la formation continue. Un étudiant a fait son M1 en 2009-2010 et son M2 en 2010-2011 dans ce cadre. Il a pu valider tous les semestres, et son stage s'est très bien déroulé. Son retour sur la formation est très positif, et nous espérons qu'elle pourra lui être utile dans ses activités professionnelles. 

En revanche, la spécialité ne propose pas de formation en alternance actuellement. Il existe dans une autre Mention (« Sciences de l’Ingénieur ») un parcours en alternance, « imagerie industrielle », que sont allés suivre certains de nos étudiants.

Relations et échanges internationaux

La spécialité n’offre actuellement pas de parcours international. Nous envisageons de proposer des cours en anglais pour certaines UE, ce qui pourrait permettre, à moyen terme, de faire venir des étudiants non francophones et d’envisager ainsi une ouverture à l’international.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

Les effectifs de la spécialité IMA sont donnés dans le premier des tableaux indicateurs de la spécialité.

On note une augmentation progressive de nos promotions de M1 et de M2. Ces effectifs, qui restent raisonnables, nous permettent en particulier d’effectuer un très bon suivi des étudiants. Les effectifs plus faibles en M1 s’expliquent, selon nous, par le fait que la discipline du traitement d’image est peu présente en Licence (une UE actuellement, dite « UE d’ouverture »), ce qui ne permet pas aux étudiants de se familiariser avec le domaine. En M2, les effectifs sont plus élevés, du fait que nous accueillons les étudiants ayant acquis leur M1 IMA, mais aussi une grosse moitié d’étudiants de l’extérieur.

A l’entrée du M1, le flux d’étudiants est composé de 39% d’étudiants de la Licence Informatique de l’UPMC, de 17% d’étudiants venant d’autres Licences de France, de 22% du M1 IMA (redoublements) et de 12% de formations étrangères (la plupart des étudiants viennent d’Afrique du Nord ou d’Asie, avec des diplômes équivalents à une Licence française). Nous recevons chaque année une centaine de candidatures en M1, parmi lesquelles nous sélectionnons les meilleures.2006-2007s.uvent ces étudiants viennent d'lupart des étudiants viennent

 à tout le Master, est décrit 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56

 PAGE \*Arabic 56
A l’entrée du M2, le flux d’étudiants est composé de 35% d’étudiants venant du M1 IMA, de 10% d’autres Masters de France, de 11% venant d’écoles d’ingénieurs, de 38% de formations étrangères et de 6% du M2 IMA (redoublements). Ainsi, plus de la moitié des étudiants de M2 viennent de l’extérieur. Les élèves des écoles d’ingénieurs françaises (Télécom ParisTech, ENSTA ParisTech, ESIE, Supelec, ECP, INSA, etc.) souhaitent le plus souvent acquérir un double diplôme, et suivent le Master 2 en parallèle de leur dernière année d’école. Nous leur proposons dans ce cas de valider un ou deux cours par équivalence, et leur stage est validé dans les deux diplômes.

Concernant les formations étrangères, la plupart des étudiants viennent d’Afrique du Nord ou d’Asie, avec des diplômes équivalents à un Master 1. Le plus souvent ces étudiants viennent d’écoles d’ingénieurs, et d’une année sur l’autre, nous recevons de nombreuses candidatures des mêmes écoles (SupCom Tunis, ENIT, etc.). Le plus souvent, ces étudiants souhaitent acquérir un nouveau diplôme, après leur dernier en date, dans le but de faire une thèse de doctorat. 

Globalement la formation est considérée comme attractive par les étudiants de par à la fois le domaine, les établissements participants, et le retour qu'ils ont d'étudiants de promotions précédentes. Chaque année, la formation attire quelques étudiants d'un niveau excellent, en particulier en M2.

Analyse du devenir des diplômés

Concernant les taux de réussite, ils sont, sur les cinq dernières années, en moyenne de 82,9% en M1, et de 83,1% en M2 : ces chiffres sont obtenus sur la base des inscrits pédagogiques ayant passé l’ensemble des examens, et excluent donc les abandons.

Les détails sur les taux de poursuite en doctorat ou d’insertion professionnelle sont donnés en annexe. En moyenne, 38,2% des étudiants s’orientent vers la recherche, contre 61,8% vers l’industrie (voir également l’auto-évaluation). Une moitié des étudiants reçoivent à  la suite de leur stage une offre d’embauche (thèse ou poste dans l’industrie), et nous recevons par ailleurs un grand nombre d’offres indépendantes que nous transmettons. En moyenne, nos étudiants trouvent un emploi dans les deux mois qui suivent l’obtention de leur diplôme.

Nous avons constaté que le projet professionnel des étudiants à l’entrée du Master  était souvent assez concret, et qu’ils savent à plus de 80% s’ils veulent se destiner à la recherche ou à l’industrie. Pour les étudiants dont nous connaissons le devenir, l'adéquation entre les connaissances et les compétences acquises dans la formation et l'activité professionnelle est excellente, qu'il s'agisse d'une thèse, d'une activité d'ingénieur de recherche, ou d'une activité de recherche et développement dans l'industrie.
Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique

La majorité des enseignants de la spécialité proviennent du monde académique. En majeure partie, ce sont des enseignants-chercheurs ou chercheurs de l’UPMC ou de Télécom ParisTech, avec qui la spécialité est cohabilitée. Des cours seront également donnés par des enseignants-chercheurs de l'ENSTA ParisTech, des industriels, et des chercheurs CNRS ou INSERM de laboratoires rattachés à l'UPMC (la Pitié-Salpétrière en particulier). En moyenne, on comptera 10 à 12 intervenants par an provenant de divers instituts de recherche, et 2 ou 3 PU-PH, mais aussi une petite dizaine d’industriels, qui interviendront majoritairement dans le cadre de séminaires. La liste des enseignants-chercheurs et chercheurs de l’équipe pédagogique est renseignée en annexe, et leur répartition selon leur qualité est donnée ci-dessous.

	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	7 MCF, 4 MCF-HDR, 6 PR

	Chercheurs
	4 CR, 2 CR-HDR, 4 DR, 5 IR

	Industriels
	4 IR

	Praticiens hospitaliers
	1 MCU, 1 PU


Modalités pédagogiques

Les formes pédagogiques employées sont variées, et adaptées aux contenus enseignés et aux connaissances et  compétences que les étudiants doivent acquérir. Il s'agit de cours, TD et TP, de manière classique, mais aussi de projets et de travaux sur des articles scientifiques qui mobilisent l'autonomie des étudiants et les rendent très actifs dans leur apprentissage. Dans les UE d'IMA, nous proposons des évaluations de types variés, permettant aux étudiants de faire un large spectre d'exercices. Les examens comportent ainsi des examens écrits traditionnels, des travaux pratiques, des projets, des analyses d'articles avec synthèse, discussion de certains points et proposition d'autres méthodes (demandant donc un travail moins scolaire et plus de maturité), des présentations orales, des synthèses bibliographiques commentées par rapport aux acquis du cours... Nous pouvons ainsi évaluer à la fois les connaissances théoriques des étudiants dans la discipline, leur capacité à les mettre en œuvre sur des travaux guidés ou au contraire plus ouverts, leur maturité et leur esprit critique, leur capacité à utiliser des connaissances transverses et les combiner pour résoudre un problème.
Des questionnaires sont soumis aux étudiants pour qu'ils évaluent les UE et la spécialité. Les étudiants donnent ainsi leur avis sur le contenu des cours, la pédagogie, l'équilibre entre théorie et pratique, les intervenants, les modalités d'examen, les supports de cours, l'organisation des UE ou globalement de la spécialité. En moyenne, plus de 80% des étudiants de M2 répondent à ces enquêtes. Ces évaluations sont prises en compte chaque année afin d'améliorer les cours et l'organisation.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉS IMA


	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	11
	12
	11
	14
	18

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	16
	16
	28
	24
	26

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	44%
	50%
	56%
	54%
	73%


1,2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	73%
	75%
	64%
	57%
	78%

	5
	Taux d'abandon en M1 
	18,2%
	16,6%
	9%
	21,4%
	16,6%

	6
	Taux de réussite en M1 réels 
	89%
	90%
	70%
	73%
	93%

	7
	Taux de réussite en M2 
	69%
	69%
	57%
	75%
	En cours

	8
	Taux d'abandon en M2
	18,7%
	18,7%
	22,2%
	16,6%
	En cours

	9
	Taux de réussite en M2 réels
	85%
	85%
	73%
	90%
	En cours


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	33%
	35%
	50%
	35%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	100%
	100%
	-
	
	

	
	
	100%
	72%
	-
	
	


10. nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

11. taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).

	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540
	420

	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	11%
	8%

	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	5
	27

	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	120
	330

	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	0
	20

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	0
	10%


 
·  12: nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.

· 13: nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).
· 17 : nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).

Fiche d’identité de la spécialité RES
Spécialité : Réseaux (RES)
Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication
Domaine(s) secondaire : aucun
Finalité : Indifférenciée
Type de demande : 

Renouvellement avec modifications : 
· renforcement du tronc commun en semestre S1 pour faciliter les réorientations des étudiants

· réorganisation des UE du semestre S3 en UE de 6 ECTS pour une homogénéisation et une meilleure lisibilité

· importance du stage accrue, avec la suppression des autres UE du semestre S4
Responsables de la spécialité :

Nom, prénom : THAI, Kim-Loan
Corps et grade : Maître de Conférences
Discipline principale enseignée : Informatique
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Autres formations dont elle assure la responsabilité : aucune
Téléphone : 01 44 27 71 27
Adresse courriel : kim.thai@lip6.fr
Nom, prénom : FOURMAUX, Olivier
Corps et grade : Maître de Conférences
Discipline principale enseignée : Informatique
Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27
Autres formations dont il assure la responsabilité : aucune
Téléphone : 01 44 27 87 88
Adresse courriel : olivier.fourmaux@lip6.fr

Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie
Etablissement co-habilité : Télécom ParisTech
Partenariats :

23. pour la délocalisation au Vietnam : PUF-HCM (Pôle Universitaire Français à l’Université Nationale du Vietnam-Ho-Chi-Minh-Ville), Université de Bordeaux 1
24. pour les filières en alternance et apprentissage : CFA ITIN-CCIV, CFA INSTA
25. pour l’internationalisation : EIT ICT Labs
Lieux où la formation est dispensée :

Etablissement(s) :
· Université Pierre et Marie Curie, Paris

· Télécom ParisTech, Paris

· CFA ITIN, Cergy-Pontoise

· CFA INSTA, Paris

· PUF (Pôle Universitaire Français), Ho-Chi-Minh-Ville (Vietnam)
Délocalisation : La spécialité RES possède une délocalisation de ses enseignements au PUF-HCM (Pôle Universitaire Français de Ho-Chi-Minh-Ville) de l’Université Nationale du Vietnam. 
Les enseignements de la première année sont communs avec ceux de la spécialité Génie Logiciel de l’Université Bordeaux 1. A l’issue du M1, les étudiants s’orientent soit vers la spécialité Génie Logiciel – totalement prise en charge par l’UB1 -, soit vers la spécialité RES – totalement prise en charge par l’UPMC. Sur les deux années de master, tous les enseignements sont donnés en présentiel et en anglais, par des enseignants venus de France pour les cours magistraux et par des enseignants locaux pour les travaux dirigés et pratiques.

Le choix de l’anglais comme langue d’enseignement a été dicté par le vivier de recrutement, le nombre de candidats francophones potentiels étant très limité.

Présentation de la spécialité RES
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité

La spécialité Réseaux (RES) a pour ambition de former des spécialistes des réseaux de communication, capables non seulement de maîtriser les systèmes de communication d’aujourd’hui, mais également de concevoir et développer les systèmes de demain. Elle a ainsi pour vocation de donner aux étudiants une connaissance théorique, technique et pratique du monde des réseaux et de leur fournir une ouverture sur les évolutions technologiques.

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

L’objectif de la spécialité RES est ainsi de donner des connaissances approfondies sur les aspects fondamentaux des réseaux de communication. En particulier, sont traités :

· L’algorithmique pour les réseaux et la programmation des réseaux

· Le routage, l’ingénierie de trafic et la qualité de service
· Les communications numériques, la mobilité et le sans fil

· La métrologie et la dynamique des réseaux

· La modélisation et l’évaluation de performances

· La spécification et la validation de protocoles de communication

· Les méthodes et outils pour la simulation, l’émulation et la virtualisation des réseaux
· La sécurité des réseaux

· L’administration et la supervision des réseaux

Ces concepts sont appliqués sur de nombreux types de réseaux : cœurs de réseaux, réseaux d’accès et dessertes locales, réseaux sans fil, réseaux autonomes, réseaux de contenus, etc.

A l’issue de leur formation, les diplômés ont les compétences leur permettant de :

· analyser les besoins et définir le cahier des charges pour la mise en réseau du système d’information,
· préconiser des choix architecturaux en analysant les besoins d’accès,
· conduire le projet de mise en place des réseaux intra entreprise et leur interconnexion avec les réseaux extérieurs,
· choisir et installer les éléments matériels et logiciels des systèmes d’information,
· définir et faire respecter les normes de sécurité des réseaux,

· gérer les interconnexions réseaux, contrôler et sécuriser le trafic,
· administrer, maintenir et faire évoluer le réseau et ses services  en relation avec les équipes d’exploitation,
· concevoir, développer et mettre en place des outils de supervision des performances, de la qualité et de la sécurité des réseaux,

· mettre en place une veille technologique.

La spécialité RES traite de problématiques très pratiques et très actuelles, telles que la sécurité ou la mobilité, et assure ainsi des débouchés professionnels à ses étudiants pour des métiers liés à l’ingénierie, à l’architecture, au conseil et à l’audit de réseaux. Les réseaux étant omniprésents, les secteurs d’activité sont multiples et couvrent aussi bien les opérateurs et fournisseurs de services, les constructeurs, équipementiers et intégrateurs, que les grands utilisateurs (transport, énergie, aéronautique, banques, …) ou les organismes publics. 

Les enseignements abordant également des sujets plus prospectifs, liés à des travaux de recherche, la spécialité forme aussi de futurs chercheurs.

Contenus des UE, politique des stages
Le tableau ci-dessous synthétise les différentes UE offertes par la spécialité RES.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	

	M1S1
	ARES
	Architecture des réseaux
	O. Fourmaux
	20/20/20

	
	RTEL
	Réseaux de télécommunications
	R. Langar
	20/40/0

	M1S2
	ALGORES
	Algorithmique des réseaux
	M. Gradinariu Potop-Butucaru
	20/40/0

	
	COMNUM
	Communications numériques
	S. Baey
	20/40/0

	
	MOB
	Mobilité et sans fil
	A . Fladenmuller
	20/24/16

	
	PROGRES
	Programmation réseaux
	S. Tixeuil
	20/0/40

	
	ROUT
	Routage dans les réseaux
	P. Spathis
	20/40/0

	
	SEV
	Simulation, émulation et virtualisation
	N. Malouch
	20/0/40

	M2S3
	CELL
	Réseaux cellulaires
	T.-M.-T. Nguyen
	30/18/12

	
	CONT
	Réseaux de contenus
	K.-L. Thai
	30/0/30

	
	IGOV
	Gouvernance d’Internet
	M. Marzouki
	30/30/0

	
	ITQOS
	Ingénierie de trafic et qualité de service
	S. Fdida
	20/18/22

	
	MEPS
	Modélisation et évaluation de performances des systèmes
	B. Baynat
	32/28/0

	
	METHO
	Méthodes de travail pour la recherche en réseaux
	M. Dias de Amorim
	40/20/0

	
	METRO
	Métrologie de l’Internet
	T. Friedman
	20/0/40

	
	REOP
	Réseaux d’opérateurs
	S. Secci
	30/10/20

	
	RUBI
	Réseaux autonomes et ubiquitaires
	F. Petit
	36/16/8

	
	SDR
	Structure et dynamique des réseaux
	J.-L. Guillaume
	20/20/20

	
	SECRES
	Sécurité des réseaux
	J. Leneutre
	20/20/20

	
	SPEC
	Spécification et validation de protocoles et services
	E. Najm
	20/20/20


Le premier semestre (M1S1) du M1 est un tronc commun offrant une importante mutualisation d'enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique. Les seules UE obligatoires de la spécialité pour ce semestre sont ARES et RTEL qui présentent les concepts et les principes de base en termes d’architecture et de protocoles, respectivement pour des réseaux de données TCP/IP et pour des réseaux télécoms. Ces deux UE sont complétées par trois UE à choisir dans le catalogue des autres spécialités ; afin de fournir un ensemble cohérent d’outils théoriques et informatiques à la formation de l’étudiant, certaines UE sont fortement conseillées. L’étudiant a toutefois la possibilité de suivre une UE dite « libre », si celle-ci est souhaitée dans le cadre de son projet professionnel individuel et si elle est compatible avec l’emploi du temps. 

Au deuxième semestre (M1S2) du M1, l’étudiant doit choisir 5 UE parmi une liste d’UE proposées par la spécialité RES ou d’autres spécialités. La seule UE obligatoire est l’UE PROJET, celle-ci pouvant être remplacée par l’UE PROGRES pour l’étudiant soucieux d’approfondir ses connaissances en programmation. Tout étudiant peut, là encore, suivre une UE « libre » qui s’inscrirait dans la préparation de son projet professionnel spécifique.

Au premier semestre (M2S3) du M2, l’étudiant doit choisir 5 UE parmi une liste d’UE proposées par la spécialité, ou 4 UE plus une UE « libre ».

Enfin, le deuxième semestre du M2 (M2S4) est entièrement consacré à un stage obligatoire, dont les responsables sont Kim-Loan Thai et Sébastien Tixeuil. Selon le projet professionnel de l’étudiant, le stage peut être effectué en laboratoire de recherche (académique ou industriel) ou en entreprise.

Le tableau ci-dessous recense les UE obligatoires et les UE conseillées. La description des contenus des UE est fournie dans l'annexe de la spécialité concernée.

	
	M1S1
	M1S2
	M2S3

	
	Obligatoire
	Conseillée
	Obligatoire
	Conseillée
	Obligatoire
	Conseillée

	ANDROIDE
	
	MOPGL
	
	
	
	

	BIM
	
	
	
	
	
	

	DAC
	
	
	
	BDR
	
	

	IMA
	
	
	
	
	
	

	RES
	ARES, RTEL
	
	Projet
	ALGORES, COMNUM, MOB, PROGRES, ROUT, SEV
	
	CELL, CONT, IGOV, ITQOS, MEPS, METHO, METRO, REOP, RUBI, SDR, SECRES, SPEC

	SAR
	
	NOYAU, PR
	
	ACI, SAS, SRCS
	
	

	SESI
	
	ARCHI 1, SIGNAL
	
	PERI
	
	

	SFPN
	
	COMPLEX
	
	ISEC
	
	

	STL
	
	
	
	
	
	


Cas des filières en alternance et apprentissage

Les particularités de ce type de formation, avec une alternance de périodes d’enseignement et de périodes en entreprise, des étudiants directement plongés dans le monde de l’entreprise et des partenariats forts avec des CFA (Centres de Formation d’Apprentis) conduisent à un aménagement des UE suivies par les apprentis et étudiants en contrat de professionnalisation. Certaines des UE sont prises dans le catalogue général de la spécialité RES (et mutualisées), d’autres sont spécifiques à ces filières (en italique dans les tableaux suivants). Le stage est représenté par les différentes périodes en entreprise lors de la seconde année.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	

	M1S1
	ARES
	Architecture des réseaux
	O. Fourmaux
	20/20/20

	
	RTEL
	Réseaux de télécommunications
	R. Langar
	20/40/0

	
	ANGLAIS
	Anglais
	CFA ITIN, CFA INSTA
	0/0/60

	
	EGP
	Entreprise et gestion de projet
	CFA ITIN, CFA INSTA
	20/0/40

	
	SRE
	Système et réseau pour l’entreprise
	CFA ITIN, CFA INSTA
	20/0/40

	M1S2
	MOB
	Mobilité et sans fil
	A . Fladenmuller
	20/24/16

	
	PROJET
	Projet
	O. Fourmaux
	20/0/40

	
	ROUT
	Routage dans les réseaux
	P. Spathis
	20/40/0

	
	CLOUD
	Virtualisation et Cloud
	CFA ITIN, CFA INSTA
	20/0/40

	
	SAE
	Sécurisation des accès et des échanges
	CFA ITIN, CFA INSTA
	20/0/40

	M2S3
	CONT
	Réseaux de contenus
	K.-L. Thai
	30/0/30

	
	ITQOS
	Ingénierie de trafic et qualité de service
	S. Fdida
	20/18/22

	
	REOP
	Réseaux d’opérateurs
	S. Secci
	30/10/20

	
	SECRES
	Sécurité des réseaux
	J. Leneutre
	20/20/20

	
	MOSR
	Méthodes et outils pour la supervision de réseaux
	CFA ITIN, CFA INSTA
	20/0/40


Cas de la filière délocalisée

Les enseignements de la première année au Pôle Universitaire Français de Ho-Chi-Minh-Ville sont communs avec ceux de la spécialité Génie Logiciel de l’Université Bordeaux 1 : les UE sont ainsi mutualisées. Les UE prises en charge par nos partenaires sont indiquées en italique dans le tableau suivant.

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	

	M1S1
	ARES
	Architecture des réseaux
	O. Fourmaux
	20/20/20

	
	RTEL
	Réseaux de télécommunications
	R. Langar
	20/40/0

	
	FRANCAIS
	Français Langue Etrangère
	PUF-HCM
	0/0/60

	
	AA
	Algorithmique avancée
	Université Bordeaux 1
	20/40/0

	
	POO
	Programmation orientée-objet
	Université Bordeaux 1
	20/20/20

	M1S2
	MOB
	Mobilité et sans fil
	A . Fladenmuller
	20/24/16

	
	PROJET
	Projet
	O. Fourmaux
	20/0/40

	
	ROUT
	Routage dans les réseaux
	P. Spathis
	20/40/0

	
	COMP
	Compilation
	Université Bordeaux 1
	20/0/40

	
	TL
	Théorie des langages
	Université Bordeaux 1
	20/0/40


A l’issue du M1, les étudiants s’orientent soit vers la spécialité Génie Logiciel – totalement prise en charge par l’UB1 -, soit vers la spécialité RES – totalement prise en charge par l’UPMC. Chaque année, cinq UE du catalogue du M2S3 de la spécialité RES sont retenues pour être enseignées, essentiellement en fonction de la disponibilité des enseignants venus de France ou locaux et de la cohérence de l’ensemble. Le stage (M2S4) est effectué soit au Vietnam, généralement en entreprise, soit en France, généralement en laboratoire de recherche (LIP6-UPMC, LTCI-Télécom ParisTech, LaBRI-UB1, etc.).
Cas de la filière européenne

Depuis la rentrée 2012, la spécialité RES est engagée dans le programme de la Master School développée par les 18 universités partenaires du pôle européen EIT ICT Labs. Ce programme vise à renforcer la mobilité des étudiants et à développer la culture de l'innovation et de l’entrepreneuriat dans le secteur des technologies de l'information et de la communication. Les masters EIT ICT Labs conduisent à un double diplôme délivré par les deux universités visitées par l’étudiant lors de ses deux années de formation.

La spécialité RES s’inscrit dans la majeure « Internet Technology and Architecture » et fournit les enseignements scientifiques et techniques qui sont associés à des contenus en innovation en entrepreneuriat (en italique dans les tableaux suivants) ; ces derniers sont assurés par des enseignants de l’UPMC, spécialisés en management et en économie de l’innovation. L’intégralité des enseignements est donnée en anglais. 

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	

	M1S1
	ARES
	Architecture des réseaux
	O. Fourmaux
	20/20/20

	
	RTEL
	Réseaux de télécommunications
	R. Langar
	20/40/0

	
	I&E Basics
	Innovation and entrepreneurship basics
	UPMC
	30/30/0

	
	BUSDEV1
	Business Development Labs 1
	UPMC
	20/40/0

	
	BUSDEV2
	Business Development Labs 2
	UPMC
	20/40/0

	M1S2
	COMNUM
	Communications numériques
	S. Baey
	20/40/0

	
	MOB
	Mobilité et sans fil
	A . Fladenmuller
	20/24/16

	
	PROJET
	Projet
	O. Fourmaux
	20/0/40

	
	ROUT
	Routage dans les réseaux
	P. Spathis
	20/40/0

	
	SEV
	Simulation, émulation et virtualisation
	N. Malouch
	20/0/40

	M2S3
	CONT
	Réseaux de contenus
	K.-L. Thai
	30/0/30

	
	ITQOS
	Ingénierie de trafic et qualité de service
	S. Fdida
	20/18/22

	
	METHO
	Méthodes de travail pour la recherche en réseaux
	M. Dias de Amorim
	40/20/0

	
	METRO
	Métrologie de l’Internet
	T. Friedman
	20/0/40

	
	SECRES
	Sécurité des réseaux
	J. Leneutre
	20/20/20


Du fait de cette filière européenne, une dizaine d’UE scientifiques et techniques de RES sont offertes à la fois en français et en anglais aux étudiants de la filière « classique ».

Formation par la recherche

Dès le M1, certaines UE comportent dans leurs évaluations des exposés qui font suite à une recherche bibliographique et à des synthèses de lecture d’articles. En complément, une formation à la recherche bibliographique est proposée en M1 et en M2S3 par la Bibliothèque Universitaire de l’UPMC (voir la présentation générale du master d’informatique). 

L’UE PROJET du M1S2 donne par ailleurs l’opportunité aux étudiants de travailler en laboratoire (généralement au LIP6) au sein d’équipes de recherche (généralement NPA, Phare et ComplexNetworks) et de contribuer à leurs activités via une réalisation pratique.

En M2S3, nous proposons l’UE METHO (Méthodes de travail pour la recherche en réseaux) qui a pour objectif d’initier les étudiants au métier de chercheur et de les former aux activités directement ou indirectement liées à la recherche scientifique. Cette UE, réalisée exclusivement en langue anglaise, est composée de cours alternant les bases théoriques et leur mise en pratique sous forme de devoirs réguliers et d’un projet individuel à la fin du semestre. Elle porte sur la lecture, l’écriture et la présentation d’articles, ainsi que l’analyse de données. L’étudiant participe également à des séminaires de recherche et à des comités de programmes fictifs (shadow PC).

Enfin, en M2S4, un stage de 5 à 6 mois dans un laboratoire de recherche académique ou industriel complète la formation.
Formation professionnelle et compétences transversales

Comme pour toutes les autres spécialités du Master (voir la présentation générale du Master), des conférences « métiers » sont organisées régulièrement, pendant lesquelles des partenaires industriels viennent présenter leurs activités et leurs différents métiers ; c’est aussi l’occasion pour les étudiants d’un premier contact pour d’éventuels stages. Sont également offerts des cours de recherche bibliographique pour acquérir une méthodologie de recherche de documents, une UE de Projet pour acquérir les bases du travail en équipe, une UE d’Insertion Professionnelle pour faciliter la recherche d’emploi et les premiers pas en entreprise et une UE d’Anglais.
Outre ces enseignements communs au Master, la spécialité RES propose des UE visant à développer des compétences transversales : METHO (Méthodes de travail pour la recherche), EGP (Entreprise et gestion de projet), I&E Basics (Innovation and Entrepreneurship Basics) ou encore BUSDEV (Business Development).

La spécialité RES fait appel à des professionnels issus du monde de l’entreprise pour une dizaine d’UE de son catalogue : en particulier, cinq UE sont assurées exclusivement par des professionnels.

Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

Depuis sa création, la spécialité RES fait partie du catalogue de la formation continue. Chaque année et en moyenne, elle accueille un étudiant en M1 et deux étudiants en M2. Ces reprises d’études peuvent être accompagnées ou non d’une VAE (validation des acquis de l’expérience) partielle ou totale.

Depuis sa création, la spécialité RES offre une voie de formation par l’alternance. La plupart des étudiants ont alors un statut d’apprenti, mais nous accueillons aussi quelques étudiants en contrat de professionnalisation. 

· Entre 2004 et 2012, seule la deuxième année en partenariat avec le CFA ITIN était possible. Ce partenariat a été étendu au M1 à la rentrée 2012. Les effectifs sont de 48 étudiants par année et par promotion.

· Un deuxième partenariat a été progressivement mis en place avec le CFA AFTI, avec l’ouverture du M1 à la rentrée 2011 et celle du M2 à la rentrée 2012. Les enseignements sont centrés sur le thème de la sécurité informatique en général et de la sécurité des réseaux en particulier. Les effectifs sont de 24 étudiants par année et par promotion. Ce partenariat sera transféré à la spécialité SFPN (Sécurité, Fiabilité et Performance Numériques) à la rentrée 2014.

· Un troisième partenariat avec le CFA INSTA sera mis en place à la rentrée 2013, uniquement pour le M2 et pour un effectif maximum de 24 étudiants. Il a pour vocation de donner l’opportunité à des étudiants titulaires d’un titre RNCP de niveau 2 d’obtenir un diplôme national de Master.

Relations et échanges internationaux

La spécialité RES possède une délocalisation de ses enseignements au Pôle Universitaire Français de Ho-Chi-Minh-Ville depuis la rentrée 2006. 

A la rentrée 2012, a démarré la participation au programme de Master School de l’EIT ICT Labs. Nous recevons dans ce cadre des étudiants en provenance des 18 universités européennes partenaires. Les enseignements étant effectués en anglais, cela permet aux autres étudiants de la spécialité de suivre, s’ils le souhaitent, les douze UE mutualisées dans cette langue.

Enfin, en moyenne un étudiant par an part effectuer un semestre à l’étranger (Etats-Unis, Canada, Espagne). 

Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

La croissance actuelle du secteur des télécommunications et des réseaux informatiques dans un contexte d’accélération technologique induit une forte demande sur le marché du travail qui cible des profils très pointus, qu’il s’agisse d’équipements de télécommunications, de services mobiles, de services de contenus, ou encore de services Internet. La spécialité RES reçoit chaque année près d’un millier de candidatures, les effectifs visés étant en M1 de 90 étudiants (70 sur le site de Jussieu et 20 sur le site du PUF) et en M2 de 130 étudiants (110 sur le site de Jussieu et 20 sur le site du PUF).

Les effectifs de ces dernières années sont donnés dans le tableau indicateur 1 de la spécialité. En M1, notre vivier de recrutement est constitué pour moitié d'étudiants en licence informatique de l'UPMC, et pour moitié d'autres formations françaises (principalement Ile-de-France) ou étrangères (principalement Algérie, Tunisie, Maroc, Liban, Chine, Vietnam). Nous avons un nombre important d’arrivées directes en M2 : pour la moitié, des étudiants titulaires d’un bac+4 français et candidats à l’apprentissage, et pour l’autre moitié, des candidats étrangers, souvent titulaires d’un bac+5, désireux de se spécialiser ou de poursuivre en thèse. Nous recevons également quelques élèves ingénieurs (Télécom ParisTech, ENSIEE) en double cursus. La croissance des effectifs à la rentrée 2011 s’explique en partie par l’ouverture d’un nouveau parcours en alternance « Sécurité Informatique » en partenariat avec le CFA AFTI.

Nous souhaitons maintenir ces effectifs dans l’avenir.

Analyse du devenir des diplômés

Les taux de réussite sont donnés dans le tableau indicateur 2 de la spécialité. Sur le site de Jussieu, ces taux varient pour le M1 entre 45,8% (taux le plus bas jamais enregistré depuis la création de la spécialité) et 70,8%, et pour le M2 entre 73,4% et 90,5% : ceci s’expliquant certainement par l’importance accordée au stage (18 ECTS au M2S4). Au PUF, les taux de réussite sont généralement meilleurs que ceux observés à Paris, du fait d’un absentéisme plus faible et d’une motivation plus grande des étudiants. L’absence de valeurs pour le M1 PUF 2008-2009 et le M2 PUF 2009-2010 s’explique par le fait que nous avons été contraints d’introduire un décalage d’un an entre la rentrée effective des étudiants (au mois de janvier) et leur inscription administrative (au mois de septembre suivant).

Chaque année, entre 11 et 14 étudiants ont poursuivi leurs études en doctorat, chiffres qui correspondent aux taux variant entre 11,5% et 17,8% du tableau indicateur 3, mais qui représentent en fait entre 28,9% et 41,9% des étudiants diplômés ayant choisi une orientation recherche. Parmi ces étudiants, quatre ont suivi leur master au PUF avant de venir en France faire leur doctorat.

Nous avons pu constater une excellente insertion professionnelle de nos diplômés : 100% des étudiants ayant répondu aux enquêtes ou ayant gardé un contact avec l’équipe enseignante ont soit continué en doctorat, soit trouvé un emploi, généralement avant les trois mois suivant leur diplomation, en CDI, dans des SSII ou chez des opérateurs, pour des missions en lien direct avec leur spécialisation.  
Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique

La spécialité RES s’appuie principalement sur les équipes « Networks and Performance Analysis », « Phare » et « ComplexNetworks » du Laboratoire d'Informatique de Paris 6 (LIP6) de l'Université Pierre et Marie Curie (UPMC). A ces enseignants-chercheurs de l’UPMC, s’ajoutent des enseignants-chercheurs du Laboratoire Traitement et Communication de l’Information (LTCI) de Télécom ParisTech. Des intervenants du monde industriel sont également prévus, pour assurer dans leur intégralité les cinq UE réservées aux formations par alternance, et pour des interventions ponctuelles dans les autres UE.

La liste des enseignants académiques est donnée en annexe.
	Qualité
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	15 MCF, 2 MCF-HDR, 9 PR

	Chercheurs
	4 CR-HDR, 1 DR

	Industriels
	9


Modalités pédagogiques

Les formes pédagogiques employées sont variées, et adaptées aux contenus enseignés et aux compétences que les étudiants doivent acquérir. Cependant, la plupart des UE sont constituées de cours, TD et TP. Certaines intègrent également des mini-projets. De plus, en M2, un accent particulier est mis sur l'autonomie et l'initiation à la recherche, notamment à travers des travaux de synthèse bibliographique et des présentations orales.

Le contrôle de connaissances est généralement constitué d’un contrôle continu et d'un examen écrit traditionnel. En fonction du contenu de l’UE, le contrôle continu peut intégrer un contrôle écrit, des mini-projets, des comptes-rendus de travaux pratiques, des rapports de synthèse, des présentations orales à partir d’études d’articles. 
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ RES


*Les indicateurs seront renseignés pour la mention et séparément pour chaque spécialité.

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1, site Jussieu

Nombre d’inscrits pédagogiques en M1, site PUF

Nombre total d’inscrits pédagogiques en M1
	43

19

62
	79

0

79
	67

19

86
	70

16

86
	90

21

111

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2, site Jussieu

Nombre d’inscrits pédagogiques en M2, site PUF

Nombre total d’inscrits pédagogiques en M1
	95

17

112
	82

12

94
	128

0

128
	120

16

136
	141

11

152

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	56,2%
	66,0%
	63,9%
	57,3%
	61,8%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1, site Jussieu

Taux de réussite en M1, site PUF

Taux de réussite global en M1
	46%

74%

54%
	64%

-

64%
	61%

84%

66%
	71%

69%

70%
	62%

71%

64%

	5
	Taux d'abandon en M1, site Jussieu

Taux d'abandon en M1, site PUF

Taux d’abandon global en M1
	2,1%

0%

1,5%
	2,5%

-

2,5%
	5,8%

0%

4,5%
	2,8%

0%

2,3%
	2,2%

0%

1,8%

	6
	Taux de réussite en M1 réels, site Jussieu

Taux de réussite en M1 réels, site PUF

Taux de réussite global en M1 réels
	47%

74%

55%
	65%

-

65%
	65%

84%

69%
	73%

69%

72%
	64%

71%

65%

	7
	Taux de réussite en M2, site Jussieu

Taux de réussite en M2, site PUF

Taux de réussite global en M2
	91%

100%

92%
	75%

100%

78%
	73%

-

73%
	73%

100%

77%
	-

73%

-

	8
	Taux d'abandon en M2, site Jussieu

Taux d'abandon en M2, site PUF

Taux d’abandon global en M2
	0%

0%

0%
	4,9%

0%

4,2%
	1,6%

-

1,6%
	0%

0%

0%
	2,1%

0%

1,9%

	9
	Taux de réussite en M2 réels, site Jussieu

Taux de réussite en M2 réels, site PUF

Taux de réussite global en M2 réels
	91%

100%

92%
	78%

100%

81%
	75%

-

75%
	73%

100%

77%
	-

73%

-


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	13,6%
	17,8%
	11,7%
	11,5%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	100%
	100%
	100%
	
	

	
	
	64,0%
	72,6%
	78,7%
	
	


10 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat

11 :  d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540
	420

	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	11,1%
	7,1%

	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	14
	27

	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	1084
	1173

	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	20
	612

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	26,3%
	22,9%


12 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
13 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci dessus).
17 : nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
Fiche d’identité de la spécialité SAR

Spécialité : Systèmes et Applications Répartis (SAR)

Domaine principal : Sciences et technologies de l'information et de la communication (ST6)
Domaine(s) secondaire : aucun
Finalité : Indifférenciée
Type de demande : 
Cette proposition décrit une restructuration de la spécialité SAR, créée lors du passage au LMD en 2004 par la fusion d’un DEA (SIR, Systèmes Informatiques Répartis) et d’un DESS (ISI, Ingénierie des Systèmes Informatiques), eux-mêmes créés dans les années 80.

Les principales modifications sont celles qui sont communes à l’ensemble des spécialités de la mention Informatique : 

· suppression des UE de semestre 4 pour un départ en stage de M2 vers février et une fin de la formation en juin de l’année scolaire au lieu de septembre,

· restructuration des UE de semestre 3 en UE de 6 ECTS (au lieu d’UE de 3 ECTS précédemment),

· renforcement du tronc commun en M1 entre les différentes spécialités pour faciliter les réorientations éventuelles,
· disparition des parcours pour faciliter les cursus personnalisés.
Responsables de la spécialité :
Nom, prénom : BERARD, Béatrice

Corps et grade : PU1

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont il assure la responsabilité : 

Téléphone : 01 44 27 88 24

Adresse courriel : Beatrice.Berard@lip6.fr

Nom, prénom : SOPENA, Julien

Corps et grade : MCF

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont il assure la responsabilité : 

Téléphone : 01 44 27 87 68

Adresse courriel : Julien.Sopena@lip6.fr
Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie

Etablissement(s) co-habilité(s) : Télécom ParisTech 
Partenariats éventuels :
IRCAM pour la filière ATIAM en M2 et de nombreux partenariats industriels par le biais d’intervenants assurant des cours (Sagem, CEA) ainsi que les stages de M2 (Renault, Thalès, Sagem, Oodrive, AdaCore, etc.)
Lieu(x) où la formation est dispensée :
Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie, Télécom ParisTech et IRCAM

Commune : Paris
Délocalisation(s) éventuelles(s) : IRCAM
Présentation de la spécialité SAR
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité

La spécialité Systèmes et Applications Répartis (SAR) forme des experts dans le domaine des systèmes d'exploitation et des applications réparties, embarquées ou critiques. Elle cible à la fois les applications de haut niveau et les infrastructures logicielles nécessaires à leur intégration, avec un accent sur les exigences de sécurité et de sûreté de fonctionnement. Ces compétences sont fortement recherchées par les entreprises et sont également au cœur de nombreuses thématiques de recherche.
Les métiers cibles de la spécialité SAR sont entre autres : ingénieur de développement, architecte de systèmes ou d'applications, chefs de projets, consultant en intégration logicielle, mais aussi chercheur ou enseignant-chercheur. Plus généralement, la formation donne accès aux métiers de l'informatique embarquée ou critique, des applications massivement réparties et du cloud computing. Elle vise les secteurs des transports (aéronautique, aérospatiale, automobile, ferroviaire), des équipements de télécommunication, de l'informatique bancaire, de l’informatique musicale ou de la santé.

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

Les étudiants reçoivent une formation approfondie comportant à la fois des connaissances conceptuelles et des techniques d'application. En particulier, les notions abordées sont les suivantes :

· algorithmique répartie ;

· programmation système avancée (sur terminaux mobiles, au niveau OS, aspects embarqués) ;

· systèmes d'exploitation et intergiciels ;

· ingénierie dirigée par les modèles (méta-modélisation, transformation entre méta-modèles) ;

· modélisation formelle et analyse comportementale des systèmes répartis ou embarqués ;

· administration et sécurité des systèmes ;

· systèmes temps réel et applications à l'informatique embarquée ou musicale.

Le diplômé est capable de :

· analyser des besoins du client ou de l'utilisateur et constituer les cahiers des charges fonctionnel et technique de l'application informatique ;

· élaborer et rédiger les documents et supports techniques à destination des développeurs, des utilisateurs, des services informatiques, et mettre en place une veille technique ;

· concevoir, modéliser et analyser des applications réparties critiques, afin d'en assurer la fiabilité,

· maîtriser l'ingénierie dirigée par les modèles (MDE) ;

· concevoir, développer et intégrer de nouvelles fonctionnalités dans les systèmes d'exploitation, notamment pour des environnements multi-cœurs,

· programmer des applications réparties embarquées, en particulier sur terminaux mobiles ;

· mettre en œuvre les infrastructures de systèmes, en assurant leur administration et en garantissant leur sécurité ;

· analyser et réaliser des systèmes soumis à des contraintes temps réel, avec des applications possibles en informatique musicale.
Contenus des UE, politique des stages

Les UE de cette formation sont organisées selon trois thématiques principales qui peuvent être combinées librement pour acquérir des compétences recherchées dans les métiers cibles de la spécialité :

- systèmes d'exploitation (OS),

- algorithmique et programmation dans le contexte réparti (AP),

- systèmes critiques (SC),

ainsi qu’un profil de compétences spécifique vers les métiers de l'informatique répartie pour les applications musicales (IM), qui commence en deuxième année pour un groupe fixe d'étudiants.

Le premier tableau récapitulatif résume les éléments décrits ci-après, en indiquant les règles de choix ainsi que des UE d’autres spécialités conseillées, fournies à titre indicatif pour leur proximité avec les thématiques de la spécialité.

UE SAR en Master 1 - semestre 1
La première année M1 est un tronc commun offrant une importante mutualisation d'enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique.

Seules deux UE sont obligatoires au semestre 1 :

- Architecture Avancée des Noyaux des Systèmes - Noyau (OS) : concepts avancés des noyaux des systèmes d'exploitation, techniques et algorithmes des principaux systèmes Unix (BSD, Linux...) et de Windows.

- Programmation Répartie - PR (AP) : appels et services offerts par un système d'exploitation pour le développement d'applications concurrentes et réparties.

Outre ces deux UE obligatoires, les étudiants choisissent librement au premier semestre 3 autres UE parmi celles des autres spécialités. Les UE  d’autres spécialités figurant dans le tableau ne constituent cependant pas un pré-requis pour le second semestre.

UE SAR en Master 1 - semestre 2
Au deuxième semestre, les étudiants suivent l’UE projet et doivent choisir au moins 3 UE parmi les 6 proposées par la spécialité. La liste d’UE d’autres spécialités fournie dans le tableau pourra être complétée pour répondre à des projets spécifiques de certains étudiants.
Les UE proposées par la spécialité pour ce deuxième semestre de M1 sont :

- Programmation au cœur du Noyau Linux - PN (OS) : fonctionnement du noyau Linux, programmation noyau. 

- Algorithmique Répartie - AR (AP) : algorithmique pour l’exécution d’applications réparties sur des sites distants. 

- Systèmes Répartis et Clients/Serveurs - SRCS (AP) : programmation répartie pour des systèmes client/serveur. 

- Sécurité et Administration des Systèmes - SAS (AP) : fonctions d'administration de multi-systèmes.

- Architecture des Clients Internet Interactifs - ACII (AP) : évolution des clients Internet, de la messagerie au streaming.

- Spécification des Systèmes - Spécif (SC) : principaux formalismes pour la modélisation et les propriétés de systèmes.

L’UE « Projet » (voir description générale pour l’ensemble du master) complète l’offre de formation en intégrant des aspects professionnalisants et permet un travail personnalisé et encadré. Cette UE est l’occasion d’une réflexion, accompagnée par les encadrants, du projet professionnel de l’étudiant.

UE SAR en Master 2 – semestre 3
Les étudiants doivent choisir 5 UE, dont au moins 4 dans la liste ci-dessous. Le choix de la dernière UE, hors de la liste, sera validé en fonction de son adéquation au projet professionnel de l’étudiant. Quelques UE d’autres spécialités sont indiquées à titre indicatif dans le tableau.

- Algorithmique Répartie Avancée - ARA (AP) : algorithmes répartis en présence de fautes. 
- Programmation pour Plates-formes Mobiles - PPM (AP) : mécanismes pour le développement d'applications embarquées sur des terminaux mobiles de type "smartphone".

- Conception et Développement d'Applications d'Entreprise à Large Echelle - CoDEL (AP) : outils pour le développement d'applications d'entreprises d'entreprises à large échelle (Java et standards JEE).

- Noyaux Multi-cœurs et Virtualisation - NMV (OS) : aspects algorithmiques, architecturaux et implémentation de ces systèmes.

- Sûreté de fonctionnement – SF (SC) : flot de conception et méthodes formelles de vérification. 
- Applications et Systèmes Temps-réel Répartis Embarqués - ASTRE (SC) : conception d'applications et systèmes temps réel répartis embarqués. 

- Ingénierie Dirigée par les Modèles - IDM (SC) : nouvelles approches et outils pour la modélisation et la génération de code.

La filière ATIAM comporte une liste de 5 UE fixées, trois d’entre elles sont rattachées à la mention SDI pour leur proximité avec les thèmes liés à l’acoustique et au traitement du signal. Les deux UE rattachées à la mention informatique sont :

- Informatique musicale - MI (IM) : formalisation et représentation des structures musicales, protocole midi, programmation temps réel/temps différé pour la musique.

- Projet et Applications Musicales - PAM (IM) : représentations numériques de la musique, langages de programmation spécifiques.

Le semestre 4 est constitué du stage, qui peut être soit un stage de recherche dans un laboratoire, soit un stage en entreprise, selon le projet de l’étudiant. Le stage correspond à 24 ECTS, complétés par deux UE de 3 ECTS chacune : Anglais et Insertion professionnelle, comme expliqué dans la présentation générale du master.
Tableau récapitulatif n°1

	
	M1S1
	M1S2
	M2S3 – Hors ATIAM

	
	Obligatoire
	Conseillée/ Ouverture
	Obligatoire
	Au moins

3 parmi 6
	Conseillée / Ouverture
	Au moins

4 parmi 7
	Conseillée /

Ouverture

	ANDROIDE
	
	
	
	
	
	
	

	BIM
	
	
	
	
	
	
	

	DAC
	
	MLBDA
	
	
	BDR
	
	LSDMP

	IMA
	
	
	
	
	
	
	

	RES
	
	ARES
	
	
	
	
	SECRES

	SAR
	Noyau, PR
	
	Projet
	PN, AR, SRCS,

SAS, ACII, Spécif
	
	ARA, CoDEL,
PPM, NMV, SF,
IDM, ASTRE
	

	SESI
	
	ARCHI 1
	
	
	PERI
	
	

	SFPN
	
	
	
	
	PPAR
	
	CHP

	STL
	
	ALGAV, IL, ILP
	
	
	
	
	


Tableau récapitulatif n°2
Le tableau ci-dessous reprend l’ensemble des UE de la spécialité, avec les répartitions en cours, TD et TP, ainsi que les responsables et la coloration. Les descriptifs courts des UE, ainsi qu’une liste de l’équipe pédagogique de la spécialité, sont fournis en annexe.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Coloration
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	OS
	AP
	SC
	IM
	

	M1S1
	PR
	Programmation Répartie
	Bertil Folliot
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	Noyau
	Architecture Avancée des Noyaux des Systèmes d’exploitation
	Pierre Sens
	X
	
	
	
	20/20/20

	M1S2
	AR
	Algorithmique Répartie
	Franck Petit
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	SRCS
	Systèmes Répartis et Clients/Serveurs
	Sébastien Monnet
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	SAS
	Sécurité et Administration des   Systèmes
	Fabrice

Legond-Aubry
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	ACII
	Architecture des Clients Internet Interactifs
	Emmanuel

Saint-James
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	PN
	Programmation au cœur du Noyau Linux
	Julien Sopena
	X
	
	
	
	20/10/30

	
	Spécif
	Spécification des Systèmes
	Claude Dutheillet
	
	
	X
	
	20/20/20

	M2S3
	ARA
	Algorithmique Répartie Avancée
	Luciana Arantes
	
	X
	
	
	30/20/10

	
	CoDEL
	Conception et Développement d'Applications d'Entreprise à Large Echelle
	Reda Bendraou
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	PPM
	Programmation pour

Plates-formes Mobiles
	Fabrice Kordon
	
	X
	
	
	20/20/20

	
	NMV
	Noyaux Multi-cœurs et Virtualisation
	Gaël Thomas
	X
	
	
	
	30/15/15

	
	SF
	Sûreté de fonctionnement
	Emmanuelle Encrenaz-Tiphène
	
	
	X
	
	20/20/20

	
	IDM
	Ingénierie Dirigée par

les Modèles
	Reda Bendraou
	
	
	X
	
	20/20/20

	
	ASTRE
	Applications et Systèmes

Temps-réel Répartis Embarqués
	Laurent Pautet
	
	
	X
	
	20/20/20

	
	MI
	Informatique Musicale
	Carlos Agon
	
	
	
	X
	20/20/20

	
	PAM
	Projet et Applications Musicales
	Emmanuel Saint-James
	
	
	
	X
	20/0/40


Formation par la recherche

Certaines UE plus théoriques (ARA, ASTRE, IDM), conseillées pour une orientation vers la recherche, comportent dans leurs évaluations des exposés qui font suite à une recherche bibliographique et à des synthèses de lecture d’articles. Ces travaux sont conçus pour compenser la perte des UE Groupes de recherche qui étaient suivies en vague 3, au début du semestre 4 dans la maquette précédente. L’UE Recherche Bibliographique complète cet aspect de la formation (voir présentation générale du master).
Formation professionnelle et compétences transversales

Outre l’UE Projet de M1, certaines UE plus appliquées (CoDEL, PPM, SF) consacrent une part importante du travail à la réalisation de projets conséquents. Ces travaux, mettant en jeux la maîtrise d’un cahier des charges, le travail en groupe et plus généralement la gestion de projet, sont conçus pour compenser la perte des UE Ingénierie qui avaient lieu en vague 3, au début du semestre 4 dans la maquette précédente. Les UE Insertion Professionnelle et Anglais viennent compléter cet aspect de la formation (voir présentation générale du master).
Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

Comme les années précédentes, la formation devrait accueillir un ou deux étudiants par an en formation continue. La spécialité a engagé une réflexion sur l’ouverture d’un groupe en apprentissage. L’évolution significative de la spécialité pour la nouvelle habilitation a conduit l’équipe pédagogique à en retarder la mise en place. Nous envisageons de reprendre ce projet lorsque la nouvelle maquette sera effective.

Relations et échanges internationaux

La spécialité SAR entretient des relations avec le Master International Francophone en Informatique (MIFI) de l’Université de Montréal. Par ailleurs, un ou deux étudiants par an partent dans des universités à l’étranger (Etats-Unis, Chine), pour y suivre un cursus de premier semestre de M1.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

Durant la dernière habilitation, les effectifs de la spécialité ont évolué entre 80 et 100 étudiants. La répartition entre le M1 et le M2 est restée équilibrée. Les étudiants provenant d'une autre université que l'UPMC (c’est-à-dire non inscrits à l’UPMC l’année précédente) constituent entre 40% et 60% de l'effectif en M1, entre 30% et 48% en M2, ce qui est le signe d'une forte attractivité de la spécialité. C’est le cas notamment de cette année 2011/2012 qui a vu un afflux d’étudiants extérieurs (48%). De plus, tous les ans, un ou deux étudiants de Télécom ParisTech suivent la seconde année du master.

Notons pour finir que la spécialité démontre une forte attractivité pour de très bons étudiants. Ainsi, 4 à 5 étudiants (10%) par promotion ont suivi et réussi brillamment (mention Très Bien) le « diplôme d’excellence » : une UE supplémentaire par semestre en M1 et aucune compensation.

Analyse du suivi du cursus et du devenir des diplômés

1) Les taux d’abandon sont en augmentation avec des taux de réussite en baisse. 

a) Plusieurs étudiants étrangers ont eu des difficultés à obtenir un visa et sont arrivés après le début de la formation. Pour favoriser leur réadaptation, nous leur avons proposé des contrats partiels qui permettent de préparer leur année en deux ans. Une moitié de ces étudiants a bien réagi et devrait réussir l’an prochain. En revanche, il est possible que certains aient été démotivés, ce qui les a conduits à ne pas se présenter aux examens, en particulier au second semestre. Ces étudiants ne sont donc pas officiellement comptabilisés dans les abandons, ce qui contribue à fausser le taux de réussite réel.

b) La baisse des taux de réussite des dernières années provient également de la possibilité récente pour les étudiants UPMC d’être admis automatiquement et réinscrits sans condition. Ainsi, la proportion d’étudiants non assidus (mais comptabilisés comme inscrits pédagogiques n’ayant pas abandonné), multipliant les réinscriptions, a augmenté notablement. Une analyse plus fine (en particulier pour le M2), tenant compte du suivi des situations individuelles des étudiants, est présentée dans le document d’auto-évaluation. Nous envisageons pour la nouvelle habilitation un suivi par cohorte qui serait plus significatif.
2) Les résultats des enquêtes menées depuis 2007 par l’UPMC, et notamment la dernière enquête réalisée par l’APEC, montrent que le taux d’insertion est d’environ 97%, avec un taux de poursuite en doctorat de 20%. Ces résultats ne tiennent compte que des répondants. Le suivi effectif montre que tous les diplômés obtiennent un emploi ou poursuivent en doctorat, avec une moyenne de 21% de poursuite en thèse pour les quatre dernières années.

L’attractivité des emplois dans le secteur, combinée à la pénurie de bourses doctorales, a pour conséquence un nombre limité d’étudiants souhaitant faire une thèse : une dizaine par an, pour des promotions entre 39 et 54 étudiants. Néanmoins, avec le soutien de l’équipe pédagogique et compte tenu de la réputation du diplôme, les étudiants motivés ont jusqu’à présent quasiment toujours obtenu un financement de thèse.

Pilotage de la spécialité

Le pilotage de la spécialité est assuré par les responsables pour la gestion courante. Les décisions pédagogiques sont prises par l’ensemble des intervenants lors des jurys de semestres (première et seconde session). 
Composition et structure de l’équipe pédagogique

Les intervenants de la spécialité sont majoritairement des enseignants-chercheurs de l’Université Pierre et Marie Curie ou des chercheurs du LIP6, bien que des ingénieurs du laboratoire participent à certaines UE (par exemple Sécurité et Administration des Systèmes). Des partenaires industriels (SAGEM, CEA) assurent des cours dans des UE de la spécialité, ainsi que d’autres plus ponctuellement, par exemple pour des conférences. Le tableau ci-dessous résume la composition l’équipe pédagogique, avec les statuts des intervenants, un tableau en annexe donne les détails avec les établissements d’appartenance.

	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	19 MCF, 1 MCF-HDR, 10 PR

	Chercheurs
	3 CR, 2 CR-HDR, 3 DR

	Ingénieurs
	2 IR (CNRS)

	Industriels
	1 SAGEM, 1 CEA 


Modalités pédagogiques

Chaque UE correspond à 6 ECTS et à un volume horaire de 60h de présence (sauf l’UE Projet du second semestre de M1). Les modalités d’enseignement sont classiquement des cours, des travaux dirigés et des travaux pratiques, dans des proportions qui peuvent varier :

· En M1, le format prévu est comme dans la maquette précédente de 20h de cours et 40h de TD/TP, sauf pour l’UE Projet. Les deux UE du premier semestre, Noyau et Programmation Répartie (PR), devraient, comme précédemment, être souvent choisies par des étudiants des spécialités Réseaux, SESI et parfois aussi STL. Ceci conduit à prévoir l’ouverture de 5 ou 6 groupes pour Noyau et de 3 ou 4 groupes pour PR, avec des groupes entre 25 et 30 étudiants, afin de permettre les travaux sur machines. Les UE du second semestre ouvrent parfois 2 groupes pour des raisons similaires.

· En M2, ce format peut être conservé ou inversé dans le cas d’UE plus théoriques. Là encore, certaines UE seront probablement choisies par des étudiants d’autres spécialités, par exemple Sûreté de fonctionnement (SF), qui combine les anciennes UE Langages Synchrones et Vérification Formelle. Dans ce cas, nous prévoyons de dédoubler les groupes pour les travaux sur machine.
L’ouverture de plusieurs groupes pour une même UE conduit aux volumes horaires assurés par les intervenants, indiqués dans le tableau indicateur de la spécialité SAR.
En M1, les modalités de contrôle des connaissances consistent généralement en deux examens répartis sur le semestre, éventuellement complétés par un travail personnel à rendre. L’UE Projet est évaluée par un rapport et une soutenance. En M2, plusieurs UE comportent des projets à rendre, ou des exposés d’articles, qui complètent un examen final.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ SAR


	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	53
	50
	32
	36
	57

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	43
	52
	54
	40
	47

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	 40 %
	34 %
	44 %
	60%
	63%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	79 %
	64 %
	53 %
	58 %
	54,5 %

	5
	Taux d'abandon en M1 
	0 %
	20 %
	25 %
	15 %
	22 %

	6
	Taux de réussite réel en M1 
	79 %
	80 %
	70 %
	68 %
	70 %

	7
	Taux de réussite en M2 
	86 %
	96 %
	74 %
	62,5 %
	En cours

	8
	Taux d'abandon en M2
	0 %
	2 %
	4 %
	12,5 %
	En cours

	9
	Taux de réussite réel en M2 
	86 %
	98 %
	77 %
	71,5 %
	En cours


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	16%
	30%
	17%
	21%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	100%


	100%


	100%


	
	

	
	
	
	
	
	
	


10 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

11 : taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540
	420

	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	100%
	100%

	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	20
	24

	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	900
	690

	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	40
	30

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	5%
	8%


12 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
13 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

17 : nombre d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
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Présentation de la spécialité SESI
Projet pédagogique

La spécialité SESI a pour objectif de former des spécialistes de la conception matérielle et logicielle des systèmes embarqués. Ces systèmes sont aujourd’hui omniprésents dans de multiples domaines de notre vie quotidienne (transports, télécommunications, jeux, domotique, sécurité des personnes et des biens, multimédia, etc..).

Ces systèmes embarquent généralement :

· Des capteurs qui perçoivent l’environnement (image, son, température, etc.) ;

· Des processeurs et co-processeurs pour le traitement des données collectées par les capteurs ;

· Des interfaces de communication filaire ou non-filaire assurant la connexion avec d’autres systèmes et infrastructures ;

· Des dispositifs d’interaction avec l’utilisateur (écran, clavier, etc.).

Ils requièrent pour cela l’utilisation conjointe de dispositifs matériels et logiciels, et leur conception s’appuie donc sur des compétences en électronique et en informatique. Cette double compétence constitue la spécificité de la formation.

La spécialité est le fruit de la fusion de deux spécialités ACSI (Architecture et Conception de Systèmes Intégrés) qui étaient proposées jusqu'en 2009 dans les mentions Informatique et Sciences de l'Ingénieur de l'UPMC.

Objectifs propres à la spécialité

La spécialité SESI vise à former des experts de la conception de systèmes électroniques et informatiques embarqués sur puce ou carte que l’on retrouve dans de vastes domaines d’applications. Cette expertise sera déclinée en trois profils de compétences (ou colorations) couvrant un large spectre allant du circuit aux applications logicielles embarquées :

· [A] Architectures multi-cœur OS et applications
Conception de systèmes haut-niveau, architectures multi-cœurs et hautes performances, codesign matériel/logiciel, systèmes d’exploitation embarqués

· [S] Systèmes électroniques et programmables
Conception d’architectures matérielles et logicielles sur FPGA, conception de coprocesseur optimisé, intégration système sur puce et carte

· [C] Conception de circuits hétérogènes
Conception de circuits intégrés numériques et analogiques, CAO, intégration multi-domaines sur puce

L’acquisition d’un de ces trois profils est déterminée par un agencement d’UE choisi librement par l’étudiant au cours de la formation. Ces modules d’enseignement préparent les étudiants aussi bien à une insertion professionnelle dans l’industrie qu’à une poursuite en doctorat.

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

A l’issue de la formation, le diplômé est capable de :

· Analyser les besoins du client et constituer le cahier des charges fonctionnel d’une application logicielle et matérielle ;

· Modéliser un système électronique embarqué, valider son comportement et prédire ses performances ;

· Elaborer tout ou partie de l’architecture matérielle et logicielle d’un système électronique ;

· Savoir optimiser l’architecture matérielle et logicielle pour satisfaire aux contraintes de l’application (performance, coût ou consommation) ;

· Maîtriser les outils de CAO permettant de concevoir des systèmes embarqués sur puce ou plateformes reconfigurables (FPGA) ;

· Elaborer et rédiger les documents et supports techniques à destination des développeurs, utilisateurs... ;
· Mettre en place une veille technologique.
Contenus des UE, politique des stages

Les trois premiers semestres de la formation sont consacrés aux enseignements académiques. Le quatrième semestre est consacré au stage de fin d’études. 

Les étudiants acquièrent l’un des trois profils de compétence de la spécialité via un agencement d’UE personnalisé. Ce choix d’UE est libre, à l’exception des deux UE obligatoires du M1S1 et d’une UE obligatoire en M2S3.

On trouvera dans le tableau ci-dessous la liste des UE scientifiques proposées à chaque semestre par la spécialité. Une description plus détaillée de ces UE est fournie en annexe.
	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable

	Coloration
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	A
	S
	C
	

	M1S1
	ARCHI1
	Architecture des processeurs RISC
	P.Bazargan-Sabet
	X
	X
	X
	20/20/20

	
	VLSI1
	Introduction à la conception VLSI de circuit numérique
	J.L.Desbarbieux
	X
	X
	X
	20/20/20

	
	ELECANA1
	Électronique des circuits analogiques
	F.Vallette
	
	X
	X
	20/28/12

	
	MOBJ
	Modélisation objet pour la conception de circuit
	J.P.Chaput
	X
	X
	X
	20/20/20

	
	SIGNAL
	Traitement du signal
	H.Aboushady
	
	X
	X
	20/20/20

	M1S2
	ANUMDSP
	Implantation matérielle et logicielle des algorithmes de traitement du signal
	H.Mehrez
	
	
	X
	20/20/20

	
	ARCHI2
	Architecture des systèmes multiprocesseurs
	A.Greiner
	X
	X
	
	20/20/20

	
	ELECANA2
	Systèmes électroniques et fonctions analogiques
	H.Aboushady

G.Klisnick
	
	X
	X
	20/24/16

	
	FPGA1
	Systèmes programmables
	J.Denoulet
	X
	X
	X
	20/0/40

	
	PERI
	Programmation des périphériques
	F.Pêcheux
	X
	X
	X
	20/20/20

	M2S3
	MSOC
	Modélisation des systèmes embarqués sur puce
	F.Pêcheux
	X
	X
	X
	20/20/20

	
	ARCHI3
	Architectures hautes performances
	N.Drach-Temam
	X
	X
	
	20/20/20

	
	ARCHI4
	Architectures massivement multi-cœurs
	A.Greiner
	X
	
	
	20/20/20

	
	CBIS
	Consommation, bruit et intégrité du signal
	F.Vallette
	
	X
	X
	20/20/20

	
	CCN
	Conception de circuit pour les communications numériques
	H.Aboushady
	
	
	X
	20/20/20

	
	ELECANA3
	Circuits analogiques : méthodes de synthèse & outils
	M.M.Louërat
	
	
	X
	20/0/40

	
	FPGA2
	Platform-based design & high level synthesis
	A.Pinna
	X
	X
	
	20/0/40

	
	OSEM
	OS et applications 
sur plates-formes 
embarquées et multi-coeurs
	K.Hachicha, F.Wajsburt
	X
	X
	
	20/20/20

	
	SEEI
	Systèmes embarqués et environnements industriels
	S.Feruglio
	X
	X
	X
	30/10/20

	
	VLSI2
	Conception de circuits numériques avancée
	P.Bazargan-Sabet
	
	
	X
	20/20/20


· Les UE ARCHI1 et VLSI1 proposées en M1S1 sont obligatoires pour une poursuite dans la spécialité au Semestre 2. Elles sont accessibles à l’ensemble des étudiants du Master.

· Les UE MOBJ, ELECANA1 et SIGNAL permettent aux étudiants provenant d’un cursus électronique de s’intégrer progressivement au sein du Master Informatique. L’UE SIGNAL, est par ailleurs accessible aux étudiants des spécialités RES et IMA.

· Au M1S2, les étudiants ont également la possibilité de suivre l’UE Projet commune à l’ensemble des spécialités de la mention.

· L’UE MSOC proposé en M2S3 est obligatoire.

On trouvera dans le tableau ci-dessous la liste des UE proposées dans l’ensemble du Master et qui relèvent d’au moins un des 3 profils de compétences de la spécialité.

	
	M1S1
	M1S2
	M2S3

	
	Profil A
	Profil S
	Profil C
	Profil A
	Profil S
	Profil C
	Profil A
	Profil S
	Profil C

	RES
	ARES
	
	
	
	COMNUM
	COMNUM
	
	
	

	SAR
	NOYAU, PR
	
	
	AR, PN, Spécif
	
	
	ASTRE, NMV, PPM, SF
	
	

	SESI
	ARCHI1, VLSI1, MOBJ
	ARCHI1, VLSI1, ELECANA1, MOBJ, SIGNAL
	ARCHI1, VLSI1, ELECANA1, MOBJ, SIGNAL
	ARCHI2, FPGA1, PERI, Projet
	ARCHI2, ELECANA2, FPGA1, PERI, Projet
	ANUMDSP, ELECANA2, FPGA1, PERI, Projet
	MSOC, ARCHI3, ARCHI4, , FPGA2, OSEM, SEEI
	MSOC, ARCHI3, CBIS, OSEM, FPGA2, SEEI
	MSOC, CBIS, CCN, ELECANA3SEEI, VLSI2

	SFPN
	
	
	
	PPAR
	
	
	SCA
	SCA
	SCA

	STL
	
	
	
	CA
	
	
	
	
	


Le Semestre 4 est consacré au stage. Ces stages de M2, qu’ils soient de type recherche ou professionnel, doivent avoir une durée minimale de 5 mois (et d’une durée maximale de 6 mois). Ils sont réalisés en laboratoire ou en entreprise, en France ou à l’étranger.

L’équipe pédagogique accompagne les étudiants dans leur recherche d’un sujet, s’assure de son adéquation avec la formation et effectue le suivi pendant le stage. L’évaluation est assurée en deux temps : une phase de spécification à l’issue du premiers tiers de stage, et une phase de réalisation au terme du stage.

Formation par la recherche

Les laboratoires de recherche associés à la spécialité sont le LIP6 - équipes ALSOC, CIAN et SYEL (UPMC), le L2E (UPMC), le LGEP (UPMC) ainsi que le LTCI de Télécom ParisTech. La formation s’appuie fortement sur les activités de ces laboratoires, et sensibilise les étudiants au monde de la recherche. Ainsi, plusieurs outils logiciels développés au LIP6 sont utilisés dans de nombreux TP et projets de M2. Citons notamment les plates-formes de conception de circuit Alliance, Cairo+, ou la plate-forme de prototypage virtuel SocLib. Cette exposition offre aux étudiants une vue complémentaire par rapport aux outils industriels qu’ils utilisent par ailleurs au cours de la formation.

L’UE Projet du 2ème semestre de M1 donne également l’opportunité aux étudiants de travailler en laboratoire au sein des équipes de recherche et de contribuer à leurs activités par une réalisation pratique.

Formation professionnelle et compétences transversales

L’UE SEEI proposée en M2 a été conçue dans l’objectif de présenter des problématiques industrielles spécifiques et a vocation à faire intervenir des professionnels des secteurs de la conception de systèmes embarqués (avionique, automobile, électronique médicale).

Par ailleurs, au moins deux autres UE de M2 intègreront dans leur équipe pédagogique des intervenants professionnels exerçant dans l’industrie, dans les secteurs de la CAO de circuits intégrés (UE VLSI 2), et la thématique de la consommation des systèmes embarqués (UE CBIS).

La spécialité offre un accompagnement à l’insertion professionnelle sous la forme d’une UE de 3 ECTS assurée par les services en charge de l’IP à l’UPMC. Le contrat pédagogique des étudiants doit également intégrer 3 ECTS d’Anglais (voir dans la description générale de la mention). Ces enseignements, communs à tout le Master, sont décrits dans la présentation générale de la mention.

Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

Des salariés souhaitant acquérir un diplôme de niveau master ont la possibilité de suivre la spécialité dans le cadre de la formation continue de l’UPMC.

Relations et échanges internationaux

Un partenariat avec l’université Française d’Egypte existe depuis 2007. Il permet à des étudiants égyptiens de suivre les cours de 2ème année de la spécialité par visioconférence depuis Le Caire. Pour ces étudiants, les TP sont assurés soit par des enseignants de l’UFE, soit par des enseignants de l’UPMC en Egypte. En cas de faibles effectifs, les étudiants égyptiens ont la possibilité de suivre les enseignements à Paris. Sur la période précédente, ce partenariat a concerné entre 2 et 15 étudiants selon les années.
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

Le bassin de recrutement est constitué de:

· Licenciés en informatique ou électronique de l’UPMC, ou d’autres établissements en France ou à l’étranger ;

· Ingénieurs ou élèves ingénieurs désireux de se spécialiser ;

· Etudiants en formation continue ; possibilité de VAE.

Les effectifs prévisionnels sont d'une cinquantaine d'étudiants pour le M1 et d'une cinquantaine d'étudiants pour le M2.

Bilan des effectifs

La fusion des spécialités ACSI en la spécialité SESI a entraîné en 2009-2010 une baisse des effectifs en M1. Dès lors, la spécialité s’est attachée a consolider ses bassins de recrutement, en particulier au sein des licences de l’UPMC pour s’établir à un effectif d’une cinquantaine d’étudiants en M1.

Le M2 a suivi une évolution analogue au M1, décalée d’un an. La consolidation des effectifs de M1 entre 2010 et 2012 a permis d’accroître en M2 le flux d’étudiants provenant du M1. Ce flux interne nous a permis de relever le seuil d’exigence pour l’admission en M2 (ce qui se traduit par une baisse du flux externe). Les effectifs pour l’année 2012-2013 se situent dans le prolongement de ceux de 2011-2012.

Sur notre effectif de M1, la moitié des étudiants est issue des licences d’informatique et d’ingénierie électronique de l’UPMC. Le flux externe est majoritairement issu de formations du Maghreb. On note également un flux minoritaire mais régulier d’étudiants chinois ainsi que d’étudiants provenant d’autres établissements français. Concernant le M2, excepté pour l’année 2010-2011, les effectifs sont majoritairement composés d’étudiants provenant de notre M1. Le flux externe est principalement composé d’étudiants ayant suivi une formation d’ingénieur en France.

Le renforcement du flux interne d’étudiants en M1 a eu deux conséquences :

· Une meilleure garantie des pré-requis, ce qui s’est traduit par une augmentation continue du taux de réussite entre 2010 (57%) et 2012 (73%). 

· Une diminution du taux d’abandon, probablement due à une meilleure connaissance a priori de la formation.

Le taux d’abandon constaté en 2009 et 2010 correspond également à des étudiants multi-redoublants qui se sont réorientés vers d’autres formations. Le taux est amplifié en 2009 par le faible effectif du M1. Le taux d’échec en M2 est stable et correspond majoritairement à des étudiants ayant dû arrêter temporairement leur scolarité pour raisons personnelles. Ces étudiants obtiennent d’ailleurs leur diplôme dès l’année suivante.

Analyse du devenir des diplômés

Nous avons constaté sur les différentes études menées par l’Université une excellente insertion de nos étudiants, que ce soit dans le milieu académique (poursuite en doctorat) ou dans le milieu industriel.

Chaque année, 15 à 20% des diplômés entament une thèse de doctorat, dans des laboratoires publics ou privés.

Dans le monde industriel, les diplômés de la spécialité exercent des fonctions d’ingénieurs R&D dans les domaines suivants : conception de circuits intégrés, concepteur matériel, architecte, concepteur de systèmes, développement de logiciel embarqué. Après quelques années d’expérience, ils peuvent devenir chef de projet.

· L’expertise technique acquise au cours du Master permet aux étudiants de s’intégrer dans un tissu de PME dont les besoins en conception microélectronique, conception de systèmes programmables, ou développement d’applications embarquées sont clairement identifiés.

· Le socle de compétences en système électronique et informatique permet également l’insertion des diplômés dans de grandes entreprises qui sont les principaux acteurs du monde de l’embarqué (Thales, ST Microelectronics, Bull, Intel, IBM, ST-Ericsson, Infineon, NXP-Philips, Dassault, Cadence, PSA, Renault, Sagem, Valeo, Schlumberger, etc...)

· L’insertion professionnelle peut également s’effectuer par l’intermédiaire de sociétés de service (SSII).

Les premières embauches se font très majoritairement sous forme de CDI, dans la plupart des cas dans les semaines suivant la fin de la formation (le temps moyen d’accès à l’emploi constaté dans les études est inférieur à deux mois).
Pilotage de la spécialité

Le pilotage de la spécialité est assuré par les responsables de spécialité, en coordination avec le secrétariat. Les responsables assistent les étudiants dans la définition de leur projet professionnel, notamment lors du choix des UE. Le secrétariat assure le suivi au quotidien des étudiants.

Composition et structure de l’équipe pédagogique

Au 1er Juillet 2012, l’équipe pédagogique de la spécialité est composée de :

	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	7 PR, 4 MC HDR, 18 MC

	Chercheurs
	1 CR

	Industriels
	3

	Autres intervenants
	1 IE


· On trouvera en annexe la liste des membres de l’équipe pédagogique ;
· Le nombre d’intervenants industriels a vocation à croitre du fait notamment de la création de l’UE SEEI.

Modalités pédagogiques

Outre les trois UE obligatoires (2 au 1er Semestre, 1 au 3ème Semestre), chaque étudiant choisit librement son parcours pédagogique, en concertation avec l’équipe enseignante. Le typage des UE dans l’un ou l’autre des profils A, S ou C permet à l'étudiant de se constituer un portefeuille de compétences en adéquation avec son projet professionnel.

L’ensemble des UE de la spécialité respecte les règles de fonctionnement de la mention en termes de répartition cours/TD/TP et de modalités d’évaluation.

L’acquisition des connaissances disciplinaires est sanctionnée par des examens écrits finaux, ou pour quelques UE de M2, par une étude d’articles de recherche. Les compétences opérationnelles disciplinaires sont généralement évaluées sur la base des travaux pratiques réalisés individuellement ou par binôme. Cette évaluation se fait généralement sous la forme de rapports écrits. Pour quelques UE ainsi que pour les projets de M1 et M2, des présentations orales sont organisées.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ SESI


L’ensemble des tableaux d’effectifs étudiant correspondent à deux périodes distinctes :

· 2009-2012 : habilitation actuelle de la spécialité SESI

· 2007-2009 : habilitation précédente où existaient les spécialités ACSI dans deux mentions de Master (Informatique et Sciences de l’Ingénieur). Le cas échéant, les chiffres présentés pour ces années le sont sous la forme d’une somme, le premier terme correspond à la mention Informatique, le second à la mention Sciences de l’Ingénieur.

	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	63

(37+26)
	57

(35+22)
	35
	47
	49

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	52

(35+17)
	61

(35+26)
	63
	40
	46

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	33%

(12+5)
	31%

(16+3)
	22%
	47%
	26%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.

	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	61%
	61%
	57%
	64%
	73%

	5
	Taux d'abandon en M1 
	5%
	6%
	15%
	10%
	2%

	6
	Taux de réussite en M1 réels 
	64%
	65%
	67%
	71%
	75%

	7
	Taux de réussite en M2 
	86%
	84%
	81%
	90%
	87%

	8
	Taux d'abandon en M2
	8%
	2%
	6%
	3%
	9%

	9
	Taux de réussite en M2 réels
	94%
	86%
	86%
	93%
	96%


4. nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.
5. nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)

7. nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.

8. nombre d’abandons en M2 divisé par le nombre d’inscrits en M2 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

9.  nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M2 – nombre d’abandons M2)
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	10
	Taux de poursuite en doctorat 
	18%
	20%
	16%
	15%
	

	11
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	100%
	100%
	-
	
	

	
	
	34%
	18%
	-
	
	


10 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.

11 : taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	12
	Volume horaire 
	540
	392

	13
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	11%
	7%

	14
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	20
	28

	15
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	980
	873

	16
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	0
	22

	17
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	0
	10%


12 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.
13 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

17 : d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).

Fiche d’identité de la spécialité SFPN

Spécialité : Sécurité, Fiabilité et Performance du Numérique (SFPN)

Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication

Domaine(s) secondaire : aucun

Finalité : Indifférenciée

Type de demande : 

Il s’agit d’une création ex-nihilo d’une nouvelle spécialité.

Responsables de la spécialité :

Nom, prénom : RENAULT, Guénaël

Corps et grade : Maître de Conférences

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont elle assure la responsabilité : aucune

Téléphone : 01 44 27 87 59

Adresse courriel : guenael.renault@lip6.fr

Nom, prénom : BAJARD, Jean-Claude

Corps et grade : Professeur

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU (ou section CNRS, etc.) : 27

Autres formations dont elle assure la responsabilité : responsable du Master Informatique

Téléphone : 01 44 27 31 63

Adresse courriel : jean-claude.bajard@lip6.fr

Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie

Partenariats éventuels : aucun

Lieu(x) où la formation est dispensée :

Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie 

Commune : Paris

Délocalisation(s) éventuelles(s) : aucun

Présentation de la spécialité SFPN

Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité

La spécialité SFPN vise à donner aux étudiants une formation approfondie dans les domaines liés à la sécurité informatique ainsi qu’au calcul formel et numérique haute performance ; ces deux derniers domaines étant regroupés dans la dénomination calcul informatique dans ce qui suit. Le moteur principal de cette spécialité est de faire prendre conscience à l’étudiant des possibilités offertes, en termes de calcul, par le matériel informatique actuel ou à venir, que ce soit un simple ordinateur, un super calculateur ou une carte à puce. Il pourra au sein de cette formation prendre plusieurs orientations allant de l’arithmétique pour l’embarqué au calcul parallèle avec des applications à la cryptologie ou la simulation. Il pourra aussi acquérir une connaissance large du calcul allant du calcul numérique au calcul symbolique. Il sera pour une entreprise ou un centre de recherche l'expert en sécurité et calcul informatique ayant une excellente maîtrise des caractéristiques du support matériel et de l'algorithmique pouvant y être implémentée en toute confiance. 

Cette nouvelle spécialité répond à une forte demande de la part des étudiants, pour qui la sécurité informatique et le calcul haute performance représentent un domaine attirant de l'informatique. Elle répond également à une demande forte du marché du travail, aussi bien dans les laboratoires de recherche académiques que dans des instituts gouvernementaux ou dans l'industrie pour recruter des experts en sécurité informatique ou maîtrisant les outils du calcul informatique.

Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation

Le diplômé devra être capable de :

· Maîtriser les concepts scientifiques et outils théoriques du calcul sur ordinateur et de la sécurité informatique ;

· Concevoir, développer et implémenter des algorithmes de calcul numérique ou symbolique ;

· Modéliser, simuler et faire l’analyse des résultats de problèmes scientifiques nécessitant des calculs avancés (cryptologie, physique, chimie, etc.) ;

· Mettre en place une veille technique et technologique ;

· Mobiliser les savoirs pour trouver les ressources bibliographiques et logicielles en lien avec un problème nouveau, en faire la synthèse, et en déduire de nouvelles pistes d'investigation ;

· Pouvoir jouer le rôle d'interface entre les utilisateurs potentiels et les diverses spécialités impliquées par la sécurité informatique ou le calcul sur ordinateur.

Les débouchés visés pour les parcours de cette formation comportent :

· la recherche et le développement en laboratoire académique, dans les industries ou les instituts gouvernementaux ;

· expert en sécurité informatique ou en calcul informatique ;

· des métiers d'ingénieur de recherche.

Contenus des UE, politique des stages

Les UE propres à la spécialité SFPN visent à donner un socle de connaissances homogènes relevant de la sécurité et du calcul informatique. Les étudiants suivant cette spécialité peuvent décider de leur orientation propre en choisissant des UE dans d’autres spécialités.

En effet, la spécialité SFPN du master repose sur une importante mutualisation des enseignements avec d'autres spécialités de la mention informatique. Notamment, la spécialité SFPN propose trois UE (COMPLEX, ISEC et SCA) dont les responsabilités et l’organisation pédagogique sont portées par des enseignants appartenant à différentes spécialités. 

La première année vise à introduire les bases de la sécurité informatique, du calcul formel et numérique nécessaires à la formation. La spécialité SFPN propose deux UE au semestre S1, dont une obligatoire, et quatre au semestre S2 parmi lesquelles un étudiant doit en choisir trois obligatoirement. Les autres UE sont choisies en priorité parmi celles que nous conseillons dans la mention Informatique ou mathématiques (voir le tableau ci-dessous). Les UE de mathématiques que nous proposons ici ont été spécialement sélectionnées en concertations avec nos collègues mathématiciens pour qu’elles puissent être suivies par des étudiants d’informatique motivés. Un étudiants souhaitant suivre d'autres UE que celles que nous conseillons devra obtenir l'accord du directeur des études. 

	
	M1S1
	M1S2
	M2S3

	
	3 parmi 4
	Conseillée
	3 parmi 4
	Conseillée
	3 parmi 4
	Conseillée

	ANDROIDE
	
	MOPGL
	
	RP
	
	OCOC, OPC

	BIM
	
	
	
	
	
	

	DAC
	
	
	
	ARF
	
	

	IMA
	
	MAPSI
	
	
	
	

	RES
	
	RTEL
	
	ALGORES, SAE
	
	IGOV, SECRES

	SAR
	
	NOYAU, PR
	
	AR, AS
	
	ARA, PPM, SF, NMV

	SESI
	
	SIGNAL, ARCHI1
	
	FPGA1, ARCHI2
	
	

	SFPN
	MODEL
	COMPLEX
	FLAG, PPAR, ISEC, RNA
	Projet
	CAA, PoSSo, CHP, AFAE
	SCA

	SFPN
	
	ALGAV, IL
	
	CPA
	
	AAGA

	Master Mathématiques
	
	Maths discrètes, Statistiques appliquées, Bases des méthodes numériques
	
	Cryptologie, Optimisation et jeux, Processus de sauts, Calcul scientifique
	
	


En deuxième année, nous proposons dans cette formation cinq UE en semestre S3. Un étudiant de la spécialité doit en choisir 3 parmi 4 spécifiques (voir tableau ci-dessus) et la dernière est conseillée pour ceux qui souhaite parfaire leur connaissances en sécurité. Les autres UE sont choisies parmi celles que nous conseillons dans les autres spécialités de la mention informatique. Aussi, à condition que les emplois du temps soient compatibles et que le niveau de l’étudiant le permette, des UE du Master Parisien de Recherche en Informatique pourraient être choisies (elles n’apparaissent pas ici). Du fait du socle homogène de connaissances en sécurité et calcul informatique, l'orientation plus spécifique des étudiants vers un métier se fait par le choix de leur stage de M2 qui a lieu pendant tout le semestre S4. Ce stage peut être réalisé dans un laboratoire de recherche ou dans une entreprise, avec l'accent mis soit sur la recherche soit sur le développement.

Le tableau récapitulatif avec les répartitions de cours, TD et TP ainsi que les porteurs de chacune des UE proposées par la spécialité est donné ci-dessous. Les descriptifs courts des UE sont fournis en annexe

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Cours/TD/TP (h)

	M1S1
	MODEL
	Modélisations numériques et symboliques
	Stef Graillat
	20 / 20 / 20

	
	COMPLEX
	Complexité, Algorithmes Probabilistes et Approchés
	Fanny Pascual et Ludovic Perret
	20 / 20 / 20

	M1S2
	PPAR
	Programmation parallèle
	Jean-Luc Lamotte
	20 / 20 / 20

	
	FLAG
	Fondements de l'Algorithmique Algébrique
	Mohab Safey el Din
	20 / 20 / 20

	
	ISEC
	Introduction à la Sécurité
	Ludovic Perret et Jean Leneutre
	20 / 20 / 20

	
	RNA
	Représentation des Nombres et Algorithmique
	Jean-Claude Bajard
	30 / 20 / 0

	M2S3
	PoSSo
	Résolution de Systèmes Polynomiaux
	Jean-Charles Faugère
	60 / 00 / 00

	
	CHP
	Calcul Haute Performance
	Pierre Fortin
	20 / 20 / 20

	
	CAA
	Cryptologie Avancée et Appliquée
	Guénaël Renault
	40 / 00 / 20

	
	AFAE
	Arithmétique Flottante et Analyse d'Erreurs
	Christoph Lauter
	20 / 20 / 20

	
	SCA
	Attaques Side Channel
	Pirouz Bazargan-Sabet et Guénaël Renault
	30 / 0 / 30


Formation par la recherche

La formation à la recherche peut débuter dès la fin du second semestre en proposant des stages d’initiation à la recherche de courte durée (moins de deux mois) dans des laboratoires académiques ou au sein d’entreprises. Plusieurs UE du troisième semestre proposent la lecture et la présentation d’articles de recherche. Ceci afin de faire prendre conscience du regard critique à adopter lors de recherche scientifique. Ce genre de travail permet aussi d’acquérir une initiation à la recherche bibliographique. Cette formation est bien sûr complétée lors du stage du quatrième semestre.

Formation professionnelle et compétences transversales

Comme nous l'avons présenté plus haut, plusieurs UE de la spécialité sont mutualisées avec d'autres spécialités du master et nous conseillons aussi aux étudiants de suivre des UE de ces dernières. De ce fait, la spécialité la formation SFPN est fortement transversale. Tout étudiant de la spécialité suivra des cours d’insertion professionnelle, qui lui permettront de mieux appréhender ses premiers pas dans le monde professionnel. Cet enseignement, commun à tout le Master, est décrit dans la description générale du Master Informatique. Tout étudiant recevra aussi un enseignement en anglais pendant l'un des semestres du master. Ces deux cours représentent un total de 6 ECTS qui sont ajoutés aux 24 ECTS du stage de dernier semestre pour un total de 30 ECTS (voir la présentation générale du master).

Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance

La spécialité propose une formation en alternance portant sur la sécurité informatique. Cette formation en collaboration avec l’AFTI est transversale à l’ensemble du master d’informatique, les enseignements étant aussi fortement mutualisés entre toutes les spécialités. Il est aussi envisageable de proposer la spécialité SFPN dans le cadre d'une formation continue.

Relations et échanges internationaux

La spécialité n’offre actuellement pas de parcours international. Les cours de certaines UE ainsi que les documents pédagogiques peuvent être proposés en anglais. Ceci ne se fera que si des étudiants non francophones envisageaient de suivre cette spécialité. Des stages de dernier semestre dans des entreprises ou laboratoire de recherche étrangers (par exemples : Canada, Japon, Allemagne, Angleterre) pourraient être proposés à des étudiants motivés et ayant le niveau requis pour suivre sur place.

Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation

Cette spécialité n'a pas encore été créée, il est donc difficile de statuer sur son niveau d'attractivité. Cependant, la forte demande en informaticiens formés en sécurité (demande clairement exprimée dans le rapport sénatorial d'information n°68 (2011-2012) de M. Jean-Marie Bockel fait au nom de la commission des affaires étrangères, de la défense et des forces armées, déposé le 18 juillet 2012 et concernant la cyberdéfense) est réelle et les étudiants formés à cette spécialité pourront combler les demandes tant pour les industries que pour les instituts gouvernementaux. Le développement des ressources de calculs partagés (pour les technologie du cloud en particulier) on fait naître aussi une demande en informaticiens capables d'appréhender des problèmes de taille considérable et nécessitant des connaissances algorithmiques et en calcul haute performance spécifiques. Tout ceci laisse penser que la formation dispenser dans la spécialité SFPN sera attirante pour le marché de l'emploi.

Pour ce qui de l'attractivité auprès des étudiants, des résultats de sondages effectués en fin de licence montrent qu'un grand nombre d'étudiants sont intéressés par les défis de la sécurité informatique et du calcul informatique en général. Nous pensons, dans un premier temps, ouvrir des promotions d'une vingtaine d'étudiants et espérons, à moyen terme, voir cet effectif augmenter jusqu'à 30 étudiants.

Analyse du devenir des diplômés

Comme nous l’avons expliqué précédemment, cette spécialité n'a pas encore été créée, nous ne pouvons donc faire aucune analyse de ce type.

Pilotage de la spécialité

Composition et structure de l’équipe pédagogique

Cette spécialité s’adosse, tant pour les thèmes de recherche enseignés que pour l’équipe pédagogique, au département de Calcul Scientifique (CALSCI) du Laboratoire d’Informatique de Paris 6 (LIP6). En effet, les responsables des enseignements proposés par la spécialité sont en majeure partie des enseignants-chercheurs ou chercheurs du département CALSCI. Des industriels pourront intervenir lors de présentations faites pendant les cours du troisième semestre afin de mieux préparer les étudiants au monde de l’entreprise. La liste des enseignants-chercheurs et chercheurs de l’équipe pédagogique est renseignée en annexe, et leur répartition selon leur qualité est donnée ci-dessous.

	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	8 MCF, 4 PR

	Chercheurs
	1CR, 1 DR


Modalités pédagogiques

Les modalités d'obtention des UE de la spécialité se font sous différentes formes. Une partie de la note finale d'obtention d'une UE repose sur un examen de fin de semestre, l'autre partie étant obtenue par la validation d'un contrôle continu. Une UE plus technique met l'accent sur le contrôle continu avec, par exemple, la soutenance d'un mini-projet portant sur un thème développé dans le cours de l'UE ; alors que pour une UE plus fondamentale le contrôle continu peut être organisé sous la forme d'un examen partiel en milieu de semestre.

	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ SFPN


 La spécialité SFPN étant nouvelle, les tableaux indicateurs ne sont pas applicables. 

Fiche d’identité de la spécialité STL
Spécialité : Science et Technologie du Logiciel (STL)
Domaine principal : ST6 Sciences et Technologies de l’Information et de la Communication
Domaine(s) secondaire : aucun
Finalité : Indifférenciée
Type de demande : 
Renouvellement
Responsables de la spécialité :

Nom, prénom : CHAILLOUX, Emmanuel

Corps et grade : Professeur

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU : 27

Téléphone : 01-44-27-62-42

Adresse courriel : Emmanuel.Chailloux@upmc.fr 
Nom, prénom : GENITRINI, Antoine

Corps et grade : Maître de Conférences

Discipline principale enseignée : Informatique

Section de CNU : 27

Téléphone : 01-44-27-88-82

Adresse courriel : Antoine.Genitrini@upmc.fr 
Etablissement support : Université Pierre et Marie Curie
Etablissement(s) co-habilité(s) :
Partenariats éventuels : 
 MPRI (Master Parisien de Recherche en Informatique)
 CFA INSTA, Paris

Lieu(x) où la formation est dispensée :
Etablissement(s) : Université Pierre et Marie Curie

Commune : Paris
Délocalisation(s) éventuelles(s) : aucune
Présentation de la spécialité STL
La spécialité Science et Technologie du Logiciel (STL) a pour objectif de former des spécialistes en développement logiciel, possédant une assise solide dans les langages de programmation et les méthodes algorithmiques. Elle s’adresse à des étudiants intéressés à la fois par les aspects fondamentaux et technologiques de l’informatique.
Projet pédagogique

Objectifs propres à la spécialité
La spécialité STL propose des agencements d’UE qui couvrent des compétences à la fois larges et pointues, rendues indispensables par la complexité grandissante des applications logicielles. De plus, les voies professionnelles et les voies vers la recherche s’interpénètrent largement. Les débouchés professionnels sont ceux de spécialistes en architecture logicielle et outils d’ingénierie, de chefs de projets à forte compétence technique en algorithmique et programmation, ainsi que d’experts informaticiens dans des applications relevant de la simulation et de la modélisation. Les voies vers la recherche visent non seulement une poursuite d’étude en doctorat mais ont aussi des débouchés immédiats dans les centres de recherche des grandes entreprises, les bureaux d’étude et les petites entreprises innovantes et de haute technologie. Les domaines de recherche couverts concernent la programmation et les architectures logicielles, ainsi que l’algorithmique, avec des problématiques très actuelles, liées par exemple à la programmation parallèle, à la sécurité, aux systèmes auto-adaptatifs et auto-régulés ou à la robotique.
Connaissances et compétences attendues à l’issue de la formation
La formation est centrée sur l'apprentissage de méthodes et d'outils rigoureux pour la conception et le développement de logiciels complexes ainsi que pour la modélisation et l'analyse de problèmes algorithmiques issus de divers domaines applicatifs.

Du point de vue des connaissances scientifiques, la formation présente l'algorithmique et la programmation en profondeur afin que les étudiants soient en mesure de mettre leurs acquis en pratique directement à la sortie de la formation. Toutefois, notre champ scientifique étant en constante évolution, les étudiants doivent aussi saisir les notions abstraites fondamentales leur permettant de s'adapter aux changements importants auxquels ils seront confrontés tout au long de leur carrière. Enfin, la formation aborde les questions de pratique et de responsabilité de gestion de projets, connaissances requises pour bon nombre de postes offerts à la sortie de Master.
Les étudiants acquièrent les aspects fondamentaux des domaines de l'algorithmique et de la programmation afin de maîtriser les applications logicielles, toujours plus complexes :

· Programmation concurrente réactive et répartie : concepts et déploiement ; 

· Conception et implantation de langages de programmation, compilation avancée ;

· Méthodes et outils pour le développement logiciel : modélisation par objets, cycles de développement ;

· Méthodes de validation et de vérifications des programmes : méthodes formelles et tests ;

· Méthodes et outils pour la modélisation et l’analyse de complexité de problèmes algorithmiques ;

· Connaissances des principales architectures technologiques actuelles et de leur mise en œuvre ;

· Pratiques et responsabilités de gestion de projet.
A l’issue de la formation, les diplômés de la spécialité STL ont les compétences leur permettant de :

Analyser et spécifier les besoins utilisateurs en matière de développement d’un produit ou d’un système logiciel ;

Concevoir et développer une architecture logicielle en utilisant les langages appropriés ;

Mettre en œuvre et adapter l'ensemble des outils constituant l'environnement de développement d'un projet ;

Agir comme consultant expert en support des équipes projets à la fois dans la résolution des problèmes-clés dans le projet et dans l'utilisation de l'environnement de développement. ;

Adapter et harmoniser l'ensemble des composants et applications d'un environnement logiciel ;

Réaliser l'intégration et le déploiement des logiciels développés ;

Comprendre, modifier et étendre un logiciel complexe existant ;

Définir les protocoles et les scénarios de test, pour s'assurer que les produits logiciels sont conformes aux spécifications ;

Concevoir et rédiger la documentation technique et prendre en charge la formation des utilisateurs ;

Maîtriser le travail en équipe à l’aide d’outils de développements collaboratifs ;

Assurer une veille technologique en vue d'intégrer les innovations en matière de développement et de langage.
Contenus des UE, politique des stages
Les trois premiers semestres de la formation sont consacrés aux enseignements académiques. Le quatrième semestre est consacré au stage de fin d’études. On trouvera dans le tableau ci-dessous la liste des UE scientifiques proposées à chaque semestre par la spécialité. Une description plus détaillée des UE est fournie en annexe.

La première année de STL entre dans le creuset commun des neuf spécialités de la Mention Informatique ; l'orientation en fin de M1-S1 vers (ou en provenance de) plusieurs autres spécialités peut se faire sans aucun coût supplémentaire pour l'étudiant. La spécialisation se fait progressivement à partir de la fin du M1-S2, par le choix possible d'UE autour d'une thématique particulière ; la distinction d'orientation recherche ou professionnelle peut être choisie dès la fin du M1-S2, ou au contraire retardée jusqu'au stage de fin d'études en M2-S4. L’UE Projet de M1-S2 aide les étudiants à effectuer ce choix en permettant d’effectuer un travail plus orienté recherche ou industrie.

Conformément à l’organisation de la mention, les étudiants suivent en outre en M1 une UE d’Anglais et une UE d’insertion professionnelle (voir la présentation générale du Master d’Informatique). En M2 le semestre S3 est constitué d'UE fondamentales et appliquées, avec aussi des UE de projet et d'insertion professionnelle (voir la présentation générale du Master Informatique). Le semestre S4 est consacré au stage de fin d'études.

Master première année (M1)
La première année intègre les connaissances spécifiques que doivent acquérir les étudiants pour présenter un profil cohérent avec les objectifs de la spécialité, et les contraintes de pré-requis pour l'année suivante. 
- Semestre 1
Le premier semestre s'organise autour d'un noyau d'UE fondamentales en algorithmique et programmation.
- Semestre 2
Au deuxième semestre, les UE de STL sont principalement fondamentales mais l’UE Projet (mutualisée avec les autres spécialités) permet d’effectuer une étude théorique ou une réalisation conséquente sur un domaine appliqué.

Master deuxième année (M2) 
L'année de M2 suit le planning et les règles générales du Master d'Informatique : un premier semestre où les étudiants suivent 5 UE de 6 ECTS suivi d’un stage de 5 à 6 mois comptant pour la moitié des crédits de l’année.
En STL, le troisième semestre de cours propose un continuum d'agencements d'UE selon le profil de compétences choisi par l’étudiant, vers la recherche ou l'industrie : 

· Profil de compétences recherche en Algorithmique et Programmation ou en Informatique et Mathématiques (cette dernière orientation peut être commencée dès le M1 avec un nombre d’UE équilibré entre informatique et mathématiques). 

· Profil de compétences professionnel en Algorithmique et Programmation pour l’Ingénieur 

On note ces profils Rec, Pro ou Mixte sur la liste suivante des UE. Cette distinction entre profils de compétences est en réalité plus importante pour l’organisation que pour les contenus : la plupart des UE peuvent être choisies quel que soit le profil (mutualisation des UE), mais c'est le nombre d'UE de chaque catégorie qui donne l’orientation du cursus de l'étudiant. Signalons aussi qu'une première expérience de cursus en alternance est prévue à la rentrée 2013. 
- Semestre 3
· Les étudiants suivant une orientation recherche ont la possibilité de suivre une partie de leurs UE dans le Master Parisien de Recherche en Informatique (MPRI) en convention avec la spécialité STL.

· Les étudiants suivant une orientation informatique et mathématique ont la possibilité de suivre une partie de leurs UE dans le Master Mathématiques de la Modélisation de l'UPMC.

- Semestre 4
Le Semestre 4 est consacré au stage. Ces stages de M2 ont une durée de 5 mois minimum. Ils se déroulent en entreprise (environ 4/5 de la promotion) ou dans un laboratoire de recherche (environ 1/5).

Les responsables des profils de compétences de M2, actuellement J. Malenfant et O. Sigaud pour les profils professionnels et M. Soria et E. Chailloux pour les profils recherche, jouent un rôle important au niveau des stages : ce sont eux qui conseillent leur groupe d'étudiants pour les stages. Le stage est un élément déterminant pour les étudiants de Master, qu'ils soient en profil recherche ou professionnel. Les propositions de stage sont très nombreuses, et proviennent de nombreux laboratoires et entreprises : les responsables des orientations sélectionnent et gèrent les propositions de stages qui conviennent à la formation de leurs étudiants ; le suivi et les soutenances de stages permettent aussi d'entretenir les contacts avec les encadrants de stage, et de connaître le devenir des étudiants (qui sont le plus souvent embauchés par la société dans laquelle ils font leur stage, ou alors continuent en thèse dans l'équipe qui les a accueillis en stage).

Toutes les UE disciplinaires font 6 ECTS. Les UE de M1 suivent toutes le format de 20h de cours et de 4Oh de TD et TP, sauf pour l’UE Projet qui correspond à 60h de TD et TP.  De même en M2 les UE suivent le format commun de 30h de cours et de 30h de TD et TP à l’exception aussi des UE de projets (60h de TD et TP). 

UE proposées par la spécialité STL : 

	
	Acronyme
	Nom complet
	Responsable
	Coloration
	Cours/TD/TP (h)

	
	
	
	
	Mixte
	Rec
	Pro
	

	M1S1
	ALGAV *
	Algorithmique Avancée
	M. Soria
	
	
	
	20/40/0

	
	DLP *
	Développement d’un Langage de Programmation 
	C. Queinnec
	
	
	
	20/0/40

	
	IL
	Ingénierie Logicielle
	Y. Thierry-Mieg
	
	
	
	20/20/20

	M1S2
	APS
	Analyse des Programmes et Sémantique
	J. Malenfant
	
	
	
	20/20/20

	
	CA
	Compilation Avancée
	E. Chailloux
	
	
	
	20/20/20

	
	CPA
	Conception et Pratique de l’Algorithmique
	P. Trébuchet
	
	
	
	20/20/20

	
	CPS
	Composants
	F. Peschanski
	
	
	
	20/20/20

	
	PC2R
	Programmation Concurrente, Réactive et Répartie
	T. Lieu
	
	
	
	20/20/20

	M2S3
	AAGA
	Analyse d'Algorithmes et Génération Aléatoire 
	M. Soria
	X
	
	
	30/30/0

	
	ALASCA
	Architectures Logicielles Avancées pour les Systèmes Complexes auto-Adaptatifs 
	J. Malenfant
	X
	
	
	30/30/0

	
	DAR
	Développement d'Applications Réticulaires 
	C. Queinnec
	X
	
	
	30/15/15

	
	GRAL
	Groupe de Recherche en ALgorithmique
	A. Genitrini
	
	X
	
	30/30/0

	
	GRP
	Groupe de Recherche Programmation 
	F. Peschanski
	
	X
	
	30/30/0

	
	GPSTL
	Gestion de Projet STL 
	O. Sigaud
	
	
	X
	30/0/30

	
	PISTL
	Projet d'Ingénierie STL 
	J. Malenfant
	
	
	X
	30/0/30

	
	PPC
	Paradigmes de Programmation Concurrente 
	C. Agon
	X
	
	
	30/15/15

	
	SVP
	Spécification et Validation de Programmes 
	P. Manoury
	X
	
	
	30/15/15

	
	TAS
	Typage et Analyse Statique
	E. Chailloux
	X
	
	
	30/15/15

	
	TPDEV
	Techniques Professionnelles – environnement de DEVeloppement
	P. Trébuchet
	
	
	X
	30/0/30

	
	TPGP
	Techniques Professionnelles – environnement de Gestion de Projets
	T. Lieu
	
	
	X
	30/0/30


* Les UE ALGAV et DLP doivent être validées pour une réorientation dans la spécialité STL au second semestre. Elles sont donc accessibles à l’ensemble des étudiants du Master.
UE proposées par d'autres spécialités :

	
	M1S1 : UE conseillées
	M1S2 : UE  conseillées
	M2S3 : UE conseillées

	ANDROIDE
	MOGPL
	
	

	BIM
	
	
	

	DAC
	LRC, MLBDA
	
	

	IMA
	
	
	

	RES
	ARES
	
	

	SAR
	NOYAU, PR
	Spécif, ACII
	CoDEL*, SF, PPM

	SESI
	VLSI 1, ARCHI 1
	
	

	SFPN
	
	
	CHP


* L’UE CoDEL (Conception et Développement d’Applications d’Entreprise à Large Echelle) est mutualisée entre SAR et STL sous la responsabilité de la spécialité SAR. Cette UE est fortement conseillée aux étudiants suivant un profil de compétences professionnel.

Formation par la recherche
La spécialité STL s'appuie essentiellement sur le Laboratoire d'Informatique de Paris 6 (en particulier les équipes APR et MoVe), mais elle entretient aussi des relations privilégiées avec différents laboratoires impliqués dans les profils de compétences proposés : laboratoire Jacques-Louis Lions pour l’orientation commune proposée avec la mention Mathématique ainsi que les laboratoires de recherche associés au MPRI. La spécialité STL possède également plusieurs partenariats industriels bien établis, à la fois dans les secteurs institutionnels et dans les secteurs émergents.

L’UE de projet du 2ème semestre de M1 donne également l’opportunité aux étudiants de travailler en laboratoire au sein des équipes de recherche et de contribuer à leurs activités par une réalisation pratique.

On peut aussi signaler que les étudiants de fin de M1 sont de plus en plus nombreux à souhaiter effectuer un stage pendant l'été, stages qui sont validés par l'équipe pédagogique de M1. De plus les étudiants en parcours d'excellence  ont un stage obligatoire de deux mois l'été suivant le M1. Ce stage se déroule en entreprise ou dans un laboratoire ; il est supervisé par un enseignant du Master et donne lieu à une soutenance avec rapport. Une part grandissante de ces stages est effectuée au sein de laboratoires de recherche.
Formation professionnelle et compétences transversales
Plusieurs UE du M2 sont en prise directe avec le monde professionnel de l’industrie informatique. Les UE de projet d’ingénierie et de gestion de projet avec pour objectif non seulement la mise en application des concepts, techniques et outils du développement d'applications logicielles, mais aussi la mise en œuvre des compétences transversales requises pour la conduite de projet, le travail en équipe, la communication et le partage des informations, le respect des délais, le souci de la qualité du livrable et de sa documentation. De même les UE de techniques professionnelles s’intéressent à la gestion des différents aspects de mise en œuvre des ressources : planification et choix des logiciels pour le partage et la sauvegarde des informations, en utilisant une plate-forme collaborative propriétaire ou en logiciel libre. Des professionnels issus du monde de l’entreprise participent activement à ces UE. 

Deux autres cours permettent de développer les compétences transverses: le premier, nommé IP (Insertion Professionnelle) est pris en charge par le service éponyme de l’UPMC et le deuxième est un cours de perfectionnement en langue anglaise. Chacun de ces cours vaut 3 ECTS. Le contrat pédagogique des étudiants les intègre (voir la présentation générale du master d’informatique). Ces deux cours facilitent les premiers pas en entreprise ainsi que la recherche d’emploi. 

De plus l'utilisation de l'anglais est très pratiquée en M2. Les étudiants ont à lire et à travailler des documents en anglais et pour les présentations l'usage de l'anglais est fortement conseillé dans les transparents. Par ailleurs certaines UE du MPRI sont enseignées complètement en anglais.
Formation continue, par alternance, tout au long de la vie, à distance
Des salariés souhaitant acquérir un diplôme de niveau master ont la possibilité de suivre la spécialité STL dans le cadre de la formation continue de l’UPMC. Depuis 5 ans, nous avons accueilli 7 étudiants au titre de la formation continue, pour validation partielle ou totale des acquis (VAP ou VAE). 

La spécialité STL démarrera à l'automne 2013 un cursus de Master 2 en alternance par la voie de l'apprentissage, en collaboration avec le CFA INSTA afin de proposer une année supplémentaire à des étudiants ayant déjà validé un Bac+5 par alternance. 

Ce cursus permettra aussi à certains étudiants de fin de M1 STL de pouvoir faire leur année de M2 en alternance en milieu industriel.
Relations et échanges internationaux
La spécialité STL accueille et envoie des étudiants à l'université de Montréal, dans le cadre institutionnel d'échanges entre nos deux Master. Par ailleurs nous accueillons chaque année un certain nombre d'étudiants Erasmus (Espagne, Grèce, Pays-Bas), et envoyons aussi quelques étudiants à l'étranger (Angleterre, Etats-Unis, Chili, Japon). Enfin il est à noter que de plus en plus d'étudiants de M2 partent en stage à l'étranger (NII à Tokyo, dans le cadre des accords avec le LIP6, mais aussi Etats-Unis, Canada).
Insertion professionnelle et poursuite des études choisies

Attractivité de la formation
Les candidats à l'entrée en M1 dans la spécialité STL doivent être titulaires d’un diplôme de Licence, ou équivalent, en Informatique ou en Mathématiques-Informatique. La spécialité STL accueille aussi, directement en M2, des étudiants venant d'écoles d'ingénieurs ou d'autres universités, françaises ou étrangères. Des admissions sont aussi possibles pour des candidats en Formation Continue, postulant au titre de la VAE.
L'effectif prévu en M1 est d'environ 75 étudiants, ce qui correspond à l'effectif moyen de ces cinq dernières années.
Cet effectif en M1 ainsi que les arrivées directes en M2, engendrent une promotion d'environ 70 étudiants en M2.
Bilan des effectifs

Depuis sa création en 2004, la spécialité STL fonctionne très bien. Les flux sont à peu près stables, autour de 130-140 étudiants par an, dont une soixantaine en M2. Le flux des étudiants de M1 provient à plus de 60% de l'UPMC (dont une dizaine de redoublants), le reste venant de diverses universités françaises ou étrangères. Le nombre de candidats pour l’année 2012/2013, hors Campus France, prenant STL en 1er choix était de 284 en juillet, répartis équitablement entre le M1 et le M2. La moitié de ces candidats ont été retenus également répartis en M1 et M2 (en augmentation).

La quasi-totalité des étudiants qui réussissent le M1-STL poursuivent en M2-STL (à l'exception notable de plusieurs étudiants intégrant l'ENS-Cachan ou Télécom ParisTech ou d'autres écoles d'ingénieurs), et le nombre d'arrivées en M2 d'étudiants extérieurs à l'UPMC devient plus faible avec l'installation généralisée des cursus LMD. Les taux de réussite
 en M1 sont autour de 60-70% et ils atteignent 90% en M2, ce qui va de pair avec un suivi très attentif des étudiants.

Au niveau du M2, plus des 3/4 de la promotion choisissent un profil de compétences professionnel. 

Ces dernières années, la quasi-totalité des étudiants diplômés des parcours professionnels ont été embauchés dans le mois qui a suivi la fin de leur stage, souvent dans l'entreprise où se déroulait le stage, et toujours dans le domaine sur lequel ils ont été formés. Ce bon score, bien sûr lié à la conjoncture économique qui est (encore) très favorable, traduit l'excellence de nos formations professionnelles, et leur adéquation au marché du travail. 

Du côté des industriels qui encadrent les stages de M2, nous avons des retours très positifs sur nos étudiants, insistant sur leur "grande maturité", "adaptation immédiate", "grande capacité à intégrer de nouvelles technologies", etc.

Les parcours recherche sont aussi très performants : sur la quinzaine d'étudiants par an dans ces parcours, une demi-douzaine environ obtient une bourse de thèse, et les autres deviennent ingénieurs R&D. Il est à noter que la spécialité STL essaime de nombreux doctorants, non seulement à l'UPMC (plus d'une vingtaine), mais aussi dans de nombreuses autres universités françaises (P7, P11, P13, ENS-Lyon, ENS-Paris, CNAM, Perpignan, etc.) et étrangères (Montréal, New-York, Tokyo, etc.) ainsi que dans des centres de recherche réputés (CEA, Inria-Rocquencourt, Inria-Sophia, Microsoft Research Center).

Les flux moyens durant les cinq dernières années sont représentés dans la figure ci-dessous :   
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Analyse du devenir des diplômés
Les débouchés dans le secteur industriel sont ceux de spécialistes en architecture et urbanisme logiciel, ainsi que d'experts informaticiens dans des applications relevant de l'algorithmique et de la programmation. Les diplômés de la spécialité STL, occupent majoritairement des emplois d'architecte d'applications logicielles, de chefs de projet, ou d'ingénieurs experts en développement logiciel.

Les secteurs d'activités concernés sont les services et les départements de recherche et développement des grandes entreprises (informatique, transport, aéronautique, banque), les start-up logicielles, les sociétés de services informatiques et les sociétés de conseil.

Les voies vers la recherche visent non seulement une poursuite d'étude en doctorat, --dans des laboratoires de recherche universitaires et industriels, ainsi que dans les grands organismes de recherche--, mais ont aussi des débouchés immédiats --dans les centres de recherche des grandes entreprises, les bureaux d'étude et les petites entreprises innovantes et de haute technologie. Les domaines de recherche couverts concernent la programmation et les architectures logicielles, ainsi que l'algorithmique, avec des problématiques très actuelles, liées par exemple, à la sûreté du logiciel, et aux nouvelles architectures.

Les études menées par l’UPMC confirment d’une part cet excellent taux d’insertion professionnel (au-delà de 95%, voir tableau en annexe) mais aussi sur les études effectuées 18 mois après le diplôme des emplois en adéquation avec la formation ainsi que des niveaux de salaire importants sous forme de CDI.

Sur le devenir des étudiants poursuivant en thèses (10 à 15% des diplômés
), il est intéressant de remonter plus loin dans le temps, pour examiner l'aboutissement des thèses. Voici les chiffres exacts depuis septembre 2005 (soit sur 7 ans d'existence de STL) : 45 thèses dont 26 ont été soutenues avant juin 2012 (et 5 de nos anciens étudiants ont été recrutés comme MCF) ; il y a 15 thèses qui ont démarré depuis septembre 2009 (et seront donc soutenues à partir de l'automne 2012) et les 4 thèses démarrées avant 2009 et non encore soutenues sont en cours de finition (dont 1 au Japon).
Pilotage de la spécialité
L'équipe pédagogique de la spécialité est formée d'enseignants-chercheurs de l'UPMC, auxquels viennent s'adjoindre, en particulier pour les UE de M2, des intervenants extérieurs, du monde de la recherche (Inria, CEA, EADS, etc.) et du monde de l'industrie (Avanade, , BNP Paribas, Cap Gemini, CSC, Logica, Dassault Systems, EADS, Esterel Technologies, Exakis, Expertime, IBM, Microsoft, Omnitech security, Orange, Société Générale, Sopra group, Thalès, etc.).

Le noyau de base de l'équipe, constitué depuis plusieurs années, comprend une trentaine de permanents spécialistes expérimentés des différentes disciplines impliquées dans la spécialité STL. Parmi eux une bonne dizaine de personnes est fortement impliquée dans le suivi des étudiants et les décisions pédagogiques.

L'équipe pédagogique est très fortement investie dans la formation : les étudiants sont bien connus, et orientés tout au long de leur scolarité. L'équipe pédagogique a aussi le souci de faire évoluer le contenu des enseignements en fonction des nouvelles technologies, tout en maintenant fermement le socle des connaissances fondamentales.
Composition et structure de l’équipe pédagogique
Au 1er octobre 2012, l’équipe pédagogique de la spécialité STL 
 est composée de :

	Qualité 
	Nombre

	Enseignant-chercheurs
	7 PR, 16 MCF

	Chercheurs
	1 DR et 3 CR

	Industriels
	6

	Autres intervenants
	1 IR


La liste des enseignants est disponible en annexe.

Modalités pédagogiques
Nous reprenons ici les principales modalités pédagogiques de la spécialité STL qui ont été détaillées dans les sections précédentes. La spécialité STL propose des agencements d'UE qui couvrent des compétences à la fois larges et pointues, rendues indispensables par la complexité grandissante des applications logicielles. De plus les voies professionnelles et les voies vers la recherche s'interpénètrent largement.

L'organisation de la spécialité suit les règles générales de la Mention Informatique (avec un traitement particulier pour les étudiants à double compétence informatique-mathématique, qui ont un quota d'UE à suivre dans chacune des deux matières - 24 ECTS en M1, 18 ECTS en M2). En première année, l'organisation est commune avec les autres spécialités de la mention et les étudiants suivent des UE d'autres spécialités. En M2 encore un certain nombre d'UE sont partagées avec d'autres spécialités, en particulier SAR. Les agencements d'UE définissent des profils de contrats pédagogiques qui sont validés au début de chaque semestre par les responsables des études.

Comme indiqué précédemment la première année STL suit les règles communes des neuf spécialités de la Mention Informatique avec la possibilité d’orientation en fin de M1-S1 vers (ou en provenance de) plusieurs autres spécialités sans coût supplémentaire pour l’étudiant. La spécialisation dans STL se fait progressivement à partir de la fin du M1-S2 . La distinction entre un profil de compétences recherche ou professionnel peut être faite à ce moment-là, ou au contraire retardée jusqu'au stage de fin d'études en M2-S4.

En M2 les étudiants sont orientés dans différents groupes ; ceux-ci partagent un certain nombre d'UE, et peuvent éventuellement former des profils semblables. Mais la répartition des étudiants en groupes de taille raisonnable (20-25 personnes), gérés par un enseignant responsable du groupe, a pour effet de renforcer l'effet « promotion »' qui développe l'identité du groupe et apporte de très bons résultats, aussi bien pour la réussite immédiate que pour la constitution de réseaux professionnels. 

Par ailleurs la distinction entre les profils « professionnel » ou « recherche », est principalement déterminée par la proportion d'UE à caractère fondamental ou professionnalisant. Les orientations professionnelles sont caractérisées par un nombre plus important d'UE basées sur des pratiques et techniques professionnelles, ainsi que d'UE de type ingénierie, qui correspondent à un travail en grandes équipes dans un contexte de type entreprise ; de plus le stage du dernier semestre se déroule en général en entreprise. Pour les orientations vers la recherche, la caractéristique est une proportion plus importante d'UE à contenu plus théorique ou académique, et d'UE de type "groupe de recherche" organisées autour d'un important travail personnel bibliographique et de présentation d'exposés ; par ailleurs le stage du semestre S4 a lieu, le plus souvent, en laboratoire ou en centre de recherche.
	TABLEAUX DES INDICATEURS DE LA SPÉCIALITÉ STL


	BILAN DES EFFECTIFS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	1
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M1
	65
	78
	70
	73
	90

	2
	Nombre d’inscrits pédagogiques en M2
	57
	52
	63
	56
	55

	3
	Taux d’inscrits pédagogiques entrant en M2 venant d'une autre formation que le M1 correspondant
	26%
	30%
	23%
	26%
	25%


1-2 : inscrits pédagogiques en début d’année universitaire dans la mention pouvant mener à l’obtention de ce diplôme.
3 : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire ne provenant pas du M1 correspondant divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS EN COURS DE CURSUS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	4
	Taux de réussite en M1 
	58%
	52%
	62%
	54%
	61%

	5
	Taux d'abandon en M1 
	8%
	8%
	4%
	8%
	10%

	6
	Taux de réussite en M1 réels
	63%
	57%
	65%
	59%
	68%

	7
	Taux de réussite en M2 
	90%
	85%
	91%
	86%
	En cours


4 : nombre d’inscrits pédagogiques admis en M2 divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M1 en début d’année universitaire.

5 : nombre d’abandons en M1 divisé par le nombre d’inscrits en M1 en début d’année universitaire. Est considéré comme abandon l’absence de note à tous les examens et/ou au contrôle continu.

6.  nombre d’inscrits pédagogiques admis en M1 divisé par (nombres d’inscrits pédagogique en M1 – nombre d’abandons M1)
7 : : nombre d’inscrits pédagogiques en M2 ayant obtenu leur diplôme divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques en M2 en début d’année universitaire.
	SUIVI DU DEVENIR DES ÉTUDIANTS DIPLÔMÉS

	Année universitaire
	2007-2008
	2008-2009
	2009-2010
	2010-2011
	2011-2012

	8
	Taux de poursuite en doctorat 
	8%
	12%
	11%
	9%
	

	9
	Taux d’insertion professionnelle

Taux de réponse à l’enquête
	100%
	100%
	100%
	
	

	
	
	64%
	63%
	44%
	
	


8 : nombre d’inscrits en doctorat divisé par le nombre d’inscrits pédagogiques ayant obtenu leur diplôme.
9 : taux d’inscrits en M2 ayant obtenu leur diplôme et s’étant insérés dans la vie professionnelle, y compris en doctorat, d’après les chiffres obtenus lors de la dernière enquête menée par l’établissement (on indiquera également le taux de réponse à l’enquête).
	ORGANISATION PÉDAGOGIQUE

	Année universitaire 2011-2012
	M1
	M2

	10
	Volume horaire 
	540
	420 

	11
	Taux des enseignements de préparation à la vie professionnelle 
	10%
	21% (pro) 

7% (rec)

	12
	Nombre d’enseignants-chercheurs intervenant dans la mention/spécialité
	26
	20

	13
	Nombre global d’heures assurées par ces enseignants-chercheurs dans la mention/spécialité
	1396
	844

	14
	Nombre global d’heures assurées par des intervenants professionnels extérieurs dans la mention/spécialité
	0 
	140

	15
	Taux d’intervenants professionnels extérieurs dans l’équipe pédagogique 
	0 %
	17 %


10 : nombre d’heures de présence d’un étudiant hors stage et projet tuteuré.

11 : nombre d’heures d’enseignements de préparation à la vie professionnelle divisé par le volume horaire (défini ci-dessus).

15 : d’intervenants professionnels (non académiques) divisé par le nombre total de membres de l’équipe pédagogique).
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� Enquêtes réalisées par l’UPMC pour la promotion 2007 et  par l’APEC  pour l’UPMC en 2009. Taux de réponse = 38% en 2007 et 61% en 2009. Les  questionnaires diffèrent légèrement entre ces 2 enquêtes.


� Défini par le rapport du  nombre de personnes dans l’emploi sur le nombre de diplômés, exclus les poursuites d'études et diplômés ne recherchant pas d'emploi.


� Les responsabilités d’UE sont attribuées à titre provisoire et peuvent être amenées à évoluer d’ici à la mise en œuvre de ce projet d’habilitation


�	 La ligne 4 des tableaux en annexe qui prend en compte les étudiants « fantômes » et les abandons précoces calcule des taux de réussite plus faibles de 10%. 


�	 Ces chiffres sont calculés sur les sept premières années d’existence de la spécialité, et diffèrent donc de la ligne 8 des tableaux en annexe  sur le suivi du devenir des étudiants. Si on compte uniquement par rapport aux étudiants du parcours  recherche, on obtient un pourcentage supérieur à 50% de poursuite en thèse pour ce groupe.


�	 On ne liste pas les enseignants dont les cours actuellement en STL se retrouveront dans la nouvelle spécialité SFPN.
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